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Einleitung und allgemeine
Vorkehrungen

Dieses Kapitel enthélt Informationen tiber wichtige Sicherheitsvorkehrungen beim Einsatz dieses
Produkts. Das Nichtbeachten dieser Sicherheitsvorkehrungen kann schwere oder tédliche Verlet-
zungen zur Folge haben, oder es kdnnen Schdden am Produkt oder damit verbundenen Geréten
und Systemen entstehen. Yaskawa ist nicht verantwortlich fiir Verletzungen oder Ausriistungs-
schéden, die sich aus der Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen und Anweisungen ergeben.

i.1 (T3 =0 =T 3 T - T o R 14
i.2 Sichere Verwendung des Produkts ...........cccceeremerrmrssnsssssssmssesssssesssssssssssssssnnns 15
i.3 Informationen zur Garantie......... s ———— 19
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i.1 Liefereingang

i.1 Liefereingang

Diese Anweisungen enthalten Informationen, die fiir die korrekte Verwendung des Produkts erforderlich sind. Ma-
chen Sie sich mit den Sicherheitsinformationen und Vorkehrungen vertraut, bevor Sie das Produkt einsetzen.

€ Glossar
Ausdruck Definition
AOLV Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung
AOLV/PM Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir Permanentmagnet-Motoren
CLV Vektorregelung mit Riickfithrung
CL-V/f U/f-Regelung mit Riickfiihrung
CLV/PM Vektorregelung mit Riickfithrung fiir Permanentmagnet-Motoren
Frequenzumrichter YASKAWA Frequenzumrichter GA700
EDM External Device Monitor (Sicherheitsvorrichtung)
EZOLV EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung
HD Heavy-Duty
IPM-Motor Yaskawa Motoren der Reihen SSR1 und SST4
MFAI Analoger Multifunktionseingang
MFAO Analoger Multifunktionsausgang
MEFDI Digitaler Multifunktionseingang
MFDO Digitaler Multifunktionsausgang
ND Normal-Duty
OLV Vektorregelung ohne Riickfithrung
OLV/PM Vektorregelung ohne Riickfithrung fiir Permanentmagnet-Motoren
PM-Motor Permanentmagnet-Synchronmotor (allgemeiner Name fiir IPM-Motoren und SPM-Motoren)
SIL Sicherheitsanforderungsstufe
SPM-Motor Yaskawa Motoren der Reihe SMRA
v/if U/f-Regelung

€ Eingetragene Marken

* CANopen ist eine eingetragene Marke von CAN in Automation (CIA).

* CC-Link ist eine eingetragene Marke von CC-Link Partner Association.

» DeviceNet ist eine eingetragene Marke von Open DeviceNet Vendor Association, Inc. (ODVA).
» EtherCAT ist eine eingetragene Marke von Beckhoff Automation GmbH.

» EtherNet/IP ist eine eingetragene Marke von Open DeviceNet Vendor Association, Inc. (ODVA).
* LonWorks und LonTalk sind eingetragene Marken von Echelon Corporation.

* MECHATROLINK-I, MECHATROLINK-II und MECHATROLINK-III sind eingetragene Marken von ME-
CHATROLINK Members Association (MMA).

* Modbus ist eine eingetragene Marke von Schneider Electric SA.
* PROFIBUS-DP und PROFINET sind eingetragene Marken von PROFIBUS International.
* Andere Firmennamen und Produktnamen in diesem Dokument sind Marken oder eingetragene Marken der je-

weiligen Unternehmen.
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i.2 Sichere Verwendung des Produkts

1.2 Sichere Verwendung des Produkts

€ Erlauterung der Signalworter

Machen Sie sich mit dem Inhalt dieses Handbuch vertraut, bevor Sie den Frequenzumrichter in-
stallieren, betreiben oder WartungsmaRnahmen daran durchfiihren. Installieren Sie den Fre-
quenzumrichter entsprechend diesem Handbuch und den o6rtlichen Vorschriften.

Die Symbole in diesem Abschnitt kennzeichnen Sicherheitshinweise im Handbuch. Das Nichtbeachten dieser Si-
cherheitshinweise kann schwere oder todliche Verletzungen oder Schiden an den Produkten und damit verbunde-
ner Ausriistung und Systemen zur Folge haben.

Mit diesen Kennzeichnungen werden wichtige Sicherheitsvorkehrungen in diesen Anweisungen kategorisiert und
hervorgehoben.

A\GEFAHR

Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder todliche Ver-
letzungen verursacht.

Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder todliche Ver-
letzungen verursachen kann.

AVORSICHT

Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten leichte Verletzungen verur-
sachen kann.

Kennzeichnet ein Risiko fiir Sachschaden, bedeutet jedoch keine Verletzungsgefahr.

€ Allgemeine Sicherheit

Allgemeine Vorkehrungen

* Einige Abbildungen in den Anweisungen zeigen Optionen und Frequenzumrichter ohne Abdeckungen oder Schutzverkleidungen, um das Innenleben des Frequenzumrichters
besser darstellen zu kdnnen. Installieren Sie vor dem Betrieb alle Abdeckungen und Schutzverkleidungen. Verwenden Sie Optionen und Frequenzumrichter nur wie in den An-
weisungen beschrieben.

* Die Abbildungen in diesem Handbuch dienen nur als Beispiele. Nicht alle Abbildungen in diesem Handbuch beziehen sich auf simtliche Produkte.

* Yaskawa behilt sich das Recht vor, die Produkte, Spezifikationen und den Inhalt der Anweisungen ohne Ankiindigung zu veréndern, um das Produkt bzw. die Anweisungen
zu verbessern.

*  Wenn die Anweisungen beschéddigt wurden oder abhanden gekommen sind, wenden Sie sich an den Yaskawa Fachhindler, dessen Kontaktdaten auf der Riickseite des Hand-
buchs vermerkt sind. Bestellen Sie ein neues Exemplar der Anweisungen, und zwar iiber die Dokumentennummer, die auf der vorderen Abdeckung verzeichnet ist.
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i.2 Sichere Verwendung des Produkts

AGEFAHR

Beachten Sie unbedingt die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch. Der Betreiber ist verant-
wortlich fiir Verletzungen oder Ausriistungsschiaden, die auf das Nichtbeachten der Hinweise in
diesem Handbuch zuriuckgehen.

Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

Gefahr eines Stromschlags

An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht, an-
geschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmaBnahmen die Ausriistung von
der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein.
Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Spannungs-
versorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreisspan-
nung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, entfernen Sie die Abdeckungen
und prufen Sie dann auf gefahrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

AWARNUNG

Unfallgefahr

Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter nach dem Verdrahten
und Einstellen der Parameter sicher funktioniert.

Das Nichtbeachten kann Verletzungen oder Schidden an der Ausriistung zur Folge haben.

Gefahr durch plotzliche Bewegung

Stellen Sie sicher, dass die Parameter der virtuellen Eingangs- und Ausgangsfunktion korrekt
eingestellt sind, bevor Sie einen Testlauf durchfiihren. Virtuelle E/A-Funktionen kénnen abwei-
chende Werkseinstellungen haben und sich im Betrieb anders verhalten.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

Wenn Sie den Frequenzumrichter einschalten, diirfen sich keine Personen und Objekte im Be-
reich um den FU, den Motor und im Maschinenbereich befinden; auBRerdem miissen Abdeckun-
gen angebracht und Kupplungen, Passfedern und Maschinenlasten gesichert werden.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Wenn Sie mit DriveWorksEZ eine anwenderdefinierte Programmierung vornehmen, werden die
Funktionen der E/A-Klemmen des Frequenzumrichters von den Werkseinstellungen abweichen,
und der Frequenzumrichter verhalt sich anders als in diesem Handbuch beschrieben. Informie-
ren Sie sich vor dem Betrieb liber die E/A-Signale und die interne Folgesteuerung bei dem Ent-
wickler des DriveWorksEZ-Programmes.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

Gefahr eines Stromschlags
Nehmen Sie am Gehduse oder an der Elektronik des Frequenzumrichters keine Veranderungen
vor.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben, und der Garantieanspruch verfllt.
Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von Teilen und dem Reparieren des Fre-
quenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wahrend der Fre-
quenzumrichter eingeschaltet ist.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutzschalter ausgelost
wurde, schalten Sie den FU nicht sofort ein und betreiben Sie keine Peripheriegerate. Warten
Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle An-
zeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte von Peri-
pheriegeraten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursache nicht bekannt ist,
wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den FU oder Peripheriegerate einschalten.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben und den FU beschadigen.
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i.2 Sichere Verwendung des Produkts

AWARNUNG

Feuergefahr

Betreiben Sie die Spannungsversorgung des Leistungskreises nicht bei falschen Spannungs-
werten (Uberstrom Kategorie Ill). Bevor Sie den Frequenzumrichter mit der Spannungsversor-
gung verbinden, stellen Sie sicher, dass die FU-Nennspannung mit dem Wert der
Spannungsversorgung libereinstimmt.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Installieren Sie im Stromkreis ausreichend Kurzschlussschutz, wie durch die entsprechenden
Vorschriften und dieses Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Strom-
kreise, die nicht mehr als 100,000 A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw.
max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

A\VORSICHT

Gefahr von Quetschungen

Halten Sie den Frequenzumrichter nicht an der vorderen Abdeckung oder der Klemmenabdek-
kung fest. Ziehen Sie die Schrauben ordnungsgemaR an, bevor Sie den FU bewegen.

Das Nichtbeachten kann leichte bis mittelschwere Verletzungen zur Folge haben.

Verwenden Sie einen Motor mit ordnungsgemaéRBer Isolierung fiir PWM-Frequenzumrichter.
Das Nichtbeachten kann einen Kurzschluss oder Erdschluss durch defekte Isolierung zur Folge haben.

Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters und der Schaltplatinen die Verfahren zur
elektrostatischen Entladung (ESD).

Das Nichtbeachten kann ESD-Schéden an der FU-Elektronik zur Folge haben.

Fuhren Sie am Frequenzumrichter keine Spannungsfestigkeits- oder Megohmmeter-Priufungen
durch.

Das Nichtbeachten kann Schiden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Beschadigte Ausrustung oder Ausriistung mit fehlenden Teilen darf nicht angeschlossen oder
betrieben werden.

Das Nichtbeachten kann zu Schiden am Frequenzumrichter und an angeschlossenen Geréten fiihren.

Wenn eine Desinfizierung von hélzernem Verpackungsmaterial erforderlich ist, verwenden Sie

eine andere Methode als Begasung. Beispiel: Warmebehandlung (Kerntemperatur 56 °C [133 °F]
oder hoéher bei 30 Minuten Dauer)

Durch Ausgasungen von desinfizierten holzernen Verpackungsmaterialien konnen elektrische Komponenten be-
schidigt werden. Halogenhaltige Desinfektionsmittel (Fluor, Chlor, Brom und Jod) schidigen Kondensatoren,
und DOP-Gas (Phthalsgureester) fiihrt zu Rissen in Kunststoffmaterialien. Fiihren Sie alle Behandlungsmafnah-
men durch, bevor Sie Komponenten verpacken.

€ Inhalt und Position von Warnetiketten

Das Warnetikett des Frequenzumrichters befindet sich in der Position wie in Abbildung i.1 dargestellt. Verwenden
Sie den Frequenzumrichter geméf diesen Informationen.
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Risk of electric shock. Hot surfaces.
Read manual before installing. Wait 5 minutes for Top and Side surfaces may become
capacitor discharge after removing power and opening hot. Do not touch.

the manual switch between the drive and motor.

/\ AVERTISSEMENT

Risque de choc électrique. Surfaces chaudes.
Lire le manuel avant l'installation. Attendre 5 Dessus et cotés du boitier peuvent
minutes aprés avoir coupé l'alimentation et déconnécte devenir chauds. Ne pas toucher.

la protection entre le driver et le moteur, pour
permettre la décharge des condensateurs.

]

A - Warnetikett

Abbildung i.1 Inhalt und Position von Warnetiketten
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i.3 Informationen zur Garantie

€ Garantie und Haftungsausschluss

* Dieses Produkt ist nicht zur Verwendung in lebenserhaltenden Maschinen oder Systemen konstruiert und
vorgesehen.

* Wenden Sie sich an einen Fachberater fiir Yaskawa, wenn Sie planen, dieses Produkt fiir einen speziellen Zweck
einzusetzen; dies betrifft etwa Maschinen oder Systeme fiir Personenkraftwagen, die Bereiche Medizin, Luft-
und Raumfahrt, Kernenergie, Stromerzeugung sowie Unterwasseranwendungen.

AWARNUNG

Gefahr von Verletzungen

Yaskawa hat bei der Herstellung dieses Produkts strenge Richtlinien zur Qualitatstiberwachung

angewendet. Wenn Sie das Produkt in Bereichen installieren, wo sein Ausfall eine lebensgefahr-
liche Situation, den Verlust von menschlichem Leben, einen schweren Unfall oder Verletzungen

zur Folge haben kann, setzen Sie entsprechende Sicherheitsvorrichtungen ein.
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Liefereingang

Dieses Kapitel enthélt Informationen iiber die verschiedenen Modelle und Eigenschaften von

Frequenzumrichtern, und Sie erfahren, wie Sie den Frequenzumrichter beim Liefereingang
iiberpriifen.
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1.1 Abschnitt Sicherheit

1.1 Abschnitt Sicherheit

AGEFAHR

Beachten Sie unbedingt die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch. Der Betreiber ist verant-
wortlich fiir Verletzungen oder Ausriistungsschaden, die auf das Nichtbeachten der Hinweise in

diesem Handbuch zuriuckgehen.
Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.
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1.2 Liefereingang

Bitte nehmen Sie bei Liefereingang folgende Priifungen vor:

* Untersuchen Sie den Frequenzumrichter auf Beschiddigungen. Wenn der FU beschadigt ist, wenden Sie sich so-

fort an das Transportunternehmen. Yaskawa iibernimmt keine Garantie fiir Transportschiden.

« Uberpriifen Sie die Modellnummer im Bereich "MODEL" am FU-Typenschild, um sicherzustellen, dass es sich

um das korrekte Modell handelt.

* Wenn ein falsches Modell geliefert wurde oder der Frequenzumrichter nicht ordnungsgemal funktioniert, wen-

den Sie sich an den Héndler.

€ Typenschild

C : GATOXXXXXXXX REV A

MODEL:  CIPR-GATOXXXXXXXXX-XXXXXX

Un AC3PH 200- 240V
DC 270- 340V
1(NDHD) AC3PHABA36A
INPUT DC 58544 45
F 500K

] AC3PH0 - 240V
Pnol(NDFD) 0750550
|(NDHD) AC3PH 353,24
F 0-590Hz

ON : 6W3050-2-100 MASS : 32k
SN+ JO169xx000KKKxX PRG :01018

RO P20 X
BACKSDE _ [POITYPE ENCLOSURE 2
MAX SURROUNDING AR TEMPERATURE : 50°C

— | | ouTRUT

m7 ®I

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION NADE N JAPAN
L 2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )

A - Masse G - Seriennummer
B - FU-Softwareversion H - Loshnummer
C - Hauptsitzadresse von Yaskawa | - Ausgangsspezifikationen

Electric Corporation J - Eingangsspezifikationen
D - Zertifizierungen K - FU-Modell

E - Umgebungstemperatur
F - Schutzklasse

Abbildung 1.1 Beispiel fiir Typenschildinformationen

€ Interpretation von Modellnummern

Verwenden Sie die Informationen von Abbildung 1.2 und Tabelle 1.1, um die FU-Modellnummern zu
interpretieren.

CIPR-GA70A2004ABAA-CAAAAA
| TTTTTTT TTTTTT

1 2 12 14

Abbildung 1.2 FU-Modellnummer
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Tabelle 1.1 Details zur Modellnummer

Details

Frequenzumrichter

Produktreihe

Regionscode

* A:Japan

* B: China

* C: Europa

* D:Indien

* K: Korea

* T: Asien (Singapur und Taiwan)
* U: Nord- und Stidamerika

Eingangsspannung
* 2: Drehstrom 200 V
* 4: Drehstrom 400 V

Nennausgangsstrom
Anmerkung:

Weitere Informationen finden Sie in der Liste mit den Angaben zum Nennausgangsstrom.

EMV-Filter

* A:Kein interner EMV-Filter

* B: Interner EMV-Filter der Kategorie C3
* C: Interner EMV-Filter der Kategorie C2

Schutzklasse
* B:1P20
* F:1P20, UL-Typ |

Umgebungsspezifikation (reserviert)

Konstruktionsrevision

Steuerkreis-Klemmenplatine (reserviert)

Optionskarte (Anschluss CN5-A) (reserviert)

Optionskarte (Anschluss CN5-B) (reserviert)

Optionskarte (Anschluss CN5-C) (reserviert)

Bedienteil (reserviert)

Spezialanwendungen (reserviert)

B Nennausgangsstrom

Tabelle 1.2 bis Tabelle 1.4 enthalten die jeweiligen Werte fiir den Nennausgangsstrom.

Anmerkung:
*Diese Ausgangsstromwerte gelten fiir Frequenzumrichter, die mit der Standardspezifikation betrieben werden.

*Reduzieren Sie den Strom unter folgenden Bedingungen:
—Erhohte Taktfrequenz

—Erhohte Umgebungstemperatur

—Bei Seite-an-Seite-Installation von Frequenzumrichtern

* Verwenden Sie C6-01 [Auswahl der Beanspruchung des FU], um Normal-Duty-Betrieb (ND) oder Heavy-Duty-Betrieb (HD)

auszuwahlen.
Tabelle 1.2 Dreiphasig AC 200 V-Klasse
H -Duty-Betrieb (HD
eavy-Duty-Betrieb (HD) Normal-Duty-Betrieb (ND)
[C6-01=0] [C6-01=1]
(Werkseinstellung)
Modell
Maximale anwendbare Maximale anwendbare
Motorleistung Nennausgangsstrom Motorleistung Nennausgangsstrom
KW s KW s
004 0.55 32 0.75 35
006 0.75 5 1.1 6
010 1.5 8 2.2 9.6
012 22 11 3 12.2
018 3 14 4 17.5
021 4 17.5 5.5 21
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Heavy-Duty-Betrieb (HD)
[C6-01=0]

Normal-Duty-Betrieb (ND)

R (Werkseinstellung) [ce-01=1]
Max;rnnoatlgrlaer;;i?ldgbare Nennausgangsstrom Max;;lnc)atlgrla\er;;ir:‘cébare Nennausgangsstrom

KW A KW e
030 55 25 75 30
042 7.5 33 11 ry)
056 11 47 15 56
070 15 60 18.5 70
082 18.5 75 22 82
110 22 88 30 110
138 30 115 37 138
169 37 145 45 169
211 45 180 55 211
257 55 215 75 257
313 75 283 90 313
360 90 346 110 360
415 110 415 - )

Tabelle 1.3 Dreiphasig AC 400 V-Klasse (Eingangsspannung < 460 V)
E1-01 [Eingangsspannung] < 460
Heavy-Duty-Betrieb (HD) Normal-Duty-Betrieb (ND)
[C6-01 = 0]
Modell (Werkseinstellung) [ce-01=1]
Maxm‘oatlgrlaer;;i?‘dgbare Nennausgangsstrom Maxirwnc,atlgrlae?:’tﬁ?l‘;bare Nennausgangsstrom

kw A KW A
002 0.55 1.8 0.75 2.1
004 1.1 3.4 1.5 4.1
005 L5 4.8 22 5.4
007 22 55 3.0 7.1
009 3.0 7.2 4.0 8.9
012 4.0 9.2 55 11.9
018 55 14.8 75 17.5
023 75 18 11 23.4
031 11 24 15 3]
038 15 31 185 38
044 18.5 39 22 44
060 22 45 30 59.6
075 30 60 37 74.9
089 37 75 45 89.2
103 45 91 55 103
140 55 112 75 140
168 75 150 90 168
208 90 180 110 208
250 110 216 132 250
296 132 260 160 296
371 160 304 200 371
389 200 371 220 389
453 220 414 250 453
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E1-01 [Eingangsspannung] < 460
Heavy-Duty-Betrieb (HD) Normal-Duty-Betrieb (ND)
[C6-01=0]
Modell (Werkseinstellung) [C6-01=1]
Maxw‘;l:rfer::ltm:bare Nennausgangsstrom Maxinrnnoatlgrfel};ﬁr;cébare Nennausgangsstrom

kW b kW e
568 250 453 315 568
675 315 605 355 675

Tabelle 1.4 Dreiphasig AC 400 V-Klasse (Eingangsspannung > 460 V)
E1-01 [Eingangsspannung] > 460
Heavy-Duty-Betrieb (HD) Normal-Duty-Betrieb (ND)
[C6-01 = 0]
Modell (Werkseinstellung) [C6-01=1]
Maxi“rnn;\tlgr?er;::tzr;zbare Nennausgangsstrom Max“ln;ter?er;;\;zr;c;bare Nennausgangsstrom

HP A HP A
002 3/4 1.6 1 2.1
004 1 2.1 2 3
005 2 34 3 4.8
007 3 4.8 4 6.9
009 4 6.9 5 7.6
012 5 7.6 712 11
018 71/2 11 10 14
023 10 14 15 21
031 15 21 20 27
038 20 27 25 34
044 25 34 30 40
060 30 40 40 52
075 40 52 50 65
089 50 65 60 77
103 60 77 75 96
140 75 96 100 124
168 100 124 125 156
208 125 156 150 180
250 150 180 200 240
296 200 240 250 302
371 250 302 300 361
389 300 361 350 414
453 350 414 400 477
568 400 477 450 515
675 - - - -
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1.3

Eigenschaften und Vorteile von Regelverfahren

Dieser Frequenzumrichter ist mit 9 Regelverfahren ausgestattet, die sich fiir verschiedene Anwendungen eignen.
Die Eigenschaften der einzelnen Regelverfahren sind in Tabelle 1.5, Tabelle 1.6 und Tabelle 1.7 aufgefiihrt.

Tabelle 1.5 Eigenschaften und Vorteile von U/f-Regelung und U/f-Regelung mit Riickfiihrung

U/f-Regelung ohne Riickfiihrung

U/f-Regelung mit Riickfiihrung

Auswahl Regelverfahren Hinweise
9 (um (CL-VI)
Geregelter Motor Asynchronmotor -
Parametereinstellungen Al1-02=0 Al-02=1 -
Grundlegende Regelung V/E U/f-Regelung mit Riickfiihrung mit B

Drehzahlkorrektur

Hauptanwendungsbereiche

Allgemeine variable Drehzahlregelung fiir
mehr als einen Motor am

Sehr genaue Drehzahlregelung mit Gebern
an Maschinen

Frequenzumrichter

Geber-Optionskarte (PG) Nicht erforderlich Erforderlich (PG-B3 oder PG-X3) -

Maximale Ausgangsfrequenz | 590 Hz 400 Hz -
Dies ist der Bereich fiir die variable Regelung.

Drehzahlregelbereich 1:40 1:40 Wenn Sie Motoren mit dieser Methode anschlieBen
und betreiben, bedenken Sie die Erhéhung der
Motortemperatur.
Dies ist das Motordrehmoment, das der Frequenzum-
richter bei niedriger Drehzahl wihrend des Anlaufvor-
gangs bereitstellen kann, und die entsprechende

Anlaufdrehmoment 150% /3 Hz 150% /3 Hz Ausgangsfrequenz (Drehzahl).

Wenn ein grofes Drehmoment bei niedrigen Drehzah-
len benétigt wird, muss die Leistungsfahigkeit des
Frequenzumrichters bedacht werden.

Autotuning */

Mit Motordrehung und Klemmenwider-
stand (normalerweise nicht erforderlich)

Mit Motordrehung und Klemmenwider-
stand (normalerweise nicht erforderlich)

Zum automatischen Einstellen von elektrischen
Motorparametern.

Regelt das maximale Motordrehmoment, um Schéden

« . .
Drehmomentgrenzen */ Nein Nein an der Maschine und der Last zu verhindern.
Drehmomentregelung */ Nein Nein Regelt direkt das Motordrehmoment, um die Zugkraft
und andere Parameter zu kontrollieren.
* . . Zum Einstellen des Lastdrehmomentschlupfes fiir Mo-
Droop-Regelung */ Nein Nein toren. Hiermit werden Motorlasten verteilt.
. . . . Sperrt Servos ohne externe Positionssteuerung, um
Zero-Servo-Lageregelung */ | Nein Nein Drehung durch externe Krifte zu vermeiden.
Berechnet (oder erkennt) die Motordrehzahl und die
Sk Drehrichtung im Freilauf, damit der Frequenzumrich-
Fangfunktion */ Ja : ter schnell wieder einsetzen kann, ohne den Motor
anzuhalten.
Automatische Energiespar- Ja Ja Passt automatisch die Spannung fiir den Motor an, um
funktion */ die Motoreffizienz fiir alle Lastgroen zu maximieren.
Erhoht den Motorverlust, damit der Tieflauf schneller
High-Slip-Bremsen (HSB) *7 | Ja Ja als normalerweise ohne Bremswiderstand erfolgt. Die
Motorkenndaten wirken sich auf diese Funktion aus.
Kompensiert die Auswirkungen der Systemtrégheit,
Feed-Forward-Regelung */ | Nein Nein um die Drehzahlgenauigkeit bei Lastinderungen zu
erhohen.
Stoppt den Motor bei Netzausfall schnell und sicher,
und startet den Betrieb automatisch bei der letzten
Netzausfallfunktion */ Ja Ja Drehzahl neu, wenn die Netzspannung wiederherge-
stellt ist, ohne dass der Motor im Freilauf zum Still-
stand kommen muss.
Ubermagnetisierungs-Tieflauf Setzt den U/f-Wert beim Tieflauf hoher als den Ein-
] g g Ja Ja stellwert, um den Motorverlust zu erhdhen und die
Tieflaufzeit zu verringern.
Q}Jil'zspannungsunterdrﬁckung Ja Ja Passt die Drehzahl im generatorischen Betrieb an, um

Uberspannung zu verhindern.

*1

Beachten Sie die folgenden Punkte, wenn Sie diese Funktion verwenden:

* Wenn Sie den Motor und die Maschine fiir einen Testlauf entkoppeln kdnnen, verwenden Sie Autotuning mit Motordrehung. Nach
dem Autotuning mit Motordrehung miissen Sie Anpassungen an der Regelung im vibrationslosen Bereich der Maschine

vornehmen.

* Die Motorverluste erhdhen sich beim Ubermagnetisierungsbremsen und High-Slip-Bremsen. Verwenden Sie eine maximale
Bremshdufigkeit von 5% ED und eine (maximale) Bremszeit von 90 Sekunden. Nach dem Beginn des High-Slip-Bremsens muss
der Motor zum Stillstand kommen, bevor er neu gestartet werden kann. Verwenden Sie das Ubermagnetisierungsbremsen fiir den
Tieflauf iiber eine kiirzere Dauer bei einer vorbestimmten Drehzahl.

*2
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Tabelle 1.6 Eigenschaften und Vorteile von Vektorregelung o. Riickf., Vekt. m. Riickf. und Erweiterter Vekt. o. Riickf.

Vektorregelung ohne

Vektorregelung mit

Erweiterte Vektorregelung

stungsanforderungen ohne

gelung, Drehmomentregelung,

* Anwendungen mit hohen Lei-

Re;t;llj\fg?ahllren Riickfithrung Riickfiihrung ohne Riickfithrung Hinweise
(OLV) (CLV) (AOLV)
Geregelter Motor Asynchronmotor -
. A1-02=2
Parametereinstellungen R Al1-02=3 Al-02=4 -
(Werkseinstellung)
(R}guggfdzgende Vektorregelung ohne Riickfithrung | Vektorregelung mit Riickfithrung | Vektorregelung ohne Riickfiihrung -
Vektorsteuerung mit Drehzahlre-
* Allgemeine variable Hochgenaue Regelung mit gelung ohne Sensor
Hauptanwendungsbe- Drehzahlregelung Motorgebern +  Allgemeine variable
reiche * Anwendungen mit hohen Lei- | Beispiel: Hochgenaue Drehzahlre- Drehzahlregelung -

Maschinengeber Drehmomentbegrenzung stungsanforderungen ohne
Maschinengeber

(Gpeé))e r-Optionskarte Nicht erforderlich Erforderlich (PG-B3 oder PG-X3) |Nicht erforderlich -

Maximale

Ausgangsfrequenz 590 Hz 400 Hz 120 Hz -

Dies ist der Bereich fiir die variable
Regelung.

Drehzahlregelbereich | 1:200 1:1500 1:200 Wenn Sie Motoren mit dieser Betriebsart
anschlieBen und betreiben, bedenken Sie
die Erhohung der Motortemperatur.

Dies ist das Motordrehmoment, das der

Frequenzumrichter bei niedriger Drehzahl
wihrend des Anlaufvorgangs bereitstellen
kann, und die entsprechende Ausgangsfre-

Anlaufdrehmoment  200% /0.3 Hz */ 200% / 0 min-t */ 200% /0.3 Hz *1 quenz (Drehzahl).

Wenn ein grofles Drehmoment bei niedri-
gen Drehzahlen benétigt wird, muss die
Leistungsfahigkeit des Frequenzumrichters
bedacht werden.

Autotuning *2

Mit Motordrehung, ohne Motor-
drehung und Klemmenwiderstand

Mit Motordrehung, ohne Motor-
drehung und Klemmenwiderstand

Mit Motordrehung, ohne Motor-
drehung und Klemmenwiderstand

Zum automatischen Einstellen von elektri-
schen Motorparametern.

Regelt das maximale Motordrehmoment,

Egehmomentgrenzen Ja Ja Ja um Schéden an der Maschine und der Last
zu verhindern.
Ja (aber NICHT bei niedrigen Regelt direkt das Motordrehmoment, um
1221' ehmomentregelung Nein Ja Drehzahlen von ungefahr 10% die Zugkraft und andere Parameter zu
oder weniger) kontrollieren.
Zum Einstellen des Lastdrehmoments-
Droop-Regelung *2 Nein Ja Ja chlupfes fiir Motoren. Hiermit werden Mo-
torlasten verteilt.
Zero-Servo-Lagerege- Sperrt Servos ohne externe Positionssteue-
lung *2 gereg Nein Ja Nein rung, um Drehung durch externe Krifte zu
2 vermeiden.
Berechnet (oder erkennt) die Motordreh-
zahl und die Drehrichtung im Freilauf, da-
Fangfunktion *2 Ja - Ja mit der Frequenzumrichter schnell wieder
einsetzen kann, ohne den Motor
anzuhalten.
Automatische Energie- Passt automatisch die Spannung fiir den
sparfunktion *2 g Ja Ja Nein Motor an, um die Motoreffizienz fiir alle
P LastgroBien zu maximieren.
Erhoht den Motorverlust, damit der Tief-
High-Slip-Bremsen Nein Nein Nein lauf schneller als normalerweise ohne
(HSB) * Bremswiderstand erfolgt. Die Motorkenn-
daten wirken sich auf diese Funktion aus.
Kompensiert die Auswirkungen der Sy-
Eened-fzorward-Rege- Nein Ja Ja stemtréigheit, um die Drehzahlgenauigkeit
g bei Lastianderungen zu erhéhen.
Stoppt den Motor bei Netzausfall schnell
und sicher, und startet den Betrieb automa-
P tisch bei der letzten Drehzahl neu, wenn
Netzausfallfunktion *2 | Ja Ja Ja die Netzspannung wiederhergestellt ist,
ohne dass der Motor im Freilauf zum Still-
stand kommen muss.
Ubermagnetisicrungs- Setzt den U/f-Wert beim Tieflauf hoher als
Tic ﬂaufg* > g Ja Ja Ja den Einstellwert, um den Motorverlust zu
erhohen und die Tieflaufzeit zu verringern.
Uberspannun§sumer- Ja Ja Ja Passt die Drehzahl im generatorischen Be-
driickung *2 *3 trieb an, um Uberspannung zu verhindern.
*1  Wihlen Sie die Leistung des Frequenzumrichters entsprechend.

*2
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* Wenn Sie den Motor und die Maschine fiir einen Testlauf entkoppeln konnen, verwenden Sie Autotuning mit Motordrehung. Nach
dem Autotuning mit Motordrehung miissen Sie Anpassungen an der Regelung im vibrationslosen Bereich der Maschine
vornehmen.

* Verwenden Sie zur Vektorsteuerung ein 1:1-Verhéltnis von Frequenzumrichter zu Motor. Sie kdnnen Vektorsteuerung nicht ver-
wenden, wenn mehr als ein Motor an einem Frequenzumrichter angeschlossen ist. Wahlen Sie die Leistung des Frequenzumrich-
ters so, dass der Motornennstrom 50% bis 100% des FU-Nennstroms betrégt. Bei zu hoher Taktfrequenz ist der FU-Nennstrom
reduziert.

* Die Motorverluste erhéhen sich beim Ubermagnetisierungsbremsen und High-Slip-Bremsen. Verwenden Sie eine maximale
Bremshaufigkeit von 5% ED und eine (maximale) Bremszeit von 90 Sekunden. Nach dem Beginn des High-Slip-Bremsens muss
der Motor zum Stillstand kommen, bevor er neu gestartet werden kann. Verwenden Sie das Ubermagnetisierungsbremsen fiir den
Tieflauf iiber eine kiirzere Dauer bei einer vorbestimmten Drehzahl.

* Hochlauf und Tieflauf haben bei Vektorregelung ohne Riickfiihrung Prioritdt vor Drehmomentgrenzen (Sanftanlauf dndert dies).
Der Frequenzumrichter setzt erst dann ein, wenn die Drehzahl bei der minimalen Frequenz ist oder der Motor riickwirts dreht,
wenn sich die Motordrehzahl aufgrund von Drehmomentgrenzen bei konstanter Drehzahlregelung verringert. Setzen Sie L7-07 = 1
[Drehm.begrenz. bei Hoch-/Tiefl. = Prop.- und Integralregelung], um Drehmomentgrenzen beim Hochlauf/Tieflauf zu aktivieren
(fur Aufwickelanwendungen).

*3

Verwenden Sie diese Funktion nicht bei Hebeanwendungen.

Tabelle 1.7 Eigenschaften und Vorteile von Vektorregelung ohne Riickf./PM, Erw. Vekt. o. Riickf./PM, Vekt. m. Riickf/
PM und EZ-Regelung o. Riickf.

Vektorregelung PM

Erweiterte Vektorrege-

Vektorregelung PM mit

EZ-Vektorregelung ohne

Re é“\;llvsgvrfaah;ren ohne Riickfiihrung 'gggkﬁyhf::; Riickfiihrung Riickfihrung Hinweise
(OLV/PM) (AOLVIPM) (CLV/PM) (EZOLV)
Asynchronmotoren/PM-
Gelcl%gtglrter PM-Motor Motoren/SynRM (Syn- -
chronreluktanzmotoren)
parametereinstel- | 19y — 5 A1-02=6 Al-02=7 A1-02=8 -
ungen
Vektorregelung PM ohne Vektorregelung PM ohne Vektorregelung PM mit
]C(igugldl}re]gende Riickf. (keine Riickfithrung (mit Riickflihrung (mit thffgﬁfﬂung ohne -
gelung Drehzahlregelung) Drehzahlregelung) Drehzahlregelung) g
* Allgemeine variable * Allgemeine variable
Drehzahlregelung fiir Drehzahlregelung fiir Hochgenaue Regelung von
PM-Motoren IPM-Motoren PM-Motoren mit Drehmomentanwendungen
Hauptanwen- * Anwendungen, bei denen [+ Anwendungen, bei denen Drehzahlgebern mit niedriger Drehzahl -
dungsbereiche ein sehr gutes Ansprech- eine sehr genaue Dreh- | Beispiel: Drehmomentrege- | Beispiel: Liifter und
verhalten und genaue zahlregelung und Dreh- | lung und Pumpen
Drehzahlregelung nicht momentbegrenzung er- | Drehmomentgrenzen

erforderlich sind. forderlich sind.
the('if(E;)OPﬁ"“Skar' Nicht erforderlich Nicht erforderlich Erforderlich (PG-X3) Nicht erforderlich .
Maximale 590 Hz 400 Hz 400 Hz 120 Hz ;
usgangsfrequenz

Dies ist der Bereich fiir die variable
Regelung.

Drehzahlregelbe- || .50 ang 1:20 AM 1:1500 1:100 Wenn Sie Motoren mit dieser Be-

reich . 1:100 *1 *2 *3 : :

triebsart anschlieBen und betreiben,
bedenken Sie die Erhohung der
Motortemperatur.

Anlaufdrehmo-
ment

100% / 5% Drehzahl

100% / 5% Drehzahl
200% / 0 min-! */

200% / 0 min-! *4

100% / 1% Drehzahl

Dies ist das Motordrehmoment, das
der Frequenzumrichter bei niedri-
ger Drehzahl wihrend des Anlauf-
vorgangs bereitstellen kann, und
die entsprechende Ausgangsfre-
quenz (Drehzahl).

Wenn ein groles Drehmoment bei
niedrigen Drehzahlen bendtigt
wird, muss die Leistungsfahigkeit
des Frequenzumrichters bedacht
werden.

Autotuning *5

Ohne Motordrehung, Stator-
widerstand, mit

Ohne Motordrehung, Stator-
widerstand, mit

Ohne Motordrehung, Stator-
widerstand, Z-Phase, mit

Klemmenwiderstand

Zum automatischen Einstellen von
elektrischen Motorparametern.

geregelung *5

Motordrehung Motordrehung Motordrehung
Drehmomenteren- Regelt das maximale Motordreh-
zen *5 g Nein Ja Ja Ja moment, um Schiden an der Ma-
schine und der Last zu verhindern.
Drehmomentrege- Regelt direkt das Motordrehmo-
lung *5 g Nein Ja *6 Ja Nein ment, um die Zugkraft und andere
g Parameter zu kontrollieren.
Zum Einstellen des Lastdrehmo-
I%roop—Regelung Nein Nein Ja Nein mentschlupfes fiir Motoren. Hier-
mit werden Motorlasten verteilt.
Zero-Servo-La- Sperrt Servos ohne externe Positi-
Nein Nein Ja Nein onssteuerung, um Drehung durch

externe Krifte zu vermeiden.

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch

29

Liefereingang



1.3 Eigenschaften und Vorteile von Regelverfahren

Vektorregelung PM

Erweiterte Vektorrege-

Vektorregelung PM mit

EZ-Vektorregelung ohne

reluswahl | ohne Rilckfiihrung Ribocme Riickfiihrung Riickfiihrung .
9 (OLV/PM) (AOLV/PM) (CLV/PM) (EZOLV)
Asynchronmotoren/PM-
Gehrn%g:glrter PM-Motor Motoren/SynRM (Syn- -

chronreluktanzmotoren)

Ja (aber KEIN Betrieb in

Berechnet (oder erkennt) die Mo-
tordrehzahl und die Drehrichtung

Fangfunktion *5  |Ja Ja Ja der Riickwirtsrichtung des | im Freilauf, damit der Frequenzum-
Startbefehls) richter schnell wieder einsetzen
kann, ohne den Motor anzuhalten.
pwomaiste | Fast stemtsch e Spumnune i
Energiesparfunkti- | Nein Ja (nur IPM-Motoren) Ja (nur IPM-Motoren) Ja . > -
on *§ enz fiir alle Lastgrofien zu
maximieren.
E'rhiiht den Motorverlust, damit der
High-Slip-Brem- | Nein (spezifische Funktion | Nein (spezifische Funktion | Nein (spezifische Funktion : Tieflauf schneller als normaler-
" " " Nein weise ohne Bremswiderstand er-
sen (HSB) fiir Asynchronmotoren) fiir Asynchronmotoren) fiir Asynchronmotoren) . :
folgt. Die Motorkenndaten wirken
sich auf diese Funktion aus.
Kompensiert die Auswirkungen der
Feed-Forward-Re- . - Systemtragheit, um die Drehzahl-
*5 Nein Ja Ja Nein PR -
gelung genauigkeit bei Lastanderungen zu
erhdhen.
Stoppt den Motor bei Netzausfall
schnell und sicher, und startet den
Netzausfallfunkti- Betrieb automatisch bei der letzten
*5 Ja Ja Ja Ja Drehzahl neu, wenn die Netzspan-
on - .
nung wiederhergestellt ist, ohne
dass der Motor im Freilauf zum
Stillstand kommen muss.
N Setzt den U/f-Wert beim Tieflauf
Ubermagnetisie- | Nein (spezifische Funktion |Nein (spezifische Funktion | Nein (spezifische Funktion Nein hoher als den Einstellwert, um den
rungs-Tieflauf fiir Asynchronmotoren) fiir Asynchronmotoren) fiir Asynchronmotoren) Motorverlust zu erhdhen und die
Tieflaufzeit zu verringern.
- Passt die Drehzahl im generatori-
Uberspannungsun- .
terdriickung 5 *7 Ja Ja Ja Ja schen Betrieb an, um Uberspan-
nung zu verhindern.
Nulldrehzahlrege- .. . . .
ung ohne Sensor | Nein Ja (nur IPM-Motoren) - Nein Aktiviert bei Hochfrequenzeinspei-

1
*5

sung mit [PM-Motoren.

*1
*2
*3

Yaskawa oder an einen Fachhéndler.

*4
*5

Aktiviert, wenn n8-57 = 1 [Auswahl HF-Einsp. Uberlappung = Aktiviert].
Autotuning mit Motordrehung ist erforderlich.
Um PM-Motoren von anderen Herstellern anzutreiben (Standardspezifikationen der Reihen SSR1 und SST4), wenden Sie sich an

Wihlen Sie die Leistung des Frequenzumrichters entsprechend.
Beachten Sie die folgenden Punkte, wenn Sie diese Funktion verwenden:

* Wenn Sie den Motor und die Maschine fiir einen Testlauf entkoppeln konnen, verwenden Sie Autotuning mit Motordrehung. Nach
dem Autotuning mit Motordrehung miissen Sie Anpassungen an der Regelung im vibrationslosen Bereich der Maschine
vornehmen.

* Verwenden Sie zur Vektorsteuerung ein 1:1-Verhéltnis von Frequenzumrichter zu Motor. Sie konnen Vektorsteuerung nicht ver-
wenden, wenn mehr als ein Motor an einem Frequenzumrichter angeschlossen ist. Wéhlen Sie die Leistung des Frequenzumrich-
ters so, dass der Motornennstrom 50% bis 100% des FU-Nennstroms betrégt. Bei zu hoher Taktfrequenz ist der FU-Nennstrom
reduziert.

*6

drehzahl zu aktivieren, setzen Sie n8-57 = 1.

*7
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Verwenden Sie diese Funktion nicht bei Hebeanwendungen.

Drehmomentregelung bei Nulldrehzahl ist nur bei IPM-Motoren verfiigbar. Um fiir IPM-Motoren Drehmomentregelung bei Null-
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In diesem Kapitel ist beschrieben, wie der Frequenzumrichter korrekt montiert und installiert
wird, und Sie erfahren, wie die Steuerkreisklemmen, der Motor und die Spannungsversorgung
verdrahtet werden.
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2.1 Allgemeine Sicherheit

2.1 Allgemeine Sicherheit

AGEFAHR

Gefahr eines Stromschlags

An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht, an-
geschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmaRBnahmen die Ausriistung von
der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein.
Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Spannungs-
versorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreisspan-
nung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, entfernen Sie die Abdeckungen
und prufen Sie dann auf gefahrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

AWARNUNG

Gefahr eines Stromschlags

Die Ausriistung darf nicht betrieben werden, wenn Abdeckungen fehlen. Einige Abbildungen in
diesem Abschnitt zeigen Frequenzumrichter ohne Abdeckungen oder Schutzverkleidungen, um
das Innenleben des Frequenzumrichters besser darstellen zu kénnen. Installieren Sie vor dem
Betrieb alle Abdeckungen und Schutzverkleidungen. Verwenden Sie Frequenzumrichter nur wie
in den Anweisungen beschrieben.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

Erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der FU-Modelle 2xxxB/C und 4xxxA/
B/C zur Erfiillung der EMV-Vorschriften, bevor Sie den EMV-Filter aktivieren oder wenn hochoh-
mige Erdung vorliegt.

Wenn der EMV-Filter aktiv ist, ohne dass der Neutralpunkt geerdet ist, oder wenn die Erdung einen hohen Wider-
stand hat, kann dies schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

Der Leckstrom des Frequenzumrichters libersteigt 3.5 mA bei dem Frequenzumrichtermodellen
2xxxB, 2xxxC, 4002B bis 4371B, 4002C bis 4371C (mit aktivem integriertem EMV-Filter) und 4389
bis 4675. GemaR IEC 61800-5-1:2007 muss die Spannungsversorgung so verdrahtet werden,
dass sie bei Unterbrechung des Schutzleiters automatisch abgeschaltet wird. Sie konnen auch
einen Schutzleiter mit einem Querschnitt von mindestens 10 mm2 (Kupferdraht) bzw. 16 mm?2
(Aluminiumdraht) verwenden.

Das Nichtbeachten dieser Normvorgaben kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.
Verwenden Sie eine Fehlerstromschutzvorrichtung vom Typ B (RCM/RCD) zum Schutz gegen

Stromschlag, wie festgelegt in IEC/EN 60755. Der Frequenzumrichter kann eine Gleichstrom-
komponente im Ableitstrom des Schutzleiters verursachen.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.
Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter oder in dessen Nahe keine lose Kleidung oder

Schmuck. Ziehen Sie lose Kleidung straff und entfernen Sie alle Metallobjekte wie Armbanduh-
ren oder Ringe.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wahrend der Fre-
quenzumrichter eingeschaltet ist.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von Teilen und dem Reparieren des Fre-
quenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Nehmen Sie am Gehaduse oder an der Elektronik des Frequenzumrichters keine Veranderungen
vor.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben, und der Garantieanspruch verfallt.
Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.
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2.1 Allgemeine Sicherheit

AWARNUNG

Feuergefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Drehmoment fest.

Verbindungen, die zu locker oder zu fest sind, konnen den Betrieb beeintrachtigen und den FU beschéddigen. Feh-
lerhafte Verbindungen kénnen aulerdem schwere Verletzungen oder den Tod durch Feuer oder elektrischen
Schlag zur Folge haben.

Ziehen Sie Schrauben mit dem Werkzeug nur in dem Winkelbereich an, wie es in diesem Hand-
buch beschrieben ist.

Wenn die Schrauben unter einem Winkel aullerhalb des zulédssigen Bereichs festgezogen werden, kann dies zu lo-
sen Verbindungen fiihren, die Klemmenleiste beschiadigen oder einen Brand verursachen.

Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Frequenzumrichter, und
installieren Sie den FU nicht in der Ndhe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Befe-
stigen Sie den Umrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.
Betreiben Sie die Spannungsversorgung des Leistungskreises nicht bei falschen Spannungs-
werten (Uberstrom Kategorie Ill). Bevor Sie den Frequenzumrichter mit der Spannungsversor-

gung verbinden, stellen Sie sicher, dass die FU-Nennspannung mit dem Wert der
Spannungsversorgung uibereinstimmt.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Wenn Sie dynamische Bremsoptionen installieren, verdrahten Sie die Komponenten wie in den
Verdrahtungsdiagrammen angegeben.

Das Nichtbeachten kann Feuer und schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben. Eine fehlerhafte Ver-
drahtung kann Schidden an den Bremskomponenten verursachen.

Wenn Sie den Frequenzumrichter in einer geschlossenen Kabine oder einem Schrank installie-
ren, verwenden Sie einen Liifter oder ein Kiihlgerat, um die Temperatur um den Frequenzum-
richter zu senken. Stellen Sie sicher, dass die Temperatur der Zuluft 50 °C (122 °F) oder weniger
bei Frequenzumrichtern mit gedffnetem Gehause ist (IP20), und 40 °C (104 °F) oder weniger
beim geschlossenen Wandmontagetyp (UL Typ 1).

Bei Nichtbeachten kann der Frequenzumrichter {iberhitzen und dies kann Feuer und schwere oder todliche Verlet-
zungen zur Folge haben.
Gefahr von Quetschungen

Um den Frequenzumrichter mit einem Kran oder Hebezug zu bewegen, darf nur zugelassenes
Personal zum Einsatz kommen.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen durch herabfallende Ausriistung zur Folge haben.
Bevor Sie den Frequenzumrichter vertikal aufhdngen, befestigen Sie mit Schrauben ordnungs-
gemaR die vordere Abdeckung, die Klemmenleisten und andere FU-Komponenten.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen durch herabfallende Ausriistung zur Folge haben.
Setzen Sie einen hdangenden Frequenzumrichter keiner stiarkeren Vibration als 1.96 m/s2 (0.2 G)
aus.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen durch herabfallende Ausriistung zur Folge haben.
Versuchen Sie nicht, einen hiangenden Frequenzumrichter umzudrehen, und lassen Sie einen
hdangenden Frequenzumrichter nicht unbeaufsichtigt.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen durch herabfallende Ausriistung zur Folge haben.

Verwenden Sie gegebenenfalls ein Hebewerkzeug, um groBe Frequenzumrichter zu bewegen.
Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod durch herabfallende Ausriistung zur Folge haben.

A\VORSICHT

Gefahr von Quetschungen

Halten Sie den Frequenzumrichter nicht an der vorderen Abdeckung oder der Klemmenabdek-
kung fest. Ziehen Sie die Schrauben ordnungsgemaR an, bevor Sie den FU bewegen.

Das Nichtbeachten kann leichte bis mittelschwere Verletzungen zur Folge haben.
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Lassen Sie wahrend der Installation des Frequenzumrichters und wahrend des Anlagenaufbaus
keine unerwiinschten Objekte wie Metallspdane oder Drahtenden in das Gerit fallen. Schiitzen
Sie den Frequenzumrichter wahrend der Installation auf der Oberseite mit einer provisorischen
Abdeckung. Entfernen Sie die provisorische Abdeckung vor dem Einschalten, da der FU an-
dernfalls liberhitzen kann.

Das Nichtbeachten kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Beachten Sie beim Beruihren des Frequenzumrichters die korrekte Vorgehensweise zur elektro-
statischen Entladung (ESD).

Das Nichtbeachten kann ESD-Schéden an der FU-Elektronik zur Folge haben.

Um einen Standardmotor mit Kiihilgeblase zu verwenden, verringern Sie das Motordrehmoment
im niedrigen Drehzahlbereich. Falls 100% Drehmoment bei niedriger Drehzahl permanent erfor-
derlich sind, verwenden Sie einen Spezialmotor oder einen Motor mit Vektorsteuerung. Wahlen
Sie einen Motor, der mit dem notwendigen Lastdrehmoment und dem Betriebsdrehzahlbereich

kompatibel ist.

Durch den Motorbetrieb im niedrigen Drehzahlbereich verringern sich die Kiihleffekte, was die Motortemperatur
erhdht und ein Uberhitzen und Schiden am Motor verursachen kann.

Der Drehzahlbereich fur Dauerbetrieb hangt von der Schmiermethode und vom Motorhersteller
ab. Wenn Sie den Motor mit einer hoheren Drehzahl als der Nenndrehzahl betreiben wollen, wen-
den Sie sich an den Hersteller.

Wenn Sie einen dlgeschmierten Motor dauerhaft mit niedrigen Drehzahlbereich betreiben, kann dies zu Uberhit-
zung fiithren.

Wenn die Eingangsspannung 440 V oder mehr betragt, oder wenn das Motorkabel langer als 100
Meter ist, achten Sie besonders auf die Motorisolationsspannung, oder verwenden Sie einen auf
den Frequenzumrichter abgestimmten Motor mit verstarkter Isolierung.

Das Nichtbeachten kann einen Motorwindungsdefekt zur Folge haben.

Wenn eine Maschine bei konstanter Drehzahl betrieben wurde und Sie dann dieselbe Maschine
mit variabler Drehzahl betreiben, verstarkt sich die Motorvibration.

Installieren Sie schwingungsfeste Gummidédmpfer unter dem Motor, oder verwenden Sie die Ausblendfunktion,
um die Resonanzfrequenz der Maschine zu vermeiden.

Der Motor bendtigt eventuell ein hoheres Hochlaufdrehmoment bei Frequenzumrichterbetrieb
als mit einer herkémmlichen Spannungsversorgung. Uberpriifen Sie das Lastdrehmomentver-
halten der Maschine, die mit dem Motor verwendet werden soll.

Der Nenneingangsstrom von tauchfahigen Motoren ist hoher als bei Standardmotoren. Wahlen
Sie einen passenden Frequenzumrichter anhand des Nennausgangsstroms aus. Wenn der Mo-
tor und der Frequenzumrichter weit voneinander entfernt sind, verwenden Sie eine Kabelverbin-
dung, bei der das Motordrehmoment nicht beeintrachtigt wird.

Um einen explosionsgeschiitzten Motor zu verwenden, miissen Sie einen Explosionsschutztest
mit dem Frequenzumrichter durchfiihren. Da der Frequenzumrichter nicht explosionsgeschiitzt
ist, muss er in einem sicheren Bereich installiert werden.

Das Nichtbeachten kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Heben Sie den Frequenzumrichter nicht mit abgenommener Abdeckung an.
Das Nichtbeachten kann Schéden an der FU-Platine und der Klemmenleiste zur Folge haben.
Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen. Verwenden Sie geschirmte,

paarweise verdrillte Driahte und stellen Sie eine Masseverbindung zum Erdungspotential des
Frequenzumrichters her.

Das Nichtbeachten kann elektrische Stérungen und eine schlechte Systemleistung zur Folge haben.
Lassen Sie dieses Produkt nur von qualifiziertem Personal verwenden. Bevor Sie eine dynami-

sche Bremsoption mit dem Frequenzumrichter verbinden, machen Sie sich mit dem Installati-
onshandbuch zur Bremseinheit und Bremswiderstandseinheit TOBPC72060001 vertraut.

Das Nichtbeachten kann zu Schiaden am Frequenzumrichter fithren.
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2.1 Allgemeine Sicherheit

Nehmen Sie keine Anderungen an der Schaltungsanordnung des Frequenzumrichters vor.

Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

alle Verbindungen korrekt sind.
Das Nichtbeachten kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Das Nichtbeachten kann Schéden am Frequenzumrichter zur Folge haben und fiihrt zum Erldschen der Garantie.

Stellen Sie nach dem Installieren des Frequenzumrichters und der Peripheriegerate sicher, dass

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch
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2.2 Installationsumgebung

Eine ordnungsgemaile Installationsumgebung ist wichtig fiir die Lebensdauer des Produkts und gewihrleistet, dass
die Leistung den Vorgaben entspricht. Stellen Sie sicher, dass die Installationsumgebung mit den folgenden Spezi-
fikationen iibereinstimmt.

Umgebungsfaktor

Umgebungsbedingungen

Einsatzort

In geschlossenen Raumen

Spannungsversorgung

Uberspannung Kategorie I11

Umgebungstemperatur
Einstellung

Offener Gehéusetyp (IP20): -10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F)

Geschlossener Typ fiir Wandmontage (UL Typ 1): -10 °C bis +40 °C (14 °F bis 104 °F)

* Der Frequenzumrichter funktioniert zuverldssiger in Umgebungen ohne grofle Temperaturschwankungen.

*  Wenn Sie den Frequenzumrichter in einem Gehéduse installieren, halten Sie die interne Lufttemperatur mit einem Liifter oder einer Klimaanlage
im zulédssigen Bereich.

* Lassen Sie den Frequenzumrichter nicht einfrieren.

* Wenn Sie den Frequenzumrichter in Bereichen mit Umgebungstemperaturen < 60 °C (140 °F) installieren, reduzieren Sie den Ausgangsstrom
und die Ausgangsspannung.

Luftfeuchtigkeit

95% relative Feuchte oder darunter
Vermeiden Sie Kondensation am Frequenzumrichter.

Lagertemperatur

-20 °C bis +70 °C (-4 °F bis +158 °F) (kurzfristige Temperatur beim Transport)

Umgebungsbereich

Verschmutzungsgrad 2 oder darunter

Installieren Sie den FU nicht in einem Bereich, wo folgende Bedingungen zutreffen:
+  Olnebel, korrosives oder entflammbares Gas bzw. Staub

*  Metallpulver, Ol, Wasser oder andere unerwiinschte Stoffe

* Radioaktives Material oder entflammbares Material, einschlielich Holz

* Schidliche Gase oder Fliissigkeiten

* Salz

* Direkte Sonneneinstrahlung

Halten Sie Holz und andere entflammbare Materialien vom Frequenzumrichter fern.

Hohe iiber NN

1000 m (3281 ft.) maximal
Anmerkung:
Verringern Sie den Ausgangsstrom um 1% fiir jeweils 100 m (328 ft.), um den Frequenzumrichter in Hohen zwischen 1000 m und 3000 m
(3281 ft. bis 9843 ft.) zu installieren.
Unter den folgenden Bedingungen ist es nicht notwendig, die Nennspannung zu reduzieren:
« Installation des Frequenzumrichters auf 2000 m (6562 ft.) oder darunter

« Installation des Frequenzumrichters zwischen 2000 m und 3000 m (6562 ft. bis 9843 ft.) mit Erdung des Neutralpunkts der
Spannungsversorgung.
Wenden Sie sich an Yaskawa oder Thren Fachhdndler, wenn Sie den FU nicht mit dem Neutralpunkt verbinden.

Vibrationen

* 10 Hzbis 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)

¢ 20 Hzbis 55 Hz:
Modelle 2004 bis 2211, 4002 bis 4168: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
Modelle 2257 bis 2415, 4208 bis 4675: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s?)

Ausrichtung der Installation

Installieren Sie den Frequenzumrichter vertikal, um einen ausreichenden Luftstrom zu gewéhrleisten.

HINWEIS: Bringen Sie keine Peripheriegeréte, Transformatoren oder andere Elektronik in die Néhe des Frequenzumrichters.
Wenn sich Komponenten in der Ndhe des FU befinden miissen, schirmen Sie diesen gegen elektrische Stérungen ab. Das
Nichtbeachten kann den korrekten Betrieb beeintrchtigen.

HINWEIS: Lassen Sie wéhrend der Installation des Frequenzumrichters und wéhrend des Anlagenaufbaus keine unerwiinsch-
ten Objekte wie Metallspdne oder Drahtenden in das Gerét fallen. Schiitzen Sie den Frequenzumrichter wéhrend der Installati-
on auf der Oberseite mit einer provisorischen Abdeckung. Entfernen Sie die provisorische Abdeckung vor dem Einschalten, da
der FU andernfalls liberhitzen kann. Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.
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2.3  Ausrichtung und Abstande bei der Installation

Installieren Sie den Frequenzumrichter vertikal, um einen ausreichenden Luftstrom zu gewéhrleisten.

Anmerkung:
Informationen iiber das seitliche Installieren von Frequenzumrichtern erhalten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéindler fiir Yaskawa.

A - Vertikale Installation B - Horizontale Installation

Abbildung 2.1 Ausrichtung der Installation

€@ Einzel-Installation

Halten Sie beim Installieren des Frequenzumrichters die in Abbildung 2.2 angegebenen Abstinde ein. Achten Sie
auf ausreichend Raum fiir die Verdrahtung und Beliiftung.

1A — C \j

]
|

IV
(Y
N— bfc,’ji D
ﬂ B B' — [C
A - Min. 50 mm (2 in.) C - Min. 120 mm (4.7 in.) oberhalb
B - Min. 30 mm (1.2 in.) auf beiden und unterhalb
Seiten D - Richtung des Luftstroms

Abbildung 2.2 Installationsabsténde fiir einen einzelnen Frequenzumrichter

€ Seite-an-Seite-Installation von Frequenzumrichtern

Die FU-Modelle 2004xB bis 2082xB und 4002xB bis 4044xB lassen sich seitlich nebeneinander installieren.

Installieren Sie die Frequenzumrichter wie in Abbildung 2.3 angegeben. Setzen Sie L8-35 = I [Auswahl der In-
stallationsmethode = Seite-an-Seite-Montage].

Passen Sie den Ausgangsstrom auf die Umgebungstemperatur an.
Installieren Sie andere FU-Modelle gemafl Abbildung 2.2.
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A c 3E

o || |7C B [

NP
= G L
1A B A D
A - Min. 50 mm (2 in.) C - Min. 2 mm (0.08 in.) zwischen den
B - Min. 30 mm (1.2 in.) auf beiden FUs
Seiten D - Min. 120 mm (4.7 in.) oberhalb

und unterhalb

Abbildung 2.3 Installationsabstéinde fiir mehrere Frequenzumrichter (Seite an Seite)

Anmerkung:
*Richten Sie die Oberseiten von FUs mit unterschiedlichen Abmessungen aneinander aus; dies vereinfacht den Liifteraustausch.

* Wenn Sie UL Typ 1-Gehduse nebeneinander installieren, entfernen Sie die oberen Abdeckungen von allen Frequenzumrichtern.

Abbildung 2.4 Gehéusetyp fiir Wandmontage (UL Typ 1) nebeneinander installiert
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2.4 Bewegen des Frequenzumrichters

Beachten Sie beim Bewegen und Installieren dieses Produkts die Bestimmungen und Richtlinien vor Ort.

VORSICHT! Gefahr von Quetschungen. Halten Sie den Frequenzumrichter nicht an der vorderen Abdeckung oder der Klem-
menabdeckung fest. Ziehen Sie die Schrauben ordnungsgemé&n an, bevor Sie den FU bewegen. Das Nichtbeachten kann

leichte bis mittelschwere Verletzungen zur Folge haben.

Gewicht des Frequenzumrichters

Anzahl der zum Bewegen des FU erforderlichen Personen

<15kg (33 Ibs.)

1

> 15 kg (33 Ibs.)

2 oder mehr, mit geeignetem Hebewerkzeug

Informationen iiber das Bewegen des Frequenzumrichters mit Hingesystemen, Drahtseilen oder anderen Hilfsmit-
teln erhalten Sie unter Verwenden der Hingedsen zum Bewegen des Frequenzumrichters auf Seite 39.

€ Verwenden der Hangedsen zum Bewegen des Frequenzumrichters

Verwenden Sie die am Frequenzumrichter angebrachten Hangedsen, um den Frequenzumrichter voriibergehend
anzuheben; dies kann erforderlich sein, wenn Sie den Frequenzumrichter in einem Schaltschrank oder an einer
Wand installieren, oder wenn Sie den Frequenzumrichter austauschen. Lassen Sie den Frequenzumrichter nicht
iiber ldngere Zeit vertikal oder horizontal aufgehéngt, und bewegen Sie den Frequenzumrichter nicht iiber eine

langere Distanz im hédngenden Zustand.

Bevor Sie den Frequenzumrichter installieren, lesen Sie diese Sicherheitshinweise:

WARNUNG! Gefahr von Quetschungen. Bevor Sie den Frequenzumrichter vertikal aufhdngen, befestigen Sie mit Schrauben
ordnungsgemaf die vordere Abdeckung, die Klemmenleisten und andere FU-Komponenten. Das Nichtbeachten kann schwere
oder tédliche Verletzungen durch herabfallende Ausriistung zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr von Quetschungen. Setzen Sie einen hdngenden Frequenzumrichter keiner stérkeren Vibration als 1.96
m/s2 (0.2 G) aus. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen durch herabfallende Ausriistung zur Folge

haben.

WARNUNG! Gefahr von Quetschungen. Versuchen Sie nicht, einen hdngenden Frequenzumrichter umzudrehen, und lassen
Sie einen hdngenden Frequenzumrichter nicht unbeaufsichtigt. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen

durch herabfallende Ausriistung zur Folge haben.

€ Anweisungen zum Aufhidngen des Frequenzumrichters

Gehen Sie wie in diesem Abschnitt beschrieben vor, um den Frequenzumrichter mit Drahtseilen aufzuhéngen.

Modell

Aufhdngungsmethode

2110 bis 2211, 4075 bis 4168

Vertikale Aufhidngung

2257 bis 2415, 4208 bis 4675

Horizontale Aufhdngung

B Vertikale Aufhangung

Um den Frequenzumrichter mit den Hangedsen nach oben zu heben, gehen Sie wie folgt vor:

1. Befestigen Sie ein Drahtseil an den zwei Hangedsen.

A - Hiangewinkel mindestens 50 Grad B - Hiangedsen (2)

Abbildung 2.5 Vertikale Aufhdngung
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2.4 Bewegen des Frequenzumrichters

2. Heben Sie das Drahtseil langsam mit einem Kran an. Stellen Sie visuell sicher, dass das Seil ausreichend
gespanntist, und heben Sie dann den Frequenzumrichter in die korrekte Position. 3. Bereiten Sie den
Schaltschrank fiir die Installation vor, und senken Sie dann den Frequenzumrichter ab.

3. Bereiten Sie den Schaltschrank fiir die Installation vor, und senken Sie dann den Frequenzumrichter ab.

Anmerkung:
Wenn Sie den Frequenzumrichter absenken, halten Sie an, bevor er den Boden berthrt, und senken Sie ihn dann langsam

die restliche Strecke ab.

B Horizontale Aufhangung
Stellen Sie den Frequenzumrichter horizontal auf den Boden. Legen Sie Drahtseile an den 4 Héngedsen an, und

heben Sie den Frequenzumrichter mit einem Kran an.

HINWEIS: Wenn Sie ein horizontales Kabel am Frequenzumrichter befestigen, kann dieses den Frequenzumrichter bei Beriih-
rungen verkratzen und beschédigen. Verwenden Sie eine Spannvorrichtung oder eine Polsterung, um Schidden am Frequenz-

umrichter zu vermeiden.

A - Hangeosen (4)
Abbildung 2.6 Horizontale Aufhdngung
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2.5 Leistungsverluste am Frequenzumrichter

2.5

Leistungsverluste am Frequenzumrichter

€ 200 V-Klasse

Tabelle 2.1 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (Heavy-Duty)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust KiihIrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
2004 32 8 35 18 53
2006 5 8 37 26 63
2010 8 8 44 43 87
2012 11 8 50 61 111
2018 14 8 47 82 129
2021 17.5 8 56 105 161
2030 25 8 74 174 248
2042 33 8 88 183 271
2056 47 8 112 267 379
2070 60 8 145 373 518
2082 75 8 179 478 657
2110 88 8 155 563 718
2138 115 8 212 680 892
2169 145 5 275 820 1095
2211 180 5 314 991 1305
2257 215 5 398 1252 1650
2313 283 5 502 1643 2145
2360 346 5 582 1978 2560
2415 415 5 644 2359 3003
Tabelle 2.2 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (Normal-Duty)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust KiihIrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
2004 35 2 35 16 51
2006 6 2 38 25 63
2010 9.6 2 49 46 95
2012 12.2 2 56 62 118
2018 17.5 2 53 88 141
2021 21 2 75 125 200
2030 30 2 95 206 301
2042 42 2 129 227 356
2056 56 2 149 302 451
2070 70 2 177 403 580
2082 82 2 202 467 669
2110 110 2 192 631 823
2138 138 2 269 814 1083
2169 169 2 338 941 1279
2211 211 2 384 1131 1515
2257 257 2 519 1534 2053
2313 313 2 579 1794 2373
2360 360 2 655 2071 2726
2415 - - - - -
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2.5 Leistungsverluste am Frequenzumrichter

€ 400 V-Klasse

Tabelle 2.3 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (Heavy-Duty: < 460 V)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
4002 1.8 8 38 15 53
4004 34 8 42 28 70
4005 4.8 8 46 37 83
4007 55 8 48 45 93
4009 7.2 8 37 61 98
4012 9.2 8 46 82 128
4018 14.8 8 65 140 205
4023 18 8 73 150 223
4031 24 8 101 211 312
4038 31 8 119 272 391
4044 39 8 148 354 502
4060 45 8 126 389 515
4075 60 8 165 527 692
4089 75 8 184 617 801
4103 91 8 237 779 1016
4140 112 5 300 956 1256
4168 150 5 486 1274 1760
4208 180 5 446 1432 1878
4250 216 5 558 1464 2022
4296 260 5 692 2061 2753
4371 304 5 824 2346 3170
4389 371 5 777 2212 2989
4453 414 2 963 2696 3659
4568 453 2 1086 3035 4121
4675 605 2 1328 3995 5323
Tabelle 2.4 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (Heavy-Duty: > 460 V)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
4002 1.6 8 38 15 53
4004 2.1 8 39 19 58
4005 3.4 8 43 30 73
4007 4.8 8 46 43 89
4009 6.9 8 35 63 98
4012 7.6 8 39 71 110
4018 11 8 53 110 163
4023 14 8 59 120 179
4031 21 8 85 192 277
4038 27 8 99 245 344
4044 34 8 124 320 444
4060 40 8 115 361 476
4075 52 8 147 477 624
4089 65 8 165 566 731
4103 77 8 206 700 906
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2.5 Leistungsverluste am Frequenzumrichter

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust KiihIrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
4140 96 5 265 849 1114
4168 124 5 400 1073 1473
4208 156 5 405 1300 1705
4250 180 5 454 1174 1628
4296 240 5 664 2021 2685
4371 302 5 843 2499 3342
4389 361 5 745 2161 2906
4453 414 2 1024 2835 3859
4568 471 2 1183 3329 4512
4675 - - - - -
Tabelle 2.5 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (Normal-Duty: < 460 V)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust KiihIrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
4002 2.1 2 39 16 55
4004 4.1 2 44 33 77
4005 5.4 2 48 31 79
4007 7.1 2 52 44 96
4009 8.9 2 42 58 100
4012 11.9 2 57 84 141
4018 17.5 2 82 144 226
4023 234 2 108 185 293
4031 31 2 138 222 360
4038 38 2 145 270 415
4044 44 2 168 335 503
4060 59.6 2 157 444 601
4075 74.9 2 185 527 712
4089 89.2 2 212 665 877
4103 103 2 264 766 1030
4140 140 2 393 1126 1519
4168 168 2 574 1348 1922
4208 208 2 493 1465 1958
4250 250 2 686 1738 2424
4296 296 2 805 2155 2960
4371 371 2 1022 2553 3575
4389 389 2 867 2393 3260
4453 453 2 1086 3035 4121
4568 568 2 1429 3989 5418
4675 675 2 1526 4572 6098
Tabelle 2.6 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (Normal-Duty: > 460 V)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust KiihIrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
4002 2.1 2 39 16 55
4004 3 2 42 25 67
4005 4.8 2 45 28 73
4007 6.9 2 50 42 92
4009 7.6 2 35 49 84
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2.5 Leistungsverluste am Frequenzumrichter

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust

A kHz w w w
4012 11 2 49 76 125
4018 14 2 64 112 176
4023 21 2 87 158 245
4031 27 2 109 188 297
4038 34 2 116 234 350
4044 40 2 137 296 433
4060 52 2 133 379 512
4075 65 2 156 450 606
4089 77 2 180 569 749
4103 96 2 229 698 927
4140 124 2 334 982 1316
4168 156 2 481 1199 1680
4208 180 2 429 1275 1704
4250 240 2 648 1643 2291
4296 302 2 817 2257 3074
4371 361 2 975 2561 3536
4389 414 2 873 2422 3295
4453 471 2 1183 3329 4512
4568 515 2 1320 3697 5017
4675 - - - - -
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2.6 Entfernen und Anbringen des Bedienteils

2.6 Entfernen und Anbringen des Bedienteils

HINWEIS: Sie miissen das Bedienteil entfernen, bevor Sie die vordere Abdeckung abnehmen oder wieder anbringen. Bevor
Sie das Bedienteil wieder aufsetzen, stellen Sie sicher, dass die vordere Abdeckung fest angebracht ist. Wenn Sie das Bedien-
teil bei abgenommener vorderer Abdeckung mit dem Frequenzumrichter verbunden lassen, kann dies eine mangelhafte Verbin-
dung und einen fehlerhaften Betrieb zur Folge haben.

& Bedienteil entfernen

1. Driicken Sie auf die Lasche auf der Oberseite des Bedienteils, und ziehen Sie dann das Bedienteil nach
vorn und entfernen Sie es vom Frequenzumrichter.

Abbildung 2.7 Bedienteil entfernen

2. Ziehen Sie das Verbindungsstiick des Bedienteils horizontal aus dem Frequenzumrichter, und setzen Sie
es in den Halter.

Anmerkung:
Fuhren Sie das Ende des Verbindungsstlicks ein, das den Vorsprung aufweist.

A - Halter C - Bedienteil-Verbindungsstiick
B - Haken

Abbildung 2.8 Bedienteil-Verbindungsstiick in den Halter umsetzen

Mechanische und elektrische Installation

€ Anbringen des Bedienteils

Stecken Sie das Verbindungsstiick fiir das Bedienteil in die urspriingliche Position. Setzen Sie zuerst die Unterseite
des Bedienteils an, und driicken Sie dann vorsichtig die Oberseite des Bedienteils hinein, bis die Haken einrasten.

Abbildung 2.9 Anbringen des Bedienteils
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2.7 Installieren des Bedienteils an einem Schaltschrank oder einer anderen Position

2.7 Installieren des Bedienteils an einem Schaltschrank
oder einer anderen Position

€ Bedienteil vom Frequenzumrichter entfernt bedienen

Sie kdnnen das Bedienteil vom Frequenzumrichter entfernen und es mit einem 3 m (9.8 ft) langen Fernbedie-
nungskabel verbinden, um die Bedienung des Frequenzumrichters zu erleichtern. Sie konnen einen Frequenzum-
richter in einem Schaltschrank bedienen, ohne die Schranktiir zu 6ffnen oder zu schlieBen. Optionales Zubehor
konnen Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler bestellen.

€ Verbinden des Bedienteils von einer entfernten Position

Verwenden Sie die Informationen in Tabelle 2.7, um das Bedienteil in der fiir die Anwendung optimalen Position
zu installieren.

Tabelle 2.7 Bedienteil-Installationsmethode

Installationsmethode Beschreibung Bendtigte Werkzeugesuer;g Installation-Support-

AuBerhalb des Schaltschranks Vereinfachte Installation ist moglich. Separate Support-

Sets sind nicht erforderlich. Kreuzschlitzschraubendreher GroBe 2 (M3)

¢ Kreuzschlitzschraubendreher Grofe 2 (M3, M4)

« Installation-Support-Set A (zur Montage mit Schrau-
ben, Modell: 900-192-933-001)

Im Schaltschrank Das Bedienteil reicht nicht weiter als bis zur Vorderseite .
m Schaltschran des Schaltschranks. « Kreuzschlitzschraubendreher GroBe 2 (M3)
¢ Schraubenschliissel (M4)
* Installation-Support-Set B (fiir Montage mit Muttern
auf Gewindebolzen, Modell: 900-192-933-002)
Anmerkung:

Installation-Support-Sets sind separat erhéltlich. Wenn im Schaltschrank Anschwei3schrauben vorhanden sind, verwenden Sie das Sup-
port-Set B.

HINWEIS: Lassen Sie wéhrend der Installation des Frequenzumrichters und wéhrend des Anlagenaufbaus keine unerwiinsch-
ten Objekte wie Metallspéne oder Drahtenden in das Gerét fallen. Schiitzen Sie den Frequenzumrichter wéhrend der Installati-
on auf der Oberseite mit einer provisorischen Abdeckung. Entfernen Sie die provisorische Abdeckung vor dem Einschalten, da
der FU andernfalls (iberhitzen kann. Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

B Externe Abmessungen des Bedienteils

D_._. D1 w2
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Abbildung 2.10 AuBen- und Montageabmessungen
Tabelle 2.8 AuBRenabmessungen (mm)
w H D D1 D2 R */ w1 w2 H1 d
65 106 16 8.2 1.6 53.8 44 15 78 M3

*1  Minimaler Biegeradius
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2.7 Installieren des Bedienteils an einem Schaltschrank oder einer anderen Position

B Installation auf der AuBenseite des Schaltschranks

1. Verwenden Sie die AusschnittsmaRe von Abbildung 2.11 und Tabelle 2.9, um eine Offnung fiir das Bedien-
teil zu schneiden.

H2

Abbildung 2.11 AusschnittsmaRe fiir die Anbringung auBen am Schaltschrank

Tabelle 2.9 AusschnittsmaBe mm (in.)

w H w1 H1 H2 H3 d

22 (0.89) 78 (3.07) 22 (0.89) 29 (1.14) 22 (0.89) 1(0.04) 3.6 (0.14)

2. Entfernen Sie das Bedienteil und setzen Sie das Bedienteil-Verbindungsstiick in den Halter an der vorde-
ren Abdeckung ein.

Anmerkung:
Fuhren Sie das Ende des Verbindungsstlicks ein, das den Vorsprung aufweist.

A - Bedienteil
B - Bedienteil-Verbindungsstiick
Abbildung 2.12 Bedienteil entfernen
3. Setzen Sie das Bedienteil auf der AuRenseite des Schaltschranks an.

Verwenden Sie M3-Schrauben (6 mm (0.2 in.) lange Kreuzschlitz-Flachkopfschrauben), um das Bedienteil ﬂ
von der Innenseite her zu befestigen. Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.49 Nm
bis 0.73 Nm (4.34 Ib.-in. bis 6.46 |b.-in.) fest.

Mechanische und elektrische Installation

A - Bedienteil C - Schaltschrank
B - M3-Schrauben

Abbildung 2.13 Auf der AuBenseite des Schaltschranks anbringen
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2.7 Installieren des Bedienteils an einem Schaltschrank oder einer anderen Position

4. Verwenden Sie das Fernbedienungskabel, um das Bedienteil mit dem Frequenzumrichter zu verbinden.

E

/’*

o
D—I
%ﬂ
c
A - Fernbedienungskabel D - Bedienteil
B - Kommunikationsanschluss E - Kabelstecker

C - Frequenzumrichter

Abbildung 2.14 Bedienteil und Frequenzumrichter iiber das Fernbedienungskabel verbinden

B Installation im Schaltschrank

Um das Bedienteil innerhalb des Schaltschranks anzubringen, benétigen Sie das Support-Set fiir die Installation,
das separat erhiltlich ist. Befestigungselemente kdnnen Sie bei Yaskawa oder einem Fachhindler bestellen.
Anmerkung:
*Die Vorgehensweise zur Installation und die AusschnittsmaBe sind fiir die Montagewinkel A und B gleich.

* Setzen Sie eine Dichtung zwischen dem Schaltschrank und dem Bedienteil ein, wenn die Umgebungsluft stark mit Staub oder anderen
Schwebeteilchen belastet ist.

1. Verwenden Sie die AusschnittsmaRe von Abbildung 2.15 und Tabelle 2.10, um eine Offnung fiir das Be-
dienteil zu schneiden.

Abbildung 2.15 AusschnittsmaRe fiir Anbringung am Schaltschrank

Tabelle 2.10 AusschnittsmafRe mm (in.)

w H w1 H1 d

64 +0.5 (2.52 +0.02) 130 (5.12) 45 (1.77) 105 + 0.5 (4.13 + 0.02) 4.8(0.12)

2. Entfernen Sie das Bedienteil und setzen Sie das Bedienteil-Verbindungsstiick in den Halter an der vorde-
ren Abdeckung ein.

Anmerkung:
Fihren Sie das Ende des Verbindungsstiicks ein, das den Vorsprung aufweist.
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2.7 Installieren des Bedienteils an einem Schaltschrank oder einer anderen Position

A - Bedienteil
B - Bedienteil-Verbindungsstiick
Abbildung 2.16 Bedienteil entfernen

3. Verbinden Sie mit den Schrauben aus dem Lieferumfang des Montagehalters das Bedienteil mit dem
Montagehalter.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.49 bis 0.73 Nm (4.34 bis 6.46 Ib.-in.) fest.

A - Bedienteil C - M3-Schrauben
B - Montagehalter A

Abbildung 2.17 Bedienteil mit dem Montagehalter verbinden

4. Positionieren Sie den Montagehalter zusammen mit dem Bedienteil in dem Ausschnitt am Schaltschrank,
und befestigen Sie ihn mit den Schrauben von aufen.

Verwenden Sie die Schrauben aus dem Support-Set fir die Installation, und ziehen Sie diese mit einem
Anzugsmoment von 0.98 bis 1.33 Nm (8.67 bis 11.77 Ib.-in.) fest.

A - M4-Schrauben B - Schaltschrank

Abbildung 2.18 Montagehalter an der Innenseite des Schaltschranks anbringen
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2.7 Installieren des Bedienteils an einem Schaltschrank oder einer anderen Position

5. Verbinden Sie das Bedienteil mit dem Frequenzumrichter iber das Fernbedienungskabel.

A - Fernbedienungskabel D - Bedienteil
B - Kommunikationsanschluss E - Kabelstecker
C - Frequenzumrichter

Abbildung 2.19 Bedienteil und Frequenzumrichter liber das Fernbedienungskabel verbinden
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2.8 Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

2.8 Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie Sie die vordere Abdeckung und die Klemmenabdeckung zum Verdrahten
und Uberpriifen entfernen und wiederanbringen.

Die Vorgehensweisen zum Entfernen und Anbringen der Abdeckungen sind je nach Frequenzumrichtermodell ver-
schieden. Weitere Informationen finden Sie unter Tabelle 2.11.

Tabelle 2.11 Vorgehensweisen zum Entfernen der Abdeckungen nach FU-Modell

Modell Vorgehensweise Referenz
2004 - 2211 .
Vorgehensweise A 51
4002 - 4168
2257 - 2415 .
Vorgehensweise B 52
4208 - 4675

€ Entfernen/Anbringen der Abdeckung (Vorgehensweise A)

GEFAHR! Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder unter-
sucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor Wartungsmal3nahmen die Ausriistung von der Stromversorgung
und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem
der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischen-
kreisspannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, entfernen Sie die Abdeckungen und priifen Sie dann
auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten. Das Nichtbeachten kann schwere oder t6dliche Verletzungen
zur Folge haben.

B Vordere Abdeckung entfernen

1. Entfernen Sie das Bedienteil und das Bedienteil-Verbindungsstiick; filhren Sie dann das Ende des Verbin-
dungsstiicks mit dem Vorsprung in den entsprechenden Halter an der vorderen Abdeckung.

A - Bedienteil
B - Bedienteil-Verbindungsstiick

Abbildung 2.20 Bedienteil und Bedienteil-Verbindungsstiick entfernen
2. Lésen Sie die Schraube der vorderen Abdeckung.

Abbildung 2.21 Schraube der vorderen Abdeckung I6sen

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch 51

Mechanische und elektrische Installation



2.8 Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

3. Driicken Sie auf die Lasche auf der Seite der vorderen Abdeckung, und ziehen Sie dann die Abdeckung
nach vorn vom Frequenzumrichter weg.

Abbildung 2.22 Vordere Abdeckung entfernen

B Anbringen der vorderen Abdeckung

1. Verdrahten Sie den Frequenzumrichter und die Peripheriegerate.
2. Um die Abdeckung wieder anzubringen, fiihren Sie die Schritte in umgekehrter Reihenfolge durch.
Anmerkung:

*Verdrahten Sie zuerst die Erdungsklemmen, dann die Leistungsklemmen, und zuletzt die Steuerkreisklemmen.

*Wenn Sie die Abdeckung anbringen, achten Sie darauf, dass keine Leitungen zwischen der vorderen Abdeckung und dem
Frequenzumrichter eingeklemmt werden.

«Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.-in.) fest.

Abbildung 2.23 Anbringen der vorderen Abdeckung
3. Bringen Sie das Bedienteil wieder in seiner urspringlichen Position an.

€ Entfernen/Anbringen der Abdeckung (Vorgehensweise B)

GEFAHR! Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder unter-
sucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalSnahmen die Ausriistung von der Stromversorgung
und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem
der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischen-
kreisspannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, entfernen Sie die Abdeckungen und priifen Sie dann
auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen
zur Folge haben.
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2.8 Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

B Vordere Abdeckung entfernen

1. Entfernen Sie die Klemmenabdeckung, das Bedienteil und das Bedienteil-Verbindungsstiick; fiihren Sie
dann das Ende des Verbindungsstlicks mit dem Vorsprung in den entsprechenden Halter an der vorderen
Abdeckung.

A - Bedienteil C - Verbindungsstiick-Halter
B - Bedienteil-Verbindungsstiick

Abbildung 2.24 Klemmenabdeckung, Bedienteil und Bedienteil-Verbindungsstiick entfernen
2. Losen Sie die Schrauben der vorderen Abdeckung.

Abbildung 2.25 Schrauben der vorderen Abdeckung l6sen

3. Driicken Sie auf die vier Laschen auf den Seiten der vorderen Abdeckung, und ziehen Sie dann die Ab-
deckung nach vorn vom Frequenzumrichter weg.

A - Ziehen Sie die vordere Abdek- B - Lésen Sie die seitlichen Haltela-
kung zum Entfernen nach vorn. schen der vorderen Abdeckung.

Abbildung 2.26 Zum Entfernen die vordere Abdeckung nach vorn ziehen
4. Entfernen Sie die vordere Abdeckung vom Frequenzumrichter.

Abbildung 2.27 Vordere Abdeckung entfernen

B Anbringen der vorderen Abdeckung

Verdrahten Sie den Frequenzumrichter und die Peripheriegerite, und bringen Sie dann die vordere Abdeckung
wieder an.
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2.8 Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

Anmerkung:
Verdrahten Sie zuerst die Erdungsklemmen, dann die Leistungsklemmen, und zuletzt die Steuerkreisklemmen.

1. Verbinden Sie die Haken auf der Oberseite der vorderen Abdeckung mit dem Frequenzumrichter.

A - Haken
Abbildung 2.28 Anbringen der vorderen Abdeckung

2. Schwenken Sie die vordere Abdeckung bis zum Einrasten hinein, wobei Sie gegen die Haken auf der lin-
ken und rechten Seite der vorderen Abdeckung drticken.
Anmerkung:

Wenn Sie die Abdeckung anbringen, achten Sie darauf, dass keine Leitungen zwischen der vorderen Abdeckung und dem
Frequenzumrichter eingeklemmt werden.

Abbildung 2.29 Anbringen der vorderen Abdeckung
3. Bringen Sie das Bedienteil wieder in seiner urspriinglichen Position an.

B Klemmenabdeckung entfernen
1. Losen Sie die Schrauben an der Klemmenabdeckung, und ziehen Sie dann die Abdeckung nach unten.

VORSICHT! Gefahr von Quetschungen. Die Abdeckungsschrauben miissen nur gelést werden. Entfernen Sie die Ab-
deckungsschrauben nicht vollsténdig. Stellen Sie sicher, dass die Klemmenabdeckungen von gréBeren Frequenzum-
richtern nicht herunterfallen. Wenn Abdeckungsschrauben fehlen, kann die Klemmenabdeckung herunterfallen und

Verletzungen verursachen.

Abbildung 2.30 Schrauben der Klemmenabdeckung l6sen
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2.8 Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

2. Ziehen Sie die Klemmenabdeckung vom Frequenzumrichter weg.

Abbildung 2.31 Klemmenabdeckung entfernen

B Anbringen der Klemmenabdeckung

Verdrahten Sie den Frequenzumrichter und die Peripheriegerate, und bringen Sie dann die Klemmenabdek-
kung wieder an.

Anmerkung:
*Verdrahten Sie zuerst die Erdungsklemmen, dann die Leistungsklemmen, und zuletzt die Steuerkreisklemmen.

*Wenn Sie die Klemmenabdeckung anbringen, achten Sie darauf, dass keine Leitungen zwischen der Abdeckung und dem
Frequenzumrichter eingeklemmt werden.

«Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.-in.) fest.

Abbildung 2.32 Anbringen der Klemmenabdeckung
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2.9 Andern des FU-Gehiausetyps

Das Gehéduse des Frequenzumrichters ist vom offenen Typ (IP20). In diesem Abschnitt ist beschrieben, wie
Schutzabdeckungen fiir UL-Typ 1 installiert werden, um den Gehéusetyp in einen umschlossenen Typ fiir die
Wandmontage (UL-Typ 1) umzuwandeln.

Installieren Sie die Schutzabdeckungen, bevor Sie den Frequenzumrichter verdrahten.

Die Vorgehensweisen zum Installieren der Schutzabdeckungen sind vom Frequenzumrichtermodell abhingig.
Weitere Informationen finden Sie unter Tabelle 2.12.

Tabelle 2.12 Vorgehensweisen zum Installieren von Abdeckungen fiir UL-Typ 1 nach FU-Modell

Modell Vorgehensweise Referenz
2004 - 2082 .
Vorgehensweise A 56
4002 - 4060
2110 .
Vorgehensweise B 57
4075
2138 Vorgeh ise C 59
4089 - 4103 orgehensweise
2169 - 2211 Voreeh ise D 6
4140 - 4168 orgehensweise
2257-2313 Vorech e E 64
¥ n 1
4208 - 4296 orgehenswetse
2360 .
Vorgehensweise F 66
4371

€ Anbringen der Schutzabdeckung (Vorgehensweise A)

B Anbringen der oberen Schutzabdeckung

Richten Sie die Haken auf der Riickseite der oberen Schutzabdeckung mit den Lochern auf der Oberseite des Fre-
quenzumrichters aus, um die obere Schutzabdeckung anzubringen.
Anmerkung:

*Beim Befestigen der oberen Schutzabdeckung muss die Markierung (A) auf der Oberseite der Abdeckung von der Vorderseite des Fre-
quenzumrichters weg weisen.

*Setzen Sie die zwei kleinen Haken auf der Riickseite der oberen Schutzabdeckung in die entsprechenden Locher nahe der Riickseite
des Frequenzumrichters ein. Driicken Sie dann auf die Vorderseite der oberen Schutzabdeckung, um die Abdeckung zu befestigen.

~

>

&~
\ C
D
/
A - Markierung C - Haken
B - Riickseite der oberen D - Vorderseite des
Schutzabdeckung Frequenzumrichters

Abbildung 2.33 Anbringen der oberen Schutzabdeckung

B Anbringen der Kabelfiihrung

Entfernen Sie die vordere Abdeckung.
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1.

A - Schrauben der Schutzabdeckung

Abbildung 2.34 Befestigungsschrauben der Schutzabdeckung entfernen

2. Richten Sie die Schraublécher an der Kabelfiihrung 1 mit den Schraubléchern am Frequenzumrichter
aus, und dricken Sie die Kabelfiihrung in Position. Verwenden Sie die Schrauben zum Befestigen.

A - Kabelfiihrung 1 C - Schraublocher
B - Verdrahtungslécher D - Schraubloch
Abbildung 2.35 Kabelfiihrung 1 anbringen
3. Richten Sie die Schraubldcher an der Kabelfiihrung 2 mit den Schraubldchern an der Kabelfiihrung 1 aus.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.
-in.) fest.

A - Kabelfiihrung 2

Abbildung 2.36 Kabelfiihrung 2 anbringen
4. Bringen Sie die vordere Abdeckung an.

€ Anbringen der Schutzabdeckung (Vorgehensweise B)
B Anbringen der oberen Schutzabdeckung

Richten Sie die Haken auf der Riickseite der oberen Schutzabdeckung mit den Lochern auf der Oberseite des Fre-
quenzumrichters aus, um die obere Schutzabdeckung anzubringen.
Anmerkung:

*Beim Befestigen der oberen Schutzabdeckung muss die Markierung (A) auf der Oberseite der Abdeckung von der Vorderseite des Fre-
quenzumrichters weg weisen.

* Setzen Sie die zwei kleinen Haken auf der Riickseite der oberen Schutzabdeckung in die entsprechenden Locher nahe der Riickseite
des Frequenzumrichters ein. Driicken Sie dann auf die Vorderseite der oberen Schutzabdeckung, um die Abdeckung zu befestigen.
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A - Markierung C - Haken
B - Riickseite der oberen D - Vorderseite des
Schutzabdeckung Frequenzumrichters

Abbildung 2.37 Anbringen der oberen Schutzabdeckung

B Anbringen der Kabelfiihrung

1. Richten Sie die Schraubldcher an der Kabelfiihrung 1 mit den Schraubléchern am Frequenzumrichter
aus, und driicken Sie die Kabelfiihrung in Position. Befestigen Sie sie mit den Schrauben an den Seiten
und auf der Unterseite.

Ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest:
» Schraube A: 1.96 bis 2.53 Nm (17.35 bis 22.39 Ib.-in.)

A - Schraublécher auf den Seiten C - Schrauben A
B - Kabelfiihrung 1 D - Schrauben B

Abbildung 2.38 Kabelfiihrung 1 anbringen

Abbildung 2.39 zeigt die Position der Schraubldcher auf der Unterseite des Frequenzumrichters.
A i

A - Vorderseite des B - Schraublocher auf der Unterseite
Frequenzumrichters

Abbildung 2.39 Position der Schraublécher auf der Unterseite
2. Richten Sie die Schraublécher an der Kabelfiihrung 2 mit den Schraubléchern an der Kabelfiihrung 1 aus.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.
‘in.) fest.
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A - Kabelfithrung 2

Abbildung 2.40 Kabelfiihrung 2 anbringen
Abbildung 2.41 zeigt die Position der Schraublécher auf der Unterseite von Kabelflihrung 1.

A
t f
EﬂEEEEEEE EEEH L
B =g
A - Vorderseite des B - Schraublocher auf der Unterseite

Frequenzumrichters

Abbildung 2.41 Position der Schraublécher auf der Unterseite von Kabelfiihrung 1
3. Richten Sie die Schraubldcher an der Kabelfiihrung 3 mit den Schraubldchern an der Kabelfiihrung 2 aus.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.in. bis 11.77 Ib.
-in.) fest und heben Sie die Kabelfiihrung 3 ein kurzes Stick an.

Mechanische und elektrische Installation

A - Kabelfiihrung 3
Abbildung 2.42 Kabelfiihrung 3 anbringen

€ Anbringen der Schutzabdeckung (Vorgehensweise C)

B Anbringen der oberen Schutzabdeckung

Setzen Sie die Haken auf der Riickseite der oberen Schutzabdeckung in die entsprechenden Locher auf der Ober-
seite des Frequenzumrichters ein.

Schieben Sie die Abdeckung ein kurzes Stiick nach vorn, und ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment
von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 1b.-in.) fest, um die Abdeckung zu befestigen.
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A - Haken C - Provisorische Haltelocher

B - Riickseite der oberen
Schutzabdeckung

Abbildung 2.43 Anbringen der oberen Schutzabdeckung

B Anbringen der Kabelfiihrung

1. Richten Sie die Schraubldcher am Haltewinkel mit den Schraubléchern an der Basis aus. Ziehen Sie die
mitgelieferten Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.-in.)

fest, um die Haltewinkel mit der Basis zu verbinden.

A - Haltewinkel C - Schraube
B - Basis
Abbildung 2.44 Kabelfiihrung 1 zusammenbauen
2. Richten Sie die Schraubldcher an der Kabelfiihrung 1 mit den Schraubléchern am Frequenzumrichter

aus.
Ziehen Sie die mitgelieferten Schrauben mit einem Anzugsmoment von 3.92 Nm bis 4.90 Nm (34.70 Ib.-in.

bis 43.37 Ib.-in.) fest, um die Kabelfiihrung am Frequenzumrichter zu befestigen.

A - Schraublécher auf den Seiten C - Schrauben A
B - Kabelfiihrung 1 D - Schrauben B

Abbildung 2.45 Kabelfiihrung 1 anbringen
Abbildung 2.46 zeigt die Position der Schraublécher auf der Unterseite des Frequenzumrichters.
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A - Vorderseite des B - Schraublocher auf der Unterseite

Frequenzumrichters

Abbildung 2.46 Position der Schraublocher auf der Unterseite
3. Richten Sie die Schraublécher an der Kabelfiihrung 2 mit den Schraubléchern an der Kabelfiihrung 1 aus.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.in. bis 11.77 Ib.
[in.) fest.

A - Kabelfiihrung 2

Abbildung 2.47 Kabelfiihrung 2 anbringen
Abbildung 2.48 zeigt die Position der Schraublécher auf der Unterseite von Kabelflihrung 1.

A
1 | alailuilrs
1, &
| B
B B
A - Vorderseite des B - Schraubldcher auf der Unterseite

Frequenzumrichters

Abbildung 2.48 Position der Schraublécher auf der Unterseite von Kabelfiihrung 1
4. Richten Sie die Schraublécher an der Kabelfiihrung 3 mit den Schraubléchern an der Kabelfiihrung 2 aus.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.in. bis 11.77 Ib.
-in.) fest und heben Sie die Kabelfiihrung 3 ein kurzes Stiick an.
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A - Kabelfiihrung 3
Abbildung 2.49 Kabelfiihrung 3 anbringen

€ Anbringen der Schutzabdeckung (Vorgehensweise D)

B Anbringen der oberen Schutzabdeckung
Setzen Sie die Haken auf der Riickseite der oberen Schutzabdeckung in die entsprechenden Locher auf der Ober-

seite des Frequenzumrichters ein.
Schieben Sie die Abdeckung ein kurzes Stiick nach vorn, und ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment
von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.-in.) fest, um die Abdeckung zu befestigen.

A - Haken C - Provisorische Haltelocher

B - Riickseite der oberen
Schutzabdeckung

Abbildung 2.50 Anbringen der oberen Schutzabdeckung

B Anbringen der Kabelfiihrung
1. Richten Sie die Schraubldcher am Haltewinkel mit den Schraubléchern an der Basis aus. Ziehen Sie die
mitgelieferten Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.-in.)
fest um die Haltewinkel mit der Basis zu verbinden.

A - Haltewinkel C - Schraube
B - Basis
Abbildung 2.51 Kabelfiihrung 1 zusammenbauen

2. Richten Sie die Schraublécher an der Kabelfiihrung 1 mit den Schraubléchern am Frequenzumrichter
aus, und driicken Sie die Kabelfiihrung in Position. Befestigen Sie die Kabelflihrung mit den Schrauben.

Ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.
+ Schraube A: 3.92 Nm bis 4.90 Nm (34.70 Ib.-in. bis 43.37 Ib.-in.)
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» Schraube B: 8.83 Nm bis 10.79 Nm (78.15 Ib.-in. bis 95.49 Ib.-in.)

A - Schraublocher auf den Seiten C - Schrauben A
B - Kabelfiihrung 1 D - Schrauben B

Abbildung 2.52 Kabelfiihrung 1 anbringen

Abbildung 2.53 zeigt die Position der Schraubldcher auf der Unterseite des Frequenzumrichters.
A

t

A - Vorderseite des B - Schraubloécher auf der Unterseite
Frequenzumrichters

Abbildung 2.53 Position der Schraublécher auf der Unterseite
3. Richten Sie die Schraubldcher an der Kabelfiihrung 2 mit den Schraubléchern an der Kabelfiihrung 1 aus.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.in. bis 11.77 Ib.
[in.) fest.

Mechanische und elektrische Installation

A - Kabelfiihrung 2

Abbildung 2.54 Kabelfiihrung 2 anbringen
Abbildung 2.55 zeigt die Position der Schraublécher auf der Unterseite von Kabelflihrung 1.

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch 63



2.9 Andern des FU-Geh3usetyps

o i
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A - Vorderseite des B - Schraublocher auf der Unterseite
Frequenzumrichters

Abbildung 2.55 Position der Schraublocher auf der Unterseite von Kabelfiihrung 1
4. Richten Sie die Schraublécher an der Kabelfiihrung 3 mit den Schraubléchern an der Kabelfiihrung 2 aus.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.
-in.) fest und heben Sie die Kabelfihrung 3 ein kurzes Stlick an.
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A - Kabelfiihrung 3
Abbildung 2.56 Kabelfiihrung 3 anbringen

€ Anbringen der Schutzabdeckung (Vorgehensweise E)

B Anbringen der oberen Schutzabdeckung

Richten Sie die Schraublocher auf der oberen Schutzabdeckung mit den Schraublochern auf der Oberseite des Fre-
quenzumrichters aus.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 lb.-in. bis 11.77 Ib.-in.) fest,
um die Abdeckung zu befestigen.

Abbildung 2.57 Anbringen der oberen Schutzabdeckung
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B Anbringen der Kabelfiihrung

1. Richten Sie die Schraublécher am Haltewinkel mit den Schraubléchern an der Basis aus. Ziehen Sie die
mitgelieferten Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.
‘in.), um die Haltewinkel mit der Basis zu verbinden.

A - Haltewinkel C - Schraube
B - Basis
Abbildung 2.58 Kabelfiihrung 1 zusammenbauen

2. Richten Sie die Schraublécher an der Kabelfiihrung 1 mit den Schraubléchern am Frequenzumrichter
aus, und drucken Sie die Kabelfiihrung in Position.

» Befestigen Sie die Kabelfihrung mit den Schrauben.
» Ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest:

— Schraube A: 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.-in.)
— Schraube B: 1.96 Nm bis 2.53 Nm (17.35 Ib.-in. bis 22.39 Ib.-in.)

A - Schraublocher auf den Seiten C - Schrauben A
B - Kabelfiihrung 1 D - Schrauben B

Abbildung 2.59 Kabelfiihrung 1 anbringen
Abbildung 2.60 zeigt die Position der Schraubldcher auf der Unterseite des Frequenzumrichters.

8AARARAAAAA

A - Vorderseite des B - Schraublocher auf der Unterseite
Frequenzumrichters

Abbildung 2.60 Position der Schraublécher auf der Unterseite
3. Richten Sie die Schraubldcher an der Kabelfiihrung 2 mit den Schraubléchern an der Kabelfiihrung 1 aus.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.
-in.) fest.
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A - Kabelfiihrung 2
Abbildung 2.61 Kabelfiihrung 2 anbringen

€ Anbringen der Schutzabdeckung (Vorgehensweise F)

B Anbringen der oberen Schutzabdeckung
Richten Sie die Schraublocher auf der oberen Schutzabdeckung mit den Schraublochern auf der Oberseite des Fre-

quenzumrichters aus.
Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 lb.-in.) fest,

um die Abdeckung zu befestigen.

Abbildung 2.62 Anbringen der oberen Schutzabdeckung

B Anbringen der Kabelfiihrung

1. Richten Sie die Schraubldcher am Haltewinkel mit den Schraubléchern an der Basis aus. Ziehen Sie die
mitgelieferten Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.-in.)
fest, um die Haltewinkel mit der Basis zu verbinden.

A - Haltewinkel C - Schrauben
B - Basis
Abbildung 2.63 Kabelfiihrung 1 zusammenbauen

2. Richten Sie die Schraublécher an der Kabelfiihrung 1 mit den Schraubléchern am Frequenzumrichter
aus, und driicken Sie die Kabelflihrung in Position.

+ Befestigen Sie die Kabelfihrung mit den Schrauben.
» Ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.

— Schraube A: 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.-in.)
— Schraube B: 1.96 Nm bis 2.53 Nm (17.35 Ib.-in. bis 22.39 Ib.-in.)
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A - Schraublécher auf den Seiten C - Schrauben A
B - Kabelfiihrung 1 D - Schrauben B

Abbildung 2.64 Kabelfiihrung 1 anbringen
Abbildung 2.65 zeigt die Position der Schraublécher auf der Unterseite des Frequenzumrichters.
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A - Vorderseite des B - Schraublocher auf der Unterseite
Frequenzumrichters

Abbildung 2.65 Position der Schraublocher auf der Unterseite
3. Richten Sie die Schraublécher an der Kabelfiihrung 2 mit den Schraubléchern an der Kabelfiihrung 1 aus.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 0.98 Nm bis 1.33 Nm (8.67 Ib.-in. bis 11.77 Ib.
[in.) fest.
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A - Kabelfiihrung 2
Abbildung 2.66 Kabelfiihrung 2 anbringen
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2.10 Installationsmethoden

Die Installationsmethoden fiir den Frequenzumrichter umfassen die Standardinstallation und die Installation eines
externen Kiihlkorpers.

& Standardinstallation

Informationen iiber externe Abmessungen und den Installationsvorgang erhalten Sie unter Auflen- und Montage-
abmessungen des Frequenzumrichters auf Seite 449.

€ Externer Kiihlkérper

Tabelle 2.13 und Tabelle 2.14 konnen Sie die Ausschnittsmale fiir die Installation von externen Kiihlkérpern ent-
nehmen. Um FU-Modelle unterhalb von 2082 (200 V-Klasse) und 4060 (400 V-Klasse) mit dem Kiihlkorper au-
Berhalb des Schaltschranks zu installieren, ist ein Befestigungssatz erforderlich.

Anmerkung:

*Die dufleren Montageabmessungen und Installationsabmessungen sind fiir eine Standardinstallation anders als bei einer Installation mit
externem Kiihlkorper.

* Der schattierte Bereich bei den Ausschnittsmaflen entspricht den Abmessungen der Dichtung. Stellen Sie sicher, dass die Dichtung
nicht kleiner ist als angegeben.
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Abbildung 2.67 AusschnittsmalRe
Tabelle 2.13 Ausschnittsmale (200 V-Klasse)
Abmessungen mm (in.)
Modell
w H D1 D2 w1 w2 w3 w4 H1 H2 H3 H4 H5 A B d1
so04 #1| 140 294 138 38 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 s
(5.51) | (11.57) | (543) | (1.50) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118) | (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)
2006 +1 | 140 294 138 38 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 s
(5.51) | (11.57) | (543) | (1.50) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118) | (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)
sot0 % | 140 294 138 38 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M
(5.51) | (11.57) | (543) | (1.50) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118) | (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)
Soiz#1 | 140 294 138 38 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M
(5.51) | (11.57) | (543) | (1.50) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118) | (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)
so1s #1| 140 294 138 73 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M
(5.51) | (11.57) | (543) | (2.87) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118) | (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)
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Abmessungen mm (in.)
Modell
w H D1 D2 W1 w2 w3 w4 H1 H2 H3 H4 H5 A B d1
2021 *1 140 294 138 73 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M5
(5.51) | (11.57) | (5.43) | (2.87) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118) | (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)
2030 ¥ 140 294 138 73 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M5
(5.51) | (11.57) | (5.43) | (2.87) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118) | (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)
2042 *1 140 294 138 73 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M5
(5.51) | (11.57) | (5.43) | 2.87) | 4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118) | (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)
2056 *1 180 329 134 68 140 140 17 3 318 23.5 5 24.5 6 174 270 M5
(7.09) | (12.95) | (5.28) | (2.68) | (5.51) | (5.51) | (0.669) | (0.118) | (12.52) | (0.925) | (0.197) | (0.965) | (0.236) | (6.85) | (10.63)
2070 *1 220 384 140 87 192 192 11 3 371 27 7 25 6 214 319 M6
8.66) | (15.12) | (5.51) | (3.43) | (7.56) | (7.56) | (0.433) | (0.118) | (14.61) | (1.063) | (0.276) | (0.984) | (0.236) | (8.43) | (12.56)
2082 *1 220 384 140 87 192 192 11 3 371 27 7 25 6 214 319 M6
8.66) | (15.12) | (5.51) | (3.43) | (7.56) | (7.56) | (0.433) | (0.118) | (14.61) | (1.063) | (0.276) | (0.984) | (0.236) | (8.43) | (12.56)
2110 240 400 166 114 195 204 14.5 8 385 19.5 7.5 19.5 7.5 224 346 M6
9.45) | (15.75) | (6.54) | 4.49) | (7.68) | (8.03) | (0.571) | (0.315) | (15.16) | (0.768) | (0.295) | (0.768) | (0.295) | (8.82) | (13.62)
2138 255 450 166 114 170 210 34.5 8 436 20 8 20 6 239 396 M6
(10.04) | (17.72) | (6.54) | (449) | (6.69) | (827) | (1.36) | (0.315) | (17.17) | (0.787) | (0.315) | (0.787) | (0.236) | (9.41) | (15.59)
2169 264 543 186 149 190 220 29 8 527 19.5 8.5 20.5 7.5 248 487 M8
(10.39) | (21.38) | (7.32) | (5.87) | (7.48) | (8.66) | (1.14) | (0.315) | (20.75) | (0.768) | (0.335) | (0.807) | (0.295) | (9.76) | (19.17)
11 264 543 186 149 190 220 29 8 527 19.5 8.5 20.5 7.5 248 487 MS
(10.39) | (21.38) | (7.32) | (5.87) | (7.48) | (8.66) | (1.14) | (0.315) | (20.75) | (0.768) | (0.335) | (0.807) | (0.295) | (9.76) | (19.17)
2257 312 700 260 160 218 263 39 8 675 33 12 32 13 296 610 MI10
(12.28) | (27.56) | (10.24) | (6.30) | (8.58) | (10.35) | (1.54) | (0.315) | (26.56) | (1.299) | (0.472) | (1.26) | (0.512) | (11.65) | (24.02)
2313 312 700 260 160 218 263 39 8 675 33 12 32 13 296 610 MI10
(12.28) | (27.56) | (10.24) | (6.30) | (8.58) | (10.35) | (1.54) | (0.315) | (26.56) | (1.299) | (0.472) | (1.26) | (0.512) | (11.65) | (24.02)
2360 440 800 254 218 370 310 23 12 773 31.5 14 31.5 13 416 710 M2
(17.32) | (31.50) | (10.00) | (8.58) | (14.57) | (12.20) | (0.91) | (0.472) | (30.43) | (1.240) | (0.551) | (1.24) | (0.512) | (16.38) | (27.95)
2415 440 800 254 218 370 310 23 12 773 31.5 14 31.5 13 416 710 Mi2
(17.32) | (31.50) | (10.00) | (8.58) | (14.57) | (12.20) | (0.91) | (0.472) | (30.43) | (1.240) | (0.551) | (1.24) | (0.512) | (16.38) | (27.95)

*1  Der Befestigungssatz fiir die Installation des externen Kiihlkorpers ist erforderlich.

Tabelle 2.14 Ausschnittsmale (400 V-Klasse)

Mo- Abmessungen mm (in.)

dell w H D1 D2 w1 w2 w3 w4 W5 W6 H1 H2 H3 H4 H5 A B d1
4002 140 294 138 38 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M5
1 (5.51) | (11.57) | (5.43) | (1.50) | (4.02) | (4.02) [ (0.630) [ (0.118) (11.10) [ (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)

4004 140 294 138 38 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M5
| (551 | (11.57) | (5.43) | (1.50) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118) (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)

4005 140 294 138 38 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M5
*1 (5.51) | (11.57) | (5.43) | (1.50) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118) (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)

4007 140 294 138 73 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M5
T (5.51) | (11.57) | (5.43) | (2.87) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118) (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)

4009 140 294 138 73 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M5
| (5.51) | (11.57) | (5.43) | (2.87) | (4.02) | (4.02) |(0.630) | (0.118) (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)

4012 140 294 138 73 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M5
| (5.51) | (11.57) | (5.43) | (2.87) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118)| ~ T 11.10) | 0.906) | 0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)

4018 | 140 294 138 73 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M5
| (5.51) | (11.57) | (5.43) | (2.87) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118)| ~ T (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)

4023 140 294 138 73 102 102 16 3 282 23 6 26 6 134 233 M5
| (5.51) | (11.57) | (5.43) | (2.87) | (4.02) | (4.02) | (0.630) | (0.118)| ~ T (11.10) | (0.906) | (0.236) | (1.02) | (0.236) | (5.28) | (9.17)

4031 180 329 134 68 140 140 17 3 318 23.5 5 245 6 174 270 MS
T (7.09) | (12.95) | (5.28) | (2.68) | (5.51) | (5.51) | (0.669) | (0.118) | ~ T 1 (12.52) [ 0.925) | (0.197) | (0.965) | (0.236) | (6.85) | (10.63)

4038 180 329 134 68 140 140 17 3 318 23.5 5 245 6 174 270 MS
T (7.09) | (12.95) | (5.28) | (2.68) | (5.51) | (5.51) | (0.669) | (0.118) | ~ T 1 (12:52) [ 0.925) | (0.197) | (0.965) | (0.236) | (6.85) | (10.63)

4044 220 384 140 87 192 192 11 3 371 27 7 25 6 214 319 M6
¥l (8.66) | (15.12) | (5.51) | (3.43) | (7.56) | (7.56) | (0.433)| (0.118) (14.61) | (1.063) | (0.276) | (0.984) | (0.236) | (8.43) | (12.56)

4060 220 384 140 106 192 192 11 3 371 27 7 25 6 214 319 M6
1 (8.66) | (15.12) | (5.51) | (4.17) | (7.56) | (7.56) |(0.433) | (0.118) (14.61) | (1.063) | (0.276) | (0.984) | (0.236) | (8.43) | (12.56)
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Mo- Abmessungen mm (in.)

el w H D1 D2 w1 w2 w3 w4 W5 wé H1 H2 H3 H4 H5 A B d1

s07s | 240 | 400 166 114 195 | 204 | 145 8 385 | 195 | 75 195 | 75 224 | 346 M6
(9.45) | (15.75) | (6.54) | (4.49) | (7.68) | (8.03) | (0.571) | (0.315) (15.16) | (0.768) | (0.295) | (0.768) | (0.295) | (8.82) | (13.62)

a0 | 255 | 450 166 114 170 | 210 | 345 8 436 20 8 20 6 239 | 396 M6
(10.04) | (17.72) | (6.54) | (4.49) | (6.69) | (8.27) | (1.36) |(0.315) (17.17) | (0.787) | (0.315) | (0.787) | (0.236) | (9.41) | (15.59)

a03 | 255 | 0 166 114 170 | 210 | 345 8 436 20 8 20 6 239 | 396 M6
(10.04) | (17.72) | (6.54) | (4.49) | (6.69) | (8.27) | (1.36) |(0.315) (17.17) | (0.787) | (0.315) | (0.787) | (0.236) | (9.41) | (15.59)

aiq0 | 264 | 43 186 149 190 | 220 29 8 527 | 195 | 85 | 205 | 75 248 | 487 M8
(10.39) | (21.38) | (7.32) | (5.87) | (7.48) | (8.66) | (1.14) |(0.315) (20.75) | (0.768) | (0.335) | (0.807) | (0.295) | (9.76) | (19.17)

ses | 264 | 4 186 149 190 | 220 29 8 527 | 195 | 85 | 205 | 75 248 | 487 M8
(10.39) | (21.38) | (7.32) | (5.87) | (7.48) | (8.66) | (1.14) |(0.315) (20.75) | (0.768) | (0.335) | (0.807) | (0.295) | (9.76) | (19.17)

mog | 312 | 700 | 260 160 | 218 | 263 39 8 675 33 12 32 13 29 | 610 |
(12.28) | (27.56) | (10.24) | (6.30) | (8.58) | (10.35) | (1.54) |(0.315) (26.56) | (1.299) | (0.472) | (1.26) | (0.512) | (11.65) | (24.02)

4250 312 700 260 160 218 263 39 8 675 33 12 32 13 296 610 M10
(12.28) | (27.56) | (10.24) | (6.30) | (8.58) | (10.35) | (1.54) |(0.315) (26.56) | (1.299) | (0.472) | (1.26) | (0.512) | (11.65) | (24.02)

4296 312 700 260 160 218 263 39 8 675 33 12 32 13 296 610 MI0
(12.28) | (27.56) | (10.24) | (6.30) | (8.58) | (10.35) | (1.54) | (0.315)| ~ T | 26.56) [ (1.299) | (0.472) | (1.26) | (0.512) | (11.65) | (24.02)

4371 | 440 | 800 | 254 | 218 | 370 | 310 23 12 773 | 315 14 315 13 416 | 710 |
(17.32) | (31.50) | (10.00) | (8.58) | (14.57) | (1220) | (0.91) | (0.472)| ~ T | (30.43) | (1.240) | (0.551) | (1.24) | (0.512) | (16.38) | (27.95)

43g0 | 440 | 800 | 254 | 218 | 370 | 310 23 12 773 | 315 14 315 13 416 | 710 |
(17.32) | (31.50) | (10.00) | (8.58) | (14.57) | (12.20) | (0.91) | (0.472)| ~ T | (30.43) | (1.240) | (0.551) | (1.24) | (0.512) | (16.38) | (27.95)

4453 | 510 | 1140 | 260 | 220 | 450 | 404 18 12 179 | 225 | 1110 | 34 15 34 15 486 | 1042 |
(20.08) | (44.88) | (10.24) | (8.66) | (17.72) | (15.91) | (0.71) | (0.472) | (7.05) | (8.86) | (43.70) | (1.339) | (0.591) | (1.34) | (0.591) | (19.13) | (41.02)

aseg | 510 | 1140 | 260 | 220 | 450 | 404 18 12 179 | 225 | 1110 | 34 15 34 15 486 | 1042 |
(20.08) | (44.88) | (10.24) | (8.66) | (17.72) | (15.91) | (0.71) | (0.472) | (7.05) | (8.86) | (43.70) | (1.339) | (0.591) | (1.34) | (0.591) | (19.13) | (41.02)

675 | 510 | 1140 | 260 | 220 | 450 | 404 18 12 179 | 225 | 1110 | 34 15 34 15 486 | 1042 |
(20.08) | (44.88) | (10.24) | (8.66) | (17.72) | (15.91) | (0.71) | (0.472) | (7.05) | (8.86) | (43.70) | (1.339) | (0.591) | (1.34) | (0.591) | (19.13) | (41.02)

*1  Der Befestigungssatz fiir die Installation des externen Kiihlkorpers ist erforderlich.
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2.11 Elektrische Installation

GEFAHR! Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder unter-
sucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor Wartungsmalinahmen die Ausrtistung von der Stromversorgung
und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem
der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischen-
kreisspannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, entfernen Sie die Abdeckungen und priifen Sie dann
auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen
zur Folge haben.

GEFAHR! Gefahr eines Stromschlags. Stellen Sie sicher, dass alle elektrischen Verbindungen korrekt sind und bringen Sie alle
Abdeckungen an, bevor Sie den Frequenzumrichter einschalten. Verwenden Sie die Klemmen nur fiir ihre bestimmungsgemaé-
Be Funktion. Fehlerhafte Verdrahtung oder Erdverbindungen sowie mangelhafte Reparaturen von Schutzabdeckungen kénnen
schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Frequenzumrichter ordnungsgemég, bevor Sie den EMV-Filter aktivie-
ren. Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Verwenden Sie die Klemmen des Frequenzumrichters nur fiir den bestimmungsge-
méRen Zweck. Weitere Informationen zu den E/A-Klemmen erhalten Sie im Technischen Handbuch. Durch fehlerhaftes Ver-
drahten und Erden oder Verédndern der Abdeckung kann es zu Schéden an der Ausriistung oder zu Verletzungen kommen.

€ Standard-Anschlussdiagramm

Verdrahten Sie den Frequenzumrichter gemafl Abbildung 2.68.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie die Steuerleitung schlie8en, stellen Sie die Parameter der Multifunk-
tionseingénge ein. Eine verkehrte Start/Stopp-Schaltreihenfolge kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod durch sich be-
wegende Ausriistung fiihren.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie den FU einschalten, miissen die Start/Stopp- und Sicherheitskreise
korrekt verdrahtet werden. Wenn eine Digitaleingangsklemme kurzzeitig geschlossen wird, kann dies zum Start des FU fiihren,
wenn dieser fiir 3-Draht-Ansteuerung programmiert ist. Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod durch sich
bewegende Ausriistung zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung.
Wenn Sie eine 3-Draht-Ansteuerung verwenden:
» Stellen Sie den FU auf 3-Draht-Ansteuerung ein.
» Setzen Sie b1-17 = 0 [Start-Befehl beim Einschalten = Besteh. Startbefehl ignorieren].
» Verdrahten Sie den FU fiir 3-Draht-Ansteuerung.
Wenn diese drei Bedingungen zutreffen, kann sich der Motor beim Einschalten des Frequenzumrichters riickwérts drehen:
» Der FU ist fiir 3-Draht-Ansteuerung verdrahtet.
» Der FU ist auf 2-Draht-Ansteuerung eingestellt (Werkseinstellung).
* b1-17 = 1 [Besteh. Startbefehl akzeptieren]
Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen durch sich bewegende Ausrlistung zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Flihren Sie ,Anwendungsparam. Voreinstellung” aus, nachdem Sie das E/A-

Signal und die externe Veerschaltung des FU geprtift haben. Das Aktivieren von ,Anwendungsparam. Voreinstellung” (A1-06 +

0) dndert die E/A-Klemmenfunktion des FU und kann zu unvorhergesehenem Betrieb der Ausriistung fiihren. Das Nichtbeach-
ten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS: Feuergefahr. Installieren Sie im Stromkreis ausreichend Kurzschlussschutz, wie durch die entsprechenden Vor-
schriften und dieses Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet flir Stromkreise, die nicht mehr als 100,000 A
(eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern. Das Nichtbeachten kann
schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

HINWEIS: Wenn die Eingangsspannung 440 V oder mehr betrégt, oder wenn die Verdrahtungsldnge 100 m (328 ft.) (ibersteigt,
miuissen Sie einen fiir FUs ausgelegten Motor einsetzen oder die Motorisolationsspannung sorgféltig liberwachen. Das Nichtbe-
achten kann Sch&den an der Motorisolation zur Folge haben.

HINWEIS: Verbinden Sie die Masseklemme AC nicht mit dem FU-Gehé&use. Das Nichtbeachten kann den korrekten Betrieb
des Frequenzumrichters beeintréchtigen.
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,JAAAAAAAAAAAJAAL

! 1 ausgang (EDM)

Abbildung 2.68 FU-Standard-Anschlussdiagramm

Verbindung zu MFDO

0-32kHz (2.2kQ)
[Werkseinstellung: Ausgangsfrequenz]

b
s

v
I

i Analoger Multifunktionsanzeigeausgang 1 *1s *19
1-10 - +10 V/0 - 10 V/4 - 20 mA

! [Werkseinstellung: Ausgangsfrequenz]

Zr P

L . -]
)

-10-+10V/0 - 10 V/4 -
[Werkseinstellung: Ausgangsstrom]

Analoger Multifunktionsanzeigeausgang 2 *18 *19
20 mA

==- Abgeschirmte Leitung
@Abgeschirmte paarweise verdrillte Leitung
(©) Leistungskreisklemme

O Steuerkreisklemme

*1  Konfigurieren Sie die Verdrahtung so, dass der FU iiber den Fehlerrelaisausgang ausgeschaltet wird. Wenn
der Frequenzumrichter beim Neustart mit der Fehler-Neustartfunktion einen Fehler ausgibt, setzen Sie L5-02
= 1 [Auswahl Fehlerkont. bei Neustart = Immer aktiv], um den Frequenzumrichter auszuschalten. Seien Sie
vorsichtig, wenn Sie eine Ausschaltsequenz verwenden. Die Werkseinstellung fiir L5-02 ist 0 [Nur aktiv,

wenn kein Neustart].
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*2

*3
*4

*5

*6

*7

*8
*9

*10

*11

*12

*13

*14

*15

*16

*17

*18
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Wenn Sie eine Zwischenkreisdrossel installieren, miissen Sie die Briicke zwischen den Klemmen +1 und +2
entfernen.

Die Modelle 2110 bis 2415 und 4060 bis 4675 verfiigen iiber eine Zwischenkreisdrossel.

Wenn Sie einen optionalen regenerativen Konverter, eine regenerative Einheit oder eine Bremseinheit ver-
wenden, setzen Sie L8-55 = 0 [Schutz intern. dyn. Bremstrans. = Deaktiviert], um die Schutzfunktion des
FU-Bremstransistors zu deaktivieren. Wenn L8-55 = 1 [Aktiviert] ist, erkennt der Frequenzumrichter »F
[Fehler Bremswiderstand)].

Wenn Sie einen regenerativen Konverter, eine regenerative Einheit, eine Bremseinheit, einen Bremswider-
stand oder eine Bremswiderstandseinheit verwenden, setzen Sie L3-04 = 0 [Kippschutz beim Tieflauf =
Deaktiviert]. Wenn L3-04 = 1 [Standard] ist, wiirde der Frequenzumrichter moglicherweise nicht in der fest-
gelegten Tieflaufzeit anhalten konnen.

Wenn Sie einen ERF-Bremswiderstand verwenden, setzen Sie L8-01 = 1 [3% ERF Dyn.Br.-Widerstands-
schutz = Aktiviert] und richten Sie eine Folgesteuerung ein, die den Frequenzumrichter mit dem Fehlerrelais-
ausgang abschaltet.

Wenn Sie eine Bremseinheit (Reihe CDBR) oder eine Bremswiderstandseinheit (Reihe LKEB) mit den FU-
Modellen 2110, 2138 und 4103 verbinden, beachten Sie die fiir den jeweiligen Frequenzumrichter anwendba-
ren Leitungsquerschnitte. Fiir Leitungen mit einem geringeren als dem fiir den Frequenzumrichter zuldssigen
Aderquerschnitt muss eine Anschlussklemme verwendet werden. Einzelheiten {iber die Auswahl und Instal-
lation einer Anschlussklemme erfahren Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler.

Eine Liifterverdrahtung ist bei selbstkiihlenden Motoren nicht erforderlich.

Verbinden Sie Peripherieoptionen mit den Klemmen -, +1, +2, B1 und B2.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Verwenden Sie die Klemmen -, +1, +2, B1 und B2, um optionale Geréte mit
dem Frequenzumrichter zu verbinden. Verbinden Sie keine AC-Spannungsversorgung mit diesen Klemmen. Das Nichtbe-
achten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

Eine Geberverdrahtung (fiir Optionskarte PG-B3) ist nicht notwendig bei Anwendungen ohne
Motordrehzahlriickfiihrung.

Um die Spannungsversorgung des Steuerstromkreises vom Hauptstromkreis zu trennen, bendtigen Sie eine
externe 24 V-Spannungsversorgung an den Klemmen PS-AC.

Installieren Sie eine Drahtbriicke zwischen den Klemmen SC-SP-SN, um die Art der Spannungsversorgung
fiir MFDI auszuwihlen (Sink-/Source-Betrieb oder interne/externe Spannungsversorgung).

HINWEIS: Schlie3en Sie nicht die Klemmen SP und SN kurz. Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter
zur Folge haben.

» Sink-Betrieb: Installieren Sie eine Briicke zwischen den Klemmen SC und SP.

HINWEIS: Schlieen Sie nicht die Klemmen SC und SN kurz. Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter
zur Folge haben.

» Source-Betrieb: Installieren Sie eine Briicke zwischen den Klemmen SC und SN.

HINWEIS: Schlie3en Sie nicht die Klemmen SC und SP kurz. Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter
zur Folge haben.

» Externe Spannungsversorgung: Entfernen Sie die Briicke zwischen den Klemmen SC-SN und den Klem-
men SC-SP.

Der maximale Ausgangsstrom fiir die Klemmen +V und -V am Steuerkreis betriagt 20 mA.

HINWEIS: Installieren Sie keine Kurzschlussbriicke zwischen den Klemmen +V, -V und AC. Das Nichtbeachten kann
Schaden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Die DIP-Schalter S1-1 bis S1-3 setzen die Klemmen A1 bis A3 auf Spannungs- bzw. Stromeingang. Die
Werkseinstellung fiir S1-1 und S1-3 ist Spannungseingang (,V*). Die Werkseinstellung fiir S1-2 ist Stromein-
gang (,1).

Um die Klemme A3 als PTC-Eingang zu verwenden, setzen Sie den DIP-Schalter S4 auf ,PTC", Setzen Sie
den DIP-Schalter S1-3 auf die ,V”-Seite, und setzen Sie H3-05 = 0 [Klemme A3 Auswahl Signalpegel = 0
bis 10 V (Unt. Grenzw. ist )], um die Klemme A3 mit DIP-Schalter A4 auf PTC-Eingang festzulegen.
Erden Sie nicht die Steuerklemmen AC und verbinden Sie sie nicht mit dem FU.

WARNUNG! Verbinden Sie die Steuerkreisklemmen AC nicht mit Erde. Das Nichtbeachten kann eine Fehlfunktion oder
einen Defekt des Frequenzumrichters zur Folge haben.

Verbinden Sie den Pluspol einer externen 24 VDC-Spannungsquelle mit der Klemme PS und den Minuspol
mit der Klemme AC.

HINWEIS: Verbinden Sie die Klemmen PS und AC nicht umgekehrt. Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzum-
richter zur Folge haben.

Verwenden Sie an den analogen Multifunktionsausgéngen Analoginstrumente fiir die Frequenz, die Strom-
stirke, die Spannung und die Leistung. Betreiben Sie an den Anzeigeausgéngen keine Gerdte mit
Riickfiihrung.
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*19 Mit dem Jumper-Schalter S5 werden die Klemmen FM und AM auf Spannungs- oder Stromausgabe einge-
stellt. Der Werkseinstellung von S5 ist Spannungsausgang (,V*).

*20 Setzen Sie den DIP-Schalter S2 auf ,,ON“, um den Abschlusswiderstand des letzten Frequenzumrichters in ei-
nem MEMOBUS/Modbus-Netzwerk zu aktivieren.

*21 Verwenden Sie fiir den Eingang ,Sicherer Halt” nur im SOURCE-Betrieb.

*22 Trennen Sie die Drahtbriicke zwischen H1 und HC sowie zwischen H2 und HC, um den Eingang ,Sicherer
Halt" zu verwenden.
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212 Verdrahtung des Leistungsteils

Dieser Abschnitt enthédlt Informationen tiber die Funktionen, Spezifikationen und Vorgehensweisen, die fiir das si-
chere und korrekte Verdrahten des FU-Leistungsteils erforderlich sind.

HINWEIS: Verléten Sie nicht die Drahtenden, die mit dem Frequenzumrichter verbunden werden. Verbindungen mit gelbteten
Drahtenden kénnen sich mit der Zeit I6sen. Mangelhafte Verdrahtung kann FU-Fehlfunktionen durch lose Klemmenverbindun-
gen zur Folge haben.

HINWEIS: Schalten Sie den Frequenzumrichter maximal einmal alle 30 Minuten mit dem Schlitz auf der Spannungseingangs-
seite EIN (Start) und AUS (Stopp); dies verléngert die Betriebslebensdauer der Relaiskontakte und der Elektrolytkondensatoren
im Frequenzumrichter. Der Motor sollte nach Méglichkeit nur liber den Frequenzumrichter gestartet und gestoppt werden. Der
Frequenzumrichter kann ausfallen, wenn Anwender diesen héufig mit dem Schiitz auf der Spannungseingangsseite ein- und
ausschalten, um den Frequenzumrichter zu starten und zu stoppen. Durch fehlerhaften Betrieb kann sich die Betriebslebens-
dauer der Relaiskontakte und der Elektrolytkondensatoren verringern.

€ Motor- und Leistungsteilverbindungen

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Verbinden Sie nicht die Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, /T2, W/TS3, -, +1, +2, +3,
B1 oder B2 mit dem Erdpotential. Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben oder Schiden
an Ausrlistung verursachen.

A
1

- +1 +2
RL1 S/L2 T3 > \\ > \\ B1 B2 | Um1 vm2 W3

Y

E— R S T
/ c
D
A - Zwischenkreisklemme D - Drehstrommotor
B - Verbinden Sie den Frequenzum- E - Verwenden Sie R, S, T fiir die
richter mit der Erdungsklemme. Eingangsspannung.
C - Erden Sie das Motorgehause. F - Eingangsschutz (Sicherungen

oder Uberstromschalter)

Anmerkung:
Die Position der Klemmen ist vom Modell des Frequenzumrichters abhéngig.

Abbildung 2.69 Verdrahten des Leistungsteils und des Motors

€ Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

Tabelle 2.15 konnen Sie die jeweilige Konfiguration der FU-Leistungsklemmen entnehmen.

Tabelle 2.15 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

Modell Abbildung
2004 - 2042, 4002 - 4023 Abbildung 2.70
2056, 4031, 4038 Abbildung 2.71
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Modell Abbildung

2070, 2082 Abbildung 2.72

4044 Abbildung 2.73

4060 Abbildung 2.74

2110 Abbildung 2.75

4075 Abbildung 2.76

4089 Abbildung 2.77
2138,4103 Abbildung 2.78
2169, 2211, 4140, 4168 Abbildung 2.79
2257, 2313, 4208 - 4296 Abbildung 2.80
2360, 2415, 4371, 4389 Abbildung 2.81
4453 - 4675 Abbildung 2.82

|B1 Bz !UIT1 VT2 WIT3\

Abbildung 2.70 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

® HIAH]H ©

Abbildung 2.71 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste
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[(RIL1T _SIL2 TIL3 ][ - +1 +2 |[B1 B2|[ UT1 VT2 WT3 ]

@ HIHH[H ®

Abbildung 2.72 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

® K HH[H ®

Abbildung 2.73 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste
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\R/L1 SIL2 T/L3H - +] (B1 BzHum VIT2 wns\

.‘

® H[HHTH|®

Abbildung 2.74 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

RILY A2 TS ". B2 U1 VT2 WIT3
/ © © 0 ©

Abbildung 2.75 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

— 1

[RIL1 SIL2 TL3 —  + ||B1 B2| [UT1 VT2 W3]

Abbildung 2.76 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste
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O

Abbildung 2.77 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

8 8 B8 8 8 8 8 8 8

— .|.1

RIL1T SIL2 TIL3 | ~ BZ UT1 VIT2 W/T3
00600 Og

Abbildung 2.78 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

oo o]L—

R sz T || © OO um vm  wm
- - +3/B1

e @6

Abbildung 2.79 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste
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o6

Abbildung 2.80 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

100 )0ls
A
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Abbildung 2.81 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste
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Abbildung 2.82 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

€ Leistungsteil-Klemmenfunktionen

Tabelle 2.16 konnen Sie die Funktionen der Klemmen des FU-Leistungsteils entnehmen.
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Tabelle 2.16 Leistungsteil-Klemmenfunktionen

Klemmen Name
2004 - 2082 2110 - 2138 2169 - 2415 Funktion
Modell
4002 - 4044 4060 - 4168 4208 - 4675
R/L1
. . . Zum Anschlieen einer herkomm-
S/L2 Spannungsversorgungseingang des Leistungsteils lichen Spannungsversorgung
T/L3
U/T1
V/T2 FU-Ausgang Zum Anschliefen eines Motors
W/T3
Bl Zum Anschluss eines Bremswi-
Anschluss fiir Bremswiderstand derstands oder einer
B2 Bremswiderstandseinheit.
+2 - - Zum Anschluss von Peripheriege-
Eingang DC-Spannungsversor- riten, zum Beispiel:
+ gung (+1 und -) )
« Anschluss Zwischenkreisdros- | Eingang DC-Spannungsversor- * DC—Spénnuflgsemgang
_ sel (+1 und +2) gung (+1 und -) * Bremseinheit
* Eingang DC-Spannungsversor- |« 7wischenkreisdrossel
gung (+1 und -) A Kune:
¢ Anschluss Bremseinheit (+3 nm?r ung. .
und -) Um eine Zwischenkreisdros-
+3 sel zu installieren, entfernen
Sie die Briicke zwischen den
Klemmen +1 und +2.
@ * 200 V: Erdung Klasse D (Erde an 100 Q oder weniger) Zum Erden des
* 400 V: Erdung Klasse C (Erde an 10 Q oder weniger) Frequenzumrichters
Anmerkung:

Verwenden Sie die Klemmen B1 und - , um eine CDBR-Steuereinheit mit den Frequenzumrichtermodellen 2004 bis 2138 und 4002 bis
4168 zu verbinden; diese haben integrierte Bremstransistoren.

€ Auswahl von Drahten

Waihlen Sie fiir die Leistungsteilverdrahtung geeignete Drihte aus.

Der Abschnitt Drahtquerschnitte beim Leistungskreis und Anzugsmomente auf Seite 227 enthilt die Drahtquer-
schnitte und Anzugsmomente nach européischen Normen.

Der Abschnitt Drahtquerschnitte beim Leistungskreis und Anzugsmomente auf Seite 252 enthilt die Drahtquer-
schnitte und Anzugsmomente nach UL-Normen.

B Vorkehrungen bei der Drahtauswahl

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Der Leckstrom des Frequenzumrichters libersteigt 3.5 mA bei dem Frequenzumrich-
termodellen 2xxxB, 2xxxC, 4002B bis 4371B, 4002C bis 4371C (mit aktivem integriertem EMV-Filter) und 4389 bis 4675. Ge-
manR IEC 61800-5-1:2007 muss die Spannungsversorgung so verdrahtet werden, dass sie bei Unterbrechung des Schutzleiters
automatisch abgeschaltet wird. Sie kbnnen auch einen Schutzleiter mit einem Querschnitt von mindestens 10 mm?2 (Kupfer-
draht) bzw. 16 mmZ2 (Aluminiumdraht) verwenden. Das Nichtbeachten dieser Normvorgaben kann schwere oder tédliche Verlet-
zungen zur Folge haben.

Bevor Sie Aderquerschnitte auswihlen, beachten Sie den Leitungsspannungsabfall. Wéhlen Sie einen Drahtquer-
schnitt, bei der die Spannung um 2% der Nennspannung oder weniger abfiéllt. Erhéhen Sie den Drahtquerschnitt
entsprechend der Kabelldnge, wenn das Risiko fiir einen Spannungsabfall steigt. Der Spannungsfall der Leitung
lasst sich mit der folgenden Formel berechnen:

Spannungsfall der Leitung (V) = V3 x Drahtwiderstand (Q/km) x Kabelldnge (m) x Motornennstrom (A) x 10-3.

B Vorkehrungen bei der Verdrahtung

* Verwenden Sie die Klemmen B1 und - zum Verbinden von Bremseinheiten mit Frequenzumrichtern, die iiber in-
tegrierte Bremstransistoren verfiigen (Modelle 2004 bis 2138 und 4002 bis 4168). Verwenden Sie die Klemmen
+3 und - zum Verbinden von Bremseinheiten mit Frequenzumrichtern, die nicht {iber integrierte Bremstransisto-
ren verfligen.

* Informationen liber Aderquerschnitte und Anzugsmomente fiir das Verbinden von Bremseinheiten oder Brems-
widerstandseinheiten finden Sie im ,Handbuch zur optionalen Bremseinheit und Bremswiderstandseinheit fiir
Yaskawa Frequenzumrichter (TOBPC72060001)”.

* Verwenden Sie die Klemmen +1 und - zum Verbinden eines regenerativen Konverters oder einer regenerativen
Einheit.
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HINWEIS: Verbinden Sie einen Bremswiderstand nicht mit den Klemmen +1 oder -. Das Nichtbeachten kann Schaden an der
FU-Elektronik zur Folge haben.

B Drahtquerschnitte und Anzugsmomente

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Der Leckstrom des Frequenzumrichters (ibersteigt 3.5 mA bei dem Frequenzumrich-
termodellen 2xxxB, 2xxxC, 4002B bis 4371B, 4002C bis 4371C (mit aktivem integriertem EMV-Filter) und 4389 bis 4675. Ge-
méaR IEC 61800-5-1:2007 muss die Spannungsversorgung so verdrahtet werden, dass sie bei Unterbrechung des Schutzleiters
automatisch abgeschaltet wird. Sie kbnnen auch einen Schutzleiter mit einem Querschnitt von mindestens 10 mm?2 (Kupfer-
draht) bzw. 16 mmZ2 (Aluminiumdraht) verwenden. Das Nichtbeachten dieser Normvorgaben kann schwere oder tédliche Verlet-
zungen zur Folge haben.

Anmerkung:

*Die empfohlenen Drahtquerschnitte beziehen sich auf FU-Dauerbetrieb mit Nennstrom und hitzebestindige PVC-Innenraumleitungen
der Klasse 2 (75 °C [167 °F], 600 V). Gehen Sie von den folgenden Umgebungsbedingungen aus:
—Umgebungstemperatur: 40 °C (104 °F) oder darunter
—Kabelldnge: 100 m (3281 ft.) oder weniger
—Nennstromwert fiir Normal-Duty

* Verwenden Sie die Klemmen +1, +2, +3, -, B1 und B2, um eine Peripherieoption wie eine Zwischenkreisdrossel oder einen Bremswi-
derstand anzuschlielen. Stellen Sie keine anderen Verbindungen zu diesen Klemmen her.

» Welche Drahtquerschnitte fiir das Verbinden von Peripheriegeriten oder Optionen mit den Klemmen +1, +2, +3, -, B1 und B2 empfoh-
len werden, erfahren Sie im jeweiligen Gerdtehandbuch. Wenden Sie sich an Yaskawa oder Thren Fachhéndler, wenn die empfohlenen
Drahtquerschnitte fiir die Peripheriegerite oder Optionen sich auflerhalb des anwendbaren Bereichs der Drahtquerschnitte fiir den Fre-
quenzumrichter befinden.

Drehstrom 200 V-Klasse

Agwendﬁa!'er Klemmenschraube
Empfohlener uerschnitt Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 S
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (Ib.-in.)
mm?2
2.5-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
2.5-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/IT2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
25-16 . 23-25
2004 -, +1,+2 2.5 18 M5 Schlitz (-) %
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
BI, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 2.5 %4 25-10 _ M4 SchlitZ/Krguzgchlitz— 1.2-15
@) Kombination (10.6 - 13.3)
2.5-10 . 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
2.5-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
25-16 23-25
2006 -+, 42 25 18 M5 Schlitz (-)
(2.5-16) (19.8 -22) *3
25-4 . 1.5-1.7
Bl, B2 25 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@) 25 %4 25-10 B M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 1.2-15
®) Kombination (10.6 - 13.3)
2.5-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
2.5-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
25-16 . 23-25
2010 -, +1,+2 2.5 18 M5 Schlitz (-) %
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
BI, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 2.5 %4 25-10 _ M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
®) Kombination (10.6 - 13.3)

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch 83

Mechanische und elektrische Installation



2.12 Verdrahtung des Leistungsteils

Agwendrl:art(;r Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsmol
o2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (Ib.-in.)
mm?2
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-10 10 M4 Schlitz (-) 1.5-17
B i) . chlitz (-
(2.5 - 10) (13.5-15)
25-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
25-16 . 23-25
2012 -+, 42 2.5 18 M5 Schlitz (-) «
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 R 1.5-1.7
B1, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (135-15)
@ 0.5 %4 25-10 R M4 Schlitz/Kr¢UZ§chlitz— 12-15
(_) Kombination (106 - 133)
25-10 R 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
2.5-10 N 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
2.5-16 23-25
2018 -+, 42 4 18 M5 Schlitz (-) «
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 , 15-17
Bl, B2 2.5 10 M4 Schlitz ()
(25-4) (135-15)
@ 2.5 % 25-10 : M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
) Kombination (10.6 - 13.3)
R/LI1, S/L2, T/L3 6 25-10 10 M4 Schlitz (-) 1.5-17
B i) chlitz (-
(2.5 - 10) (13.5-15)
U/TI, V/T2, W/T3 2.5 2510 10 M4 Schlitz (-) 15-1.7
s s . chlitz (-
(2.5 - 10) (13.5-15)
2021 +1, 42 6 25-16 18 M5 Schlitz (-) 23-25
T chlitz (-
(2.5-16) (19.8-22) *3
B1, B2 25 25-4 10 M4 Schlitz (-) L.5-17
s . chlitz (-
(2.5-4) (13.5-15)
@ 6*4 4-10 . M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
(_) Kombmatlon (106 - 133)
25-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 10 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
25-10 R 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 6 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
2.5-16 . 23-25
2030 -+, 42 10 18 M5 Schlitz (-) «
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
Bl, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (135-15)
0 6-10 Schlitz/Kreuzschlitz- 20-25
@ 10 - Ms euzs
®) Kombination (17.7-22.1)
25-10 , 15-17
R/L1, S/L2, T/L3 10 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
25-10 , 15-17
U/T1, V/T2, W/T3 10 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
25-16 23-25
2042 -+, +2 16 18 M5 Schlitz (-
(2.5-16) chlitz (-) (19.8-22) *3
25-4 X 1.5-1.7
B1, B2 4 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 10 6-10 ) MS Schlitz/Kreuzschlitz- 2.0-25
) Kombination (17.7-22.1)
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2.12 Verdrahtung des Leistungsteils

Aélwend'k:a!‘ﬁr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
H Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 gsmol
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.-in.)
mm?2
2.5-25 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 25 18 M5 Schlitz (-
S (10-25) chlitz (-) (19.8-22) *3
2.5-16 . 23-25
U/TL, V/T2, W/T3 16 18 M5 Schlitz (-) N
6-16) (19.8-22) *3
2056 42 15 2.5-35 2 M6 Innensechskant 5-55
T (10-35) (WAF: 5 mm) (45 -49)
2.5-10 . 1.5-1.7
B1, B2 10 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
@ 16 10-16 ~ M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
®) Kombination (47.8-53.1)
2.5-35 Innensechskant 5-55
R/L1, S/L2, T/L3 35 20 M6
(25-35) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
25-1 I hskant -5.
U/T1, V/T2, W/T3 16 516 20 M6 nmensechsian 3-33
(16) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
2070 L 50 2.5-50 20 M6 Innensechskant 5-55
T (35-50) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
2.5-10 1.5-1.7
B1, B2 10 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
@ 16 16 -25 M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-60
®) - Kombination (47.8-53.1)
2.5-35 Innensechskant 5-55
R/L1, S/L2, T/L3 35 20 M6
(25-35) (WAF: 5 mm) (45-49)
UITL. V/T2. W/T3 25 2.5-25 20 M6 Innensechskant 5-55
’ ’ (16 - 25) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
2082 42 50 2.5-50 20 M6 Innensechskant 5-55
7 (35-50) (WAF: 5 mm) (45-49)
2.5-16 . 1.5-1.7
B1, B2 16 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-16) (13.5-15)
@ 16 16 -25 _ M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-60
®) Kombination (47.8-53.1)
RALL S/L2. T/L3 35 16 - 35 27 M6 Innensechskant 8-9
’ ’ (25-35) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
UITL V/T2. W/T3 15 16 - 35 27 M6 Innensechskant 8-9
’ ’ (25-35) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
2110 + 50 25-50 7 M8 Innensechskant 10-12
’ (25-50) (WAF: 6 mm) (89 - 107)
6-25 3-35
B1, B2 25 21 M6 Minus (-)
(6 -25) (27-31)
16 -25 54-6.0
@ 16 - Mo Sechskantschraube (+)
) (47.8-53.1)
16 - 50 I hskant 8-9
R/LI, S/L2, TIL3 50 27 M6 nnensechsian
(50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
16 - 50 I hskant 8-9
U/T1, V/T2, W/T3 50 27 M6 nnensechsan
(50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
2138 " 70 25-70 27 M8 Innensechskant 10-12
’ (50 - 70) (WAF: 6 mm) (89 -107)
6-35 3-35
BI, B2 35 21 M6 Minus ()
(6 -35) (27-31)
25 54-6.0
@ 25 o - M6 Sechskantschraube (+) 47.8-53.1)
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2.12 Verdrahtung des Leistungsteils

Agwendrl:art(;r Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsmol
mm2 Querschnitt */) o Grée Form N-m (Ib.qin.)
mm?2
R/LL. S/L2. T/L3 70 50-95 17 M10 Innensechskant 12-14
’ ’ (95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
U/T1, V/T2, W/T3 70 50-95 37 MI0 Innensechskant 12-14
’ ’ 95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
2169 1+ %5 %6 35 16 - 50 28 M6 Innensechskant 8-9
7 (50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
+3 %6 50 25-70 28 MS Innensechskant 8-9
(50 - 70) (WAF: 6 mm) (71 - 80)
@ 35 25-50 ) MS Sechskantschraube 9.0-11
©) (geschlitzt) (79.7 - 97.4)
R/LL. S/L2. T/L3 05 50-95 17 MI0 Innensechskant 12-14
> 95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
50-95 I hskant 12-14
U/TI, V/T2, W/T3 95 37 M10 nnensechskan
(95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
2211 o -, 1, +1 %5 *6 50 16 - 50 28 M6 Innensechskant 8§-9
e (50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
+3 *6 70 25-170 28 M8 Innensechskant 8-9
(50 - 70) (WAF: 6 mm) (71 - 80)
@ 50 25-50 i M8 Sechskantschraube 9.0-11
) (geschlitzt) (79.7-97.4)
25-95x2P Selbstsichernde 20
R/L1, S/L2, T/L3 50 x 2P (7095 x 2p) - M10 Sefossichernde i
25-95 x2p i 20
U/T1, V/T2, W/T3 50 x 2P R M10 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter (177)
2257 o1 70 % 2P 35-120 x 2P } M10 Selbstsichernde 20
’ (120 x 2P) Sechskantmutter (177)
25-70x2P Selbstsichernde 20
? Pz (70 x 2P) ; MI0 Sechskantmutter 77
@ 95 95-240 : MI0 Sechskantschraube 18-23
) (geschlitzt) (159 - 204)
25-95x2p i 20
R/L1, S/L2, T/L3 70 x 2P _ MI10 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter a77)
25-95x2p i 20
U/T1, V/T2, W/T3 70 x 2P _ M10 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter (177)
2313 S 95 x 2P 35-120x2F . M10 Selbstsichernde 20
) (120 x 2P) Sechskantmutter a77)
+3 50 x 2P 25-70 2P _ MI10 Selbstsichernde 20
(70 x 2P) Sechskantmutter a177)
@ 95 95 - 240 B M10 Sechskantschraube 18-23
) ) (geschlitzt) (159 - 204)
70 - 150 x 2P : 35
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 2P _ MI12 Selbstsichernde
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
70 - 150 x 2P : 35
U/T1, V/T2, W/T3 120 x 2P _ Mi2 Selbstsichernde
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
2360 o+l 120 x 2P 95-185x2P i M2 Selbstsichernde 35
) (185 x 2P) Sechskantmutter (310)
50-95x2P Selbstsichernde 35
- 70 2P ) . Mi2 Sechskantmutter (310)
120 - 240 Sechskantschraube 32-40
120 - Mi12 )
@ ) (geschlitzt) (283 - 354)
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2.12 Verdrahtung des Leistungsteils

Aélwend'k:a!‘ﬁr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
H Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 gsmol
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.-in.)
mm?2
70 - 150 x 2P Selbstsichernde 35
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 2P (150 < 2P) - MI2 i i— 410
70 - 150 x 2P i 35
U/T1, V/T2, W/T3 120 x 2P _ M2 Selbstsichernde
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
2415 -+l 120 x 2P 95-185x 2P ) MI2 Selbstsichernde 35
(185 x 2P) Sechskantmutter (310)
+3 70 x 2P 50-95x2p _ Mi2 Selbstsichernde 35
“) Sechskantmutter (310)
o~ 120 120 - 240 i MI2 Sechskantschraube 32-40
) (geschlitzt) (283 - 354)

*1  Um die IP20-Schutzklasse zu erreichen, verwenden Sie Drihte im Bereich der anwendbaren Querschnitte.

*2  Entfernen Sie die angegebene Linge der Isolierung von den Drahtenden.

*3  Verwenden Sie bei Drahtquerschnitten von mehr als 30 mm? ein Anzugsmoment von 4.1 Nm bis 4.5 Nm (36 Ib.-in. bis 40 1b.-in.).

*4  Installieren Sie bei diesem Drahtquerschnitt einen Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD), um der Norm IEC/EN 61800-5-1:2007 zu
entsprechen.

*S  Die Klemmen - und +1 haben zwei Schrauben. Der empfohlene Drahtquerschnitt gilt fiir eine Klemme.

*6  Um eine Bremseinheit (Reihe CDBR) mit den Klemmen - und +3 zu verbinden, ist eine Anschlussklemme erforderlich.

Drehstrom 400 V-Klasse

A&\wendﬁarer Klemmenschraube
Empfohlener uerschnitt Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 9 :
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.:in.)
mm2
2.5-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
25-10 ) 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 25 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
25-16 . 23-25
4002 -, +1,+2 2.5 18 M5 Schlitz (-) %
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
BI, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 2.5 *4 25-10 _ M4 SchlitZ/Krguzgchlitz— 12-15
) Kombination (10.6 - 13.3)
2.5-10 . 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
2.5-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
25-16 23-25
4004 -+, +2 2.5 18 M5 Schlitz (-
2.5-16) chlitz () (19.8-22) *3
25-4 1.5-1.7
Bl, B2 25 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@) 25 %4 25-10 ) M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
®) Kombination (10.6 - 13.3)
2.5-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
2.5-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
25-16 . 23-25
4005 -, +1,+2 2.5 18 M5 Schlitz (-) %
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
BI, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 25 %4 25-10 B Mé Schlitz/Kreuzschlitz- 1.2-15
®) Kombination (10.6 - 13.3)
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2.12 Verdrahtung des Leistungsteils

Agwendrl:art(;r Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsmol
o2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (Ib.-in.)
mm?2
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-10 10 M4 Schlitz (-) 1.5-17
) ) . chlitz (-
(2.5-10) (13.5-15)
25-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
25-16 . 23-25
4007 -+, +2 2.5 18 M5 Schlitz (-) «
(2.5-16) (19.8 - 22) *3
25-4 R 1.5-1.7
B1, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (135-15)
@ 95 %y 25-10 ) M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
(_) Kombination (106 - 133)
25-10 R 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
25-10 N 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
2.5-16 23-25
4009 -+, 42 2.5 18 M5 Schlitz (-) «
(2.5-16) (19.8 - 22) *3
25-4 , 15-17
B1, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
25-4 (13.5-15)
@ 25 %4 25-10 ) M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
) Kombination (10.6 - 13.3)
R/LI1, S/L2, T/L3 25 25-10 10 M4 Schlitz (-) 1.5-17
) ) . chlitz (-
(2.5-10) (135-15)
U/TI, V/T2, W/T3 2.5 2510 10 M4 Schlitz (-) 1.5-1.7
N s . chlitz (-
(2.5-10) (135-15)
4012 +1, 42 2.5 25-16 18 M5 Schlitz (-) 23-25
- T, . chlitz (-
(2.5-16) (19.8-22) *3
B1, B2 25 25-4 10 M4 Schlitz (-) L.5-17
s . chlitz (-
(25-4) (13.5-15)
@ 05 % 25-10 ) M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 1.2-15
(_) Kombmatlon (106 - 133)
25-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
25-10 R 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
25-16 . 23-25
4018 -+, 42 4 18 M5 Schlitz (-) «
(2.5-16) (19.8 - 22) *3
25-4 i 1.5-1.7
Bl, B2 2.5 10 M4 Schlitz ()
(2.5-4) (135-15)
@ 2.5 %4 25-10 R M5 Schlitz/Kr;uzschlitz— 20-25
(_) Kombination (177 -22. 1)
25-10 i 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 6 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
25-10 , 15-17
U/T1, V/T2, W/T3 4 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5- 15)
25-16 23-25
4023 -+, +2 6 18 M5 Schlitz (-
(2.5-16) chlitz (-) (19.8-22) *3
BI, B2 25 25-4 10 M4 Sehiitz () 15-1.7
. 1z (-
’ (2.5-4) ¢ (135 - 15)
@ * 4-10 Schlitz/Kreuzschlitz- 20-25
6 *4 - M5 euzs
) Kombination (17.7-22.1)
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2.12 Verdrahtung des Leistungsteils

Aélwend'k:a!‘ﬁr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
H Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 gsmol
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.-in.)
mm2
2.5-25 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 10 18 M5 Schlitz (-
S (10-25) chlitz (-) (19.8-22) *3
25-16 , 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 6 18 M5 Schlitz (-) .
(6-16) (19.8-22) *3
2.5-35 Innensechskant 5-55
4031 -, +1,+2 10 20 Meé
(10 - 35) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
2.5-10 1.5-1.7
BI, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
@ 10 6-16 ~ M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
®) Kombination (47.8-53.1)
2.5-25 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 10 18 M5 Schlitz (-) .
(10 - 25) (19.8-22) *3
25-16 . 23-25
U/T1, V/IT2, W/T3 6 18 M5 Schlitz (-) %
(6-16) (19.8-22) *3
2.5- I hskant - 5.
4038 L2 16 5-35 2 M6 nnensechskan 5-55
(10 - 35) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
25-1 1.5-1.
Bl, B2 4 5-10 10 M4 Schlitz (-) 3o 17
(2.5-10) (13.5-15)
@ 10 6-16 M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-60
) - Kombination (47.8-53.1)
25-16 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 16 18 M5 Schlitz (-
(4-16) chlitz () (19.8-22) *3
2.5-10 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 10 18 M5 Schlitz (-
SYES (6-10) chlitz () (19.8-22) *3
25-25 23-25
4044 -, 1,42 25 18 M5 Schlitz (-
S (6-25) chlitz () (19.8-22) *3
25-6 . 1.5-1.7
Bl, B2 6 10 M4 Schlitz (-)
(25-6) (13.5-15)
@ 16 10-25 R M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-60
®) Kombination (47.8-53.1)
25-16 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 16 18 M5 Schlitz (-) %
(4-16) (19.8-22) *3
25-16 _ 23-25
U/TL, V/T2, W/T3 16 18 M5 Schlitz (-) .
(6-16) (19.8-22) *3
25-2 23-2.
4060 -+ 25 3-25 18 M5 Schlitz (-) 3-25
(6-25) (19.8-22) *3
25-1 1.5-1.
BI, B2 10 5-10 10 M4 Schlitz (-) 5-17
(2.5-10) (13.5-15)
@ 16 10-25 R M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
) Kombination (47.8-53.1)
2.5-25 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 25 18 M5 Schlitz (-
(2.5-25) chlitz () (19.8-22) *3
25-2 2.3-2.
U/T1, V/T2, W/T3 25 5-25 18 M5 Schlitz (-) 3-23 ®
(2.5-25) (19.8-22) *3
2.5-25 23-25
4075 -+l 25 18 M5 Schlitz (-
(4-25) chlitz -) (19.8-22) *3
25-1 1.5-1.
BI, B2 10 5-10 10 M4 Schlitz (-) 5o 17
2.5-10) (13.5-15)
16 - 25 54-6.0
@ 16 - M6 Sechskantschraube (+)
) (47.8 - 53.1)
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2.12 Verdrahtung des Leistungsteils

Agwendrl:art(;r Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsmol
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.:in.)
mm?2
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-25 18 M5 Schlitz (-) 23-25
1Mz (-
e (10 - 25) ¢ (19.8-22) *3
2.5-25 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 25 18 M5 Schlitz (-) N
(10 - 25) (19.8 -22) *3
2.5-35 Innensechskant 5-55
4089 -+l 35 20 M6
(16 - 35) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
2.5-16 23-25
BI, B2 16 18 M5 Schlitz (-) N
4-16) (19.8 -22) *3
16 - 25 54-6.0
@ 16 - M6 Sechskantschraube (+)
(-) (47.8-53.1)
16 - 50 Innensechskant 8-9
R/L1, S/L2, T/L3 35 27 M6
(50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
16 - I hskant -
U/TI, V/T2, W/T3 35 6-50 27 Mé6 TnenseChskan 8-9
(50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
25 - I hskant 10-12
4103 L 50 5-70 27 M3 nnensechskan 0
(50 - 70) (WAF: 6 mm) (89 - 107)
B1, B2 25 6-35 21 M6 Minus (-) 3-35
(6 - 35) (27-31)
16 -25 54-6.0
16 - M6 Sechskantschraube (+
@ © echskantschraube (+) @7.8-53.1)
RILL S/L2. TL3 50 50-95 17 MI10 Innensechskant 12-14
’ ’ (95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
U/TL. VIT2. W/T3 50 50-95 17 M10 Innensechskant 12-14
’ ’ (95) (WAEF: 8 mm) (107 - 124)
% 16 - 50 Innensechskant 8-9
4140 D P ) 25 28 M6
(50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
« 25-170 Innensechskant 8-9
B1,B2 *6 50 28 M8
(50 - 70) (WAF: 6 mm) (71 - 80)
25-50 Sechskantschraube 9.0-11
25 - M3 -
© ) (geschlitzt) (79.7-97.4)
50-95 Innensechskant 12-14
R/L1, S/L2, T/L3 70 37 M10
(95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
50-95 Innensechskant 12-14
U/T1, V/T2, W/T3 70 37 M10
(95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
16 - I hskant -
4168 S W B 35 50 o8 M6 nnensechskan 8-9
(50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
B1.B2 *6 50 25-170 28 M8 Innensechskant 8-9
(50 - 70) (WAF: 6 mm) (71 - 80)
@ 35 25-50 B M8 Sechskantschraube 9.0-11
®) (geschlitzt) (79.7-97.4)
25-95x 2P i 20
R/L1, S/L2, T/L3 50 x 2P ) ; MI10 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter 177)
25-95x 2P i 20
UITL, V/T2, W/T3 50 x 2P ) ; MI10 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter (177)
35-120 x 2P Selbstsichernde 20
4208 -+l 70 % 2P (120 x 2P) ° M10 Sechskantmutter (177)
25-70 x 2P Selbstsichernde 20
+3 35x2p (70 x 2P) B MI10 Sechskantmutter 177)
50 -240 Sechskantschraube 18-23
50 - M10 )
@ ) (geschlitzt) (159 - 204)
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Aélwend'k:a!‘ﬁr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
H Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 gsmol
mm?2 Querschnitt */) I Grée Form N-m (Ib.iin.)
mm2
25-95x 2P Selbstsichernde 20
R/L1, S/L2, T/L3 50 x 2P (70-95 x 2p) - M10 i a7
25-95x 2P i 20
U/T1, V/T2, W/T3 50 x 2P x _ M10 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter 177)
4250 L+ 70 x 2P 35-120 < 2P i MI0 Selbstsichernde 20
' (120 % 2P) Sechskantmutter a77)
+3 50 x 2P 25-70x2P R MI10 Selbstsichernde 20
(70 x 2P) Sechskantmutter (177)
@ 7 70 - 240 . M10 Sechskantschraube 18-23
) (geschlitzt) (159 - 204)
25-95x2P i 20
R/L1, S/L2, T/L3 70 x 2P x _ M10 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter 177)
25- 2P ; 2
U/TI, V/T2, W/T3 70 x 2P 5-95% ) MI0 Selbstsichernde 0
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter 177)
4296 4 95 x 2P 35-120 % 2P i MI0 Selbstsichernde 20
’ (120 x 2P) Sechskantmutter a7
+3 70 x 2P 25-70 2P R MI10 Selbstsichernde 20
(70 x 2P) Sechskantmutter (177)
@ 95 95-240 . MI0 Sechskantschraube 18-23
) (geschlitzt) (159 - 204)
70 - 150 < 2P Selbstsichernde 35
R/LL, S/L2, T/L3 120 x 2P (150 % 2P) - M12 i — 10
70 - 150 < 2P Selbstsichernde 35
U/T1, V/T2, W/T3 120 x 2P (150 % 2D) - M12 S ichernde 10
95-185x 2P Selbstsichernde 35
w7l ok 1202 (185 x 2P) ) Mi2 Sechskantmutter (310)
+3 70 x 2P 30-95 x 2P R MI2 Selbstsichernde 35
) Sechskantmutter (310)
@ 120 120 -240 ; M2 Sechskantschraube 32-40
@) (geschlitzt) (283 - 354)
70 - 150 x 2P i 35
R/LL, S/L2, T/L3 120 x 2P * . MI2 Selbstsichernde
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
70 - 150 x 2P i 35
U/T1, V/IT2, W/T3 120 x 2P x _ M2 Selbstsichernde
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
4389 - 120 % 2P 95- 185 2P i M2 Selbstsichernde 35
' (185 x 2P) Sechskantmutter (310)
+3 95 x 2P 50-95 < 2P R Mi12 Selbstsichernde 35
() Sechskantmutter (310)
@ 95 35-240 } M2 Sechskantschraube 32-40
©) (geschlitzt) (283 - 354)
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 4p 70 - 150 x 4P ) Mi2 Selbstsichernde 35
RI/L11, S1/L21, T1/L31 (150 x 4P) Sechskantmutter (310)
- 150 x 4P -
U/TI, V/T2, W/T3 95 x 4P 70130 - MI12 Selbstsichernde 35
(120 - 150 x 4P) Sechskantmutter (310)
95- 185 x 4P Selbstsichernde 35
3 o 5xap (185 x 4P) ; MI2 Sechskantmutter 310)
+3 70 x 4P 35-95x4p _ MI2 Selbstsichernde 35
(95 x 4P) Sechskantmutter (310)
50 - 150 Sechskantschraube 32-40
150 - Mi12 :
@ () (geschlitzt) (283 - 354)
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Aéiwendrl:artir Klemmenschraube
Empfohlener uerschnit Abisolierlin-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsmol
mm2 Querschnitt */) e Grée Form N-m (Ib.in.)
mm?2
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 4 70 - 150 x 4P M2 Selbstsichernde 35
RI/L11, S1/L21, T1/L31 (150 x 4P) Sechskantmutter (310)
70 - 150 x 4P i 35
U/T1, V/T2, W/T3 95 x 4P M2 Selbstsichernde
(120 - 150 x 4P) Sechskantmutter (310)
4568 S+ 95 x 4P 95- 185 x 4P MI2 Selbstsichernde 35
) (185 x 4P) Sechskantmutter (310)
+3 70 x 4P 35-95x4p MI2 Selbstsichernde 35
(95 x 4P) Sechskantmutter (310)
@) 95 x 2P 60 - 150 Mi2 Sechskantschraube 32-40
) (geschlitzt) (283 -354)
RILL, S1L2, TIL3 120 x 4P 70 - 150 x 4P M2 Selbstsichernde 35
RI/L11, S1/L21, TI/L31 (150 x 4P) Sechskantmutter (310
- 150 x 4P .
U/TL, V/T2, W/T3 95 x 4P 70130 MI12 Selbstsichernde 35
(120 - 150 x 4P) Sechskantmutter (310)
4675 -+l 95 x 4P 95 - 185 x 4P MI2 Selbstsichernde 35
’ (185 x 4P) Sechskantmutter (310)
+3 70 x 4P 35-95 x 4P MI2 Selbstsichernde 35
(95 x 4P) Sechskantmutter (310)
@ 95 x 2P 60-150 M12 Sechskantschraube 32-40
) (geschlitzt) (283-354)

*1  Um die IP20-Schutzklasse zu erreichen, verwenden Sie Drihte im Bereich der anwendbaren Querschnitte.

*2  Entfernen Sie die angegebene Linge der Isolierung von den Drahtenden.

*3  Verwenden Sie bei Drahtquerschnitten von mehr als 30 mm? ein Anzugsmoment von 4.1 Nm bis 4.5 Nm (36 Ib.-in. bis 40 1b.-in.).

*4  Installieren Sie bei diesem Drahtquerschnitt einen Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD), um der Norm IEC/EN 61800-5-1:2007 zu
entsprechen.

*5  Die Klemmen - und +1 haben zwei Schrauben. Der empfohlene Drahtquerschnitt gilt fiir eine Klemme.

*6  Um eine Bremswiderstandseinheit (Reihe LKEB) mit den Klemmen B1 und B2 zu verbinden, ist eine Anschlussklemme erforderlich.

€ Leistungsteilklemme und Motorverdrahtung

Dieser Abschnitt stellt die verschiedenen Schritte, Vorkehrungen und Kontrollpunkte fiir die Verdrahtung der Lei-
stungsteilklemmen und der Motorklemmen dar.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Verbinden Sie die Wechselspannungsversorgung nicht mit den Ausgangsklemmen
des Frequenzumrichters. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass Sie die Phasenreihenfolge des Frequenzumrichters und des Motors korrekt aufeinander ab-
stimmen, wenn Sie den Motor mit den FU-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 verbinden. Das Nichtbeachten von korrek-
ten Verdrahtungsregeln kann dazu fiihren, dass der Motor riickwérts dreht, wenn die Phasenreihenfolge nicht stimmt.

HINWEIS: Verbinden Sie keine Phasenschieber-Kondensatoren oder LC/RC-Entstérfilter mit den Ausgangsklemmen. Das
Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter, phasenschiebenden Kondensatoren, LC/RC-Entstérfiltern und Fehler-

strom-Schutzschaltern (ELCB, GFCI oder RCM/RCD) verursachen.

B Verdrahtungsliange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Wenn die Leitung zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor zu lang ist, kommt es zu Spannungsabfall
iiber dem Motorkabel und dadurch zu einem verringerten Motordrehmoment, iiblicherweise bei niedrigen Dreh-
zahlen. Wenn Sie Motoren mit langen Motorkabeln parallel verbinden, stellt auch das ein Problem dar. Mit zuneh-
mendem Leckstrom vom Kabel steigt der FU-Ausgangsstrom. Ein erhohter Leckstrom kann Uberstrom
verursachen und die Genauigkeit der Stromerkennung beeintrachtigen.

Verwenden Sie die Werte in Tabelle 2.17, um die Taktfrequenz des Frequenzumrichters anzupassen. Wenn die Sy-
stemkonfiguration eine Motorkabelldnge von mehr als 100 m (328 ft) erfordert, verwenden Sie keine Metallrohre
oder fiir jede Phase isolierte Kabel, um die Streukapazitét zu verringern.

Tabelle 2.17 Taktfrequenz und Verdrahtungslange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Verdrahtungslange zwischen Fre-
quenzumrichter und Motor

Bis zu 50 m (164 ft.)

Bis zu 100 m (328 ft.)

Mehr als 100 m (328 ft.)

Taktfrequenz

15 kHz oder darunter

5 kHz oder darunter

2 kHz oder darunter
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Anmerkung:
*Um die Taktfrequenz bei einem Frequenzumrichter festzulegen, der mehr als einen Motor antreibt, verwenden Sie als Kabelldnge die
gesamte Kabelldnge fiir alle verbundenen Motoren.

*Bei Vektorregelung ohne Riickf./PM und erweiterter Vektorregelung ohne Riickf./PM [47-02 = 5 und 6] ist die maximale Kabelldnge
100 m (328 ft.).

*Beim AnschlieBen eines PM-Motors kann es erforderlich sein, die Uberstromerkennung anzupassen. Weitere Informationen finden Sie
unter L8-27: Uberstromerkennungsverstdarkung auf Seite 923.

B Verkabelung der Schutzerde

Befolgen Sie die Vorkehrungen zur Verkabelung der Schutzerde fiir einen einzelnen Frequenzumrichter oder eine
Reihe von Frequenzumrichtern.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen und den értlichen
Sicherheitsvorschriften entspricht. Der Leckstrom des Frequenzumrichters tibersteigt 3.5 mA bei dem Frequenzumrichtermo-
dellen 2xxxB, 2xxxC, 4002B bis 4371B, 4002C bis 4371C (mit aktivem EMV-Filter) und 4389 bis 4675. In der Norm IEC/EN
61800-5-1:2007 ist festgelegt, dass die Spannungsversorgung so verdrahtet sein muss, dass sich diese automatisch ausschal-
tet, wenn der Schutzleiter getrennt wird. Sie kbnnen auch einen Schutzleiter anschlieRen, der mindestens eine Querschnittsfla-
che von 10 mm2 (Kupferdraht) bzw. 16 mm?2 (Aluminiumdraht) aufweist. Das Nichtbeachten dieser Normvorgaben kann
schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der FU-Modelle 2xxxB/C
und 4xxxA/B/C zur Erfiillung der EMV-Vorschriften, bevor Sie den EMV-Filter aktivieren oder wenn hochohmige Erdung vorliegt.
Wenn der EMV-Filter aktiv ist, ohne dass der Neutralpunkt geerdet ist, oder wenn die Erdung einen hohen Widerstand hat, kann
dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Verwenden Sie einen Schutzleiter, der den technischen Normen fiir elektrische Ausrii-
stung entspricht, und verwenden Sie nur die mindestens erforderliche Schutzleiterldnge. Eine fehlerhafte Erdung der Ausrii-
stung kann schwere oder t6dliche Verletzungen durch geféhrliche elektrische Potentiale am Gehéuse der Ausriistung zur Folge
haben.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags.
Erden Sie die Erdungsklemmen ordnungsgeméaR. Befolgen Sie fiir die ErdungsmalBnahmen alle anwendbaren Vorschriften.
* 200 V-Klasse: Erde an 100 Q oder weniger
* 400 V-Klasse: Erde an 10 Q oder weniger
Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen durch das Beriihren von ungeerdeter elektrischer Ausriistung zur
Folge haben.

HINWEIS: Verwenden Sie das Erdungskabel nicht zusammen mit anderen Geréaten, etwa SchweilBmaschinen oder Verbrau-
chern mit hohen Strémen. Eine mangelhafte Erdung von Komponenten kann zu Fehlfunktionen am Frequenzumrichter oder an
der Ausriistung durch elektrische Stérungen zur Folge haben.

HINWEIS: Wenn Sie mehr als einen Frequenzumrichter verwenden, beachten Sie die Anweisungen zum Erden sémtlicher Fre-
quenzumrichter. Die mangelhafte Erdung von Komponenten kann einen fehlerhaften Betrieb des Frequenzumrichters und an-
derer Ausriistung zur Folge haben.

Wenn Sie mehr als einen Frequenzumrichter verbinden, beachten Sie Abbildung 2.83. In der Erdungsleitung diir-
fen keine Schleifen konfiguriert werden.

Abbildung 2.83 Mehr als einen Frequenzumrichter verdrahten

B Verdrahten der Leistungsteil-Klemmenleiste

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und flihren Sie eine korrekte Erdung der
Klemmenplatine durch, bevor Sie die Leistungsteilklemmen verdrahten. Das Nichtbeachten kann schwere oder tGdliche Verlet-
zungen zur Folge haben.

B Konfiguration des Leistungsteils

Die Abbildungen in diesem Abschnitt zeigen die verschiedenen Prinzipschaltbilder des Leistungsteils. Die jeweili-
gen Verbindungen sind von der Leistungsklasse des Frequenzumrichters abhingig. Die Gleichspannungsversor-
gung fiir das Leistungsteil liefert auch Strom fiir den Steuerkreis.

Anmerkung:
Die FU-Modelle 2004 A bis 2415A und 4002A bis 4675A verfiigen nicht iiber einen integrierten EMV-Filter.
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WARNUNG! Feuergefahr. Die Anschliisse fiir den Bremswiderstand sind die Klemmen B1 und B2. Verbinden Sie Bremswider-
sténde nicht mit anderen Klemmen. Durch fehlerhafte Kabelverbindungen kann der Bremswiderstand (iberhitzen. Das Nichtbe-
achten kann schwere oder tédliche Verletzungen durch Feuer zur Folge haben, und der Frequenzumrichter und der Bremskreis
kdnnen beschédigt werden.

HINWEIS: Verwenden Sie nicht die negative Zwischenkreisklemme ,-* als Erdungsklemme. Diese Klemme befindet sich auf ho-
hem Gleichspannungspotential. Fehlerhafte Kabelverbindungen kénnen Schdden am Frequenzumrichter verursachen.

Modell Abbildung
2004 bis 2082, 4002 bis 4044 Abbildung 2.84
2110 bis 2138, 4060 bis 4168 Abbildung 2.85
2169 bis 2313, 4208 bis 4250 Abbildung 2.86
2360 bis 2415, 4296 bis 4675 Abbildung 2.87
B1 B2
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Abbildung 2.84 Konfiguration des FU-Leistungsteils
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Abbildung 2.87 Konfiguration des FU-Leistungsteils

€ Schutz der Leistungsklemmen

Bei der Verkabelung des Frequenzumrichters mit Quetschverbindungen sind Isolierkappen zu verwenden. Es ist
besonders darauf zu achten, dass die Leitungen keine benachbarten Klemmen oder das Gehiuse beriihren.
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213 Vorgehensweise zum Verdrahten der
Leistungteilklemmen

GEFAHR! Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder unter-
sucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalSnahmen die Ausrtlistung von der Stromversorgung
und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem
der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischen-
kreisspannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, entfernen Sie die Abdeckungen und priifen Sie dann
auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen
zur Folge haben.

Die Vorgehensweisen zum Verdrahten der Leistungsteil-Klemmenleiste sind je nach Frequenzumrichtermodell
verschieden. Tabelle 2.18 konnen Sie die Modellnummern und Vorgehensweisen entnehmen.

Tabelle 2.18 Vorgehensweisen zum Verdrahten der Leistungsteil-Klemmenleiste

Modell Vorgehensweise Referenz
2004 - 2211 Ve h ise A 97
4002 - 4168 orgehensweise
2257 -2415 Vorach e B 100

T n 1
4208 - 4675 oreehenswetse

€ Verdrahten der Leistungsteil-Klemmenleiste (Vorgehensweise A)

Verdrahten Sie die Klemmenleiste des Leistungsteils ordnungsgemaf3 nach den Anweisungen in diesem
Handbuch.

Lesen Sie diese Anweisungen, bevor Sie die Klemmenleiste verdrahten.

B Hinweise zum Verdrahten der Leistungsteilklemmen

Lesen Sie diese Hinweise, bevor Sie die Leistungsteilklemmen verdrahten.
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Anmerkung:

» Verwenden Sie UL-zugelassene kunststoffisolierte Kupferleitungen mit einer maximal zuldssigen Dauertemperatur von 75 °C bei 600
V.

*Entfernen Sie alle unerwiinschten Objekte in der Néhe der Klemmenleiste.

* Entfernen Sie die Isolierung von den Kabelenden bis zu der Linge, die im Handbuch angegeben ist.

* Verwenden Sie keine geknickten oder gebrochenen Dréhte. Entfernen Sie das beschédigte Ende des Drahts, bevor Sie ihn verwenden.
Fehlerhafte Verbindungen konnen schwere oder todliche Verletzungen durch Brénde zur Folge haben.

* Litze darf nicht verldtet werden. Geldtete Drahtverbindungen kdnnen sich mit der Zeit 16sen und die Leistung des Frequenzumrichters
beeintrachtigen.

* Wenn Sie Litze verwenden, stellen Sie sicher, dass sich alle feinen Dréhte in der Verbindung befinden. Auflerdem sollte Litze nicht zu
stark verdrillt werden. Fehlerhafte Verbindungen kénnen schwere oder tddliche Verletzungen durch Brande zur Folge haben.

*Fiihren Sie das Drahtende vollstindig in die Klemme ein. Entfernen Sie die Isolierung bis zur empfohlenen Abisolierldnge vom Draht,
um diesen an die Isolierung im Kunststoffgehduse anzupassen.

*Verwenden Sie fiir die Schrauben einen Drehmomentschraubendreher, eine Drehmomentratsche oder einen Drehmomentschliissel.
Zum Verdrahten der Schraubklemme ist ein Schlitzschraubendreher oder ein Inbusschraubendreher erforderlich. Verwenden Sie geeig-
nete Werkzeuge entsprechend den Empfehlungen im Produkthandbuch.

* Wenn Sie die Klemmenschrauben mit Elektrowerkzeugen festziehen, verwenden Sie eine niedrige Drehzahl (300 bis 400 U/min). Das
Nichtbeachten kann Schiden an den Klemmenschrauben zur Folge haben.

» Werkzeuge fiir die Verdrahtung sind von Yaskawa erhéltlich. Weitere Informationen erhalten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhdndler.

* Die Drahtquerschnitte bei vorhandenen FU-Modellen, die ersetzt werden sollen, stimmen eventuell nicht mit den Drahtquerschnitten
an neuen Frequenzumrichtern iiberein. Welche Drahtquerschnitte verwendet werden konnen, erfahren Sie bei Yaskawa oder einem
Fachberater.

* Zichen Sie die Klemmenschrauben nicht unter einem groferen Winkel als 5 Grad an. Das Nichtbeachten kann Schiden an den Klem-
menschrauben zur Folge haben.

R/L1 S/L2 TS
TR

Abbildung 2.88 Zulassiger Winkel
* Wenn Sie eine Inbusschraube festziehen, fithren Sie den Schraubeinsatz vollstindig in den Innensechskant ein.

* Wenn Sie Schlitzschrauben festzichen, halten Sie den Schraubendreher senkrecht zur Schraube. Die Spitze des Schraubendrehers darf
sich nicht verschieben oder aus dem Schlitz hervorstehen.

| f |

,,,,,

Abbildung 2.89 Schlitzschrauben festziehen

*Nachdem Sie die Kabel an der Klemmenleiste angeschlossen haben, ziehen Sie leicht an den Kabeln, um sicherzustellen, dass sie kor-
rekt mit den Klemmen verbunden sind.

*Entfernen Sie den betreffenden Ausschnitt in der Verdrahtungsabdeckung, um die Verdrahtung zu erleichtern.

* Verhindern Sie Schiden durch Zug an den Kabeln. Verwenden Sie eine Zugentlastung in der Néhe der Kabel, um die Zugspannung auf-
zufangen. In Abbildung 2.90 ist ein Beispiel dargestellt.

N -
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A - Zugentlastung
Abbildung 2.90 Beispiel fiir eine Zugentlastung
Tabelle 2.19 Empfohlene Verdrahtungswerkzeuge

Einsatz Drehm.-Schrauben- Dreh tschli
SchraubengroRe Schraubenform Adapter dreher Modell Le mon;g:'l SChHUSS
Modell Hersteller (Anzugsmoment)
. . TSD-M 3NM
M4 Schlitz (-) Einsatz SFE-BIT-SL 1,0X4,0-70 | PHOENIX CONTACT
(1.2 -3 Nm)
Draht hnitt <
rafitquersehnitt = Drahtquerschnitt <
25 mm?2
25 mm 2
(AWG 10):
(AWG 10):
TSD-M 3NM
M5 *1 Schlitz (-) Einsatz SF-BIT-SL 1,2X6,5-70 | PHOENIX CONTACT (1.2-3 Nm)
Drahtquerschnitt > Drahtquerschnitt >
30 mm 2 30 mm 2
(AWG 8): (AWG 8):
- 4.1-45Nm *2 *3
Innensechskant . %
Einsatz SF-BIT-HEX 5-50 PHOENIX CONTACT - 5-9Nm *2 *3
M6 (WAF: 5 mm)
Schlitz (-) Einsatz SF-BIT-SL 1,2X6,5-70 | PHOENIX CONTACT - 3-3.5Nm *2 *3
Innensechskant . 5 %
M8 Einsatz SF-BIT-HEX 6-50 PHOENIX CONTACT - 8- 12 Nm *2 *3
(WAF: 6 mm)
Innensechskant . 5 %
M10 Einsatz SF-BIT-HEX 8-50 PHOENIX CONTACT - 12- 14 Nm *2 *3
(WAF: 8 mm)

*1  Verwenden Sie zum Verdrahten der FU-Modelle 2056 und 4089 und darunter die korrekten Werkzeuge fiir den Drahtquerschnitt.
*2  Verwenden Sie einen Einsatzhalter der Groe 6.35 mm (0.25 in).
*3  Verwenden Sie einen fiir diesen Bereich geeigneten Drehmomentschliissel.

B Vorgehensweise zum Verdrahten der Leistungteilklemmen
Entfernen Sie das Bedienteil und die vordere Abdeckung, bevor Sie die Leistungsteilklemmen verdrahten.

1. Ziehen Sie die Verdrahtungsabdeckung nach vorn, um sie vom Frequenzumrichter zu entfernen.

A - Verdrahtungsabdeckung

Abbildung 2.91 Verdrahtungsabdeckung entfernen
2. Fiihren Sie das Ende eines vorbereiteten Drahts in die Klemme.

Abbildung 2.92 Elektrische Verbindung herstellen

Anmerkung:

Wenn zwischen den Klemmen +1 und +2 eine Briicke installiert ist, I6sen Sie die Klemmenschrauben und entfernen Sie die
Briicke, bevor Sie diese Klemmen verdrahten.
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3. Ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.

Abbildung 2.93 Schrauben der Klemmenleiste anziehen
4. Uberpriifen Sie die Leitungen von der verdrahteten Klemme, und entfernen Sie mit einem Seitenschneider
die betreffenden Ausschnitte aus der Verdrahtungsabdeckung.
Entfernen Sie die Ausschnitte wie in Abbildung 2.94 dargestellt.

A - Ausschnitt B - Diesen Bereich mit einem Seiten-
schneider entfernen

Abbildung 2.94 Ausschnitt der Verdrahtungsabdeckung entfernen
Anmerkung:
* Die Form der Verdrahtungsabdeckung ist vom Modell des Frequenzumrichters abhangig.
+ Entfernen Sie nur die Bereiche der Verdrahtungsabdeckung, die verdrahteten Klemmen entsprechen. Wenn Ausschnitte an
unbelegten Klemmen entfernt werden, entspricht der Frequenzumrichter nicht mehr der IP20-Schutzart.
*Halten Sie den zu entfernenden Ausschnitt gut fest. Kleine Teile kdnnen herausschnellen und Verletzungen verursachen.
*Entfernen Sie scharfe Kanten an der Verdrahtungsabdeckung, um Schaden an Kabeln zu vermeiden.

+Sollten andere Kabel als die von Yaskawa spezifizierten zum Einsatz kommen, entspricht die Schutzabdeckung unter Um-

stdnden nicht mehr IP20, selbst wenn die Verdrahtungsabdeckung korrekt verwendet wird. Weitere Informationen erhalten
Sie bei Yaskawa oder einem Fachhandler.

5.

Installieren Sie die Verdrahtungsabdeckung in der urspringlichen Position. Flihren Sie die Kabel durch
die Offnungen der Verdrahtungsabdeckung.

Abbildung 2.95 Verdrahtungsabdeckung anbringen
6. Installieren Sie die vordere Abdeckung und das Bedienteil an den urspriinglichen Positionen.

€ Verdrahten der Leistungsteil-Klemmenleiste (Vorgehensweise B)

Verdrahten Sie die Klemmenleiste des Leistungsteils ordnungsgemaf3 nach den Anweisungen in diesem
Handbuch.

Lesen Sie diese Anweisungen, bevor Sie die Klemmenleiste verdrahten.
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B Hinweise zum Verdrahten der Leistungsteilklemmen
Anmerkung:
* Schiitzen Sie elektrische Kabel vor {ibermaBigem Schwingen oder Biegen.

« Stellen Sie sicher, dass fiir alle Kabel der Drahtquerschnitt, die Abisolierldnge und das Anzugsmoment den Vorgaben von Yaskawa
entsprechen.

* Verwenden Sie fiir die Schrauben der Klemmenleiste die passenden Werkzeuge.
* Achten Sie darauf, dass nach dem Verdrahten keine losen oder ausgefransten Dréhte vorhanden sind.

B Vorgehensweise zum Verdrahten der Leistungteilklemmen
Entfernen Sie die Klemmenabdeckung, bevor Sie die Leistungsklemmenleiste verdrahten.

1. Entfernen Sie die Schrauben an der Klemmenabdeckung und ziehen Sie die Klemmenabdeckung vom
Frequenzumrichter weg. Ziehen Sie Verdrahtungsabdeckung vom Frequenzumrichter weg, nachdem Sie
die Klemmenabdeckung entfernt haben.

A - Klemmenabdeckung B - Verdrahtungsabdeckung

Abbildung 2.96 Verdrahtungsabdeckung entfernen
2. Entfernen Sie die Klemmenmutter.

A - Mutter

Abbildung 2.97 Klemmenmutter entfernen
3. Verbinden Sie die ringférmige Crimpklemme mit der Leistungsteilklemme.

Abbildung 2.98 Elektrische Verbindung herstellen

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch 101

Mechanische und elektrische Installation



2.13 Vorgehensweise zum Verdrahten der Leistungteilklemmen

4. Ziehen Sie die Mutter mit dem korrekten Anzugsmoment fest.

v

Abbildung 2.99 Klemmenmutter festziehen

5. Uberpriifen Sie die Leitungen von der verdrahteten Klemme, und entfernen Sie mit einem Seitenschneider
die betreffenden Ausschnitte aus der Verdrahtungsabdeckung.

Entfernen Sie die Ausschnitte wie in Abbildung 2.100 dargestellt.

B

DN
\ \ \ \ m (@/%/ CW/%{;@%
S

. /

opooo
opooo

)

A - Ausschnitt B - Diesen Bereich mit einem Seiten-
schneider entfernen

Abbildung 2.100 Ausschnitt der Verdrahtungsabdeckung entfernen
Anmerkung:
*Die Form der Verdrahtungsabdeckung ist vom Modell des Frequenzumrichters abhangig.
«Entfernen Sie nur die Bereiche der Verdrahtungsabdeckung, die verdrahteten Klemmen entsprechen. Wenn Ausschnitte an
unbelegten Klemmen entfernt werden, entspricht der Frequenzumrichter nicht mehr der IP20-Schutzart.
+Halten Sie den zu entfernenden Ausschnitt gut fest. Kleine Teile kdnnen herausschnellen und Verletzungen verursachen.
*Entfernen Sie scharfe Kanten an der Verdrahtungsabdeckung, um Schaden an Kabeln zu vermeiden.

+ Sollten andere Kabel als die von Yaskawa spezifizierten zum Einsatz kommen, entspricht die Schutzabdeckung unter Um-
stdnden nicht mehr IP20, selbst wenn die Verdrahtungsabdeckung korrekt verwendet wird. Weitere Informationen erhalten
Sie bei Yaskawa oder einem Fachhandler.

*Wenn der empfohlene Querschnitt fiir die elektrische Verkabelung verwendet wird, brauchen die Verdrahtungsabdeckungen
der Leistungsteil-Spannungseingangsklemme und des FU-Ausgangs nicht angebracht zu werden. Bringen Sie die Verdrah-
tungsabdeckung an, wenn der anwendbare Querschnitt fir elektrische Verkabelungen verwendet wird.

6. Bringen Sie die Verdrahtungsabdeckung und die Klemmenabdeckung an den urspriinglichen Positionen
an, und ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung fest.

Abbildung 2.101 Verdrahtungsabdeckung anbringen
7. Bringen Sie die Klemmenabdeckung in der urspriinglichen Position an.
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2.14 Steuerkreisverdrahtung

In diesem Abschnitt ist beschrieben, wie der Steuerkreis verdrahtet wird.

€ Steuerkreis-Anschlussdiagramm

Verdrahten Sie den Steuerkreis des Frequenzumrichters wie in Abbildung 2.102 dargestellt.

Frequenzumrichter
* DIP-Schalter S4
- A3 Auswahl
PTC-Eingang [Al]
Vorwartslauf/Stoj X S1 DIP-Schalter $1-3
e E@ A3 Auswahl Spannung/Strom [V]
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Abbildung 2.102 Steuerkreis-Anschlussdiagramm

*1  Um den Steuerkreis zu betreiben, wihrend die Spannungsversorgung des Leistungsteils AUS ist, schlieBen
Sie eine 24 V-Spannungsversorgung (optional) an.

*2 Installieren Sie eine Drahtbriicke zwischen den Klemmen SC-SP-SN, um die Art der Spannungsversorgung
fiir MFDI auszuwihlen (Sink-/Source-Betrieb oder interne/externe Spannungsversorgung).

HINWEIS: Schlieen Sie nicht die Klemmen SP und SN kurz. Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter
zur Folge haben.

¢ Sink-Betrieb: Installieren Sie eine Briicke zwischen den Klemmen SC und SP.
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HINWEIS: Schlie3en Sie nicht die Klemmen SC und SN kurz. Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter
zur Folge haben.

» Source-Betrieb: Installieren Sie eine Briicke zwischen den Klemmen SC und SN.

HINWEIS: SchlieBen Sie nicht die Klemmen SC und SP kurz. Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter
zur Folge haben.

* Externe Spannungsversorgung: Entfernen Sie die Briicke zwischen den Klemmen SC-SN und den Klem-
men SC-SP.

*3  Der maximale Ausgangsstrom fiir die Klemmen +V und -V am Steuerkreis betragt 20 mA.

HINWEIS: Installieren Sie keine Kurzschlussbriicke zwischen den Klemmen +V, -V und AC. Das Nichtbeachten kann
Schédden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

*4  Mit den DIP-Schaltern S1-1 bis S1-3 werden die Klemmen A1 bis A3 auf Spannungs- bzw. Stromeingang
eingestellt. Die Werkseinstellung fiir S1-1 und S1-3 ist Spannungseingang (,V*). Die Werkseinstellung fiir
S1-2 ist Stromeingang (,I).

*5  Erden Sie nicht die Steuerklemmen AC und verbinden Sie sie nicht mit dem FU.

WARNUNG! Erden Sie nicht die Steuerklemmen AC und verbinden Sie sie nicht mit dem FU. Das Nichtbefolgen kann zu
Fehlfunktionen und Ausféllen fiihren.

*6  Achten sie darauf, die Klemmen PS und AC korrekt zu verbinden. Das Nichtbeachten kann Schiaden am Fre-
quenzumrichter zur Folge haben.

*7  Setzen Sie am letzten Frequenzumrichter in einem MEMOBUS/Modbus-Netzwerk den DIP-Schalter S2 auf
ON, um den Abschlusswiderstand zu aktivieren.

*8 Um die interne Spannungsversorgung mit dem Eingang ,Sicherer Halt" zu verwenden, wihlen Sie die Sour-
ce-Betriebsart.

*9  Trennen Sie die Drahtbriicke zwischen H1 und HC sowie zwischen H2 und HC, um den Eingang ,Sicherer
Halt"“ zu verwenden.

*10 Verwenden Sie an den analogen Multifunktionsausgidngen Analoginstrumente fiir die Frequenz, die Strom-
stirke, die Spannung und die Leistung. Betreiben Sie an den Anzeigeausgéngen keine Gerdte mit
Riickfiihrung.

€ Steuerkreis-Klemmenleiste Funktionen

Mit Hx-xx-Parametern werden Funktionen fiir die Multifunktionseingangs- und -ausgangsklemmen eingestellt.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verdrahten Sie die Steuerkreise korrekt und stellen Sie sicher, dass die Steu-
erkreise nach dem AnschlieBen ordnungsgemal funktionieren. Frequenzumrichter mit ungepriiftem Steuerkreis kbnnen schwe-
re oder tédliche Verletzungen verursachen.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Stellen Sie vor einem Testlauf sicher, dass die E/A-Signale des Frequenzum-
richters und die externe Folgesteuerung korrekt sind. Wenn Sie den Parameter A1-06 [Anwendungsparam. Voreinstellung] &n-
dern, kann es sein, dass den E/A-Klemmen andere, von den Werkseinstellungen abweichende Funktionen gegewiesen
werden. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS: Schalten Sie den Frequenzumrichter maximal einmal alle 30 Minuten mit dem Schlitz auf der Spannungseingangs-
seite EIN (Start) und AUS (Stopp); dies verlédngert die Betriebslebensdauer der Relaiskontakte und der Elektrolytkondensatoren
im Frequenzumrichter. Der Motor sollte nach Méglichkeit nur tiber den Frequenzumrichter gestartet und gestoppt werden. Der
Frequenzumrichter kann ausfallen, wenn Anwender diesen héufig mit dem Schiitz auf der Spannungseingangsseite ein- und
ausschalten, um den Frequenzumrichter zu starten und zu stoppen. Durch fehlerhaften Betrieb kann sich die Betriebslebens-
dauer der Relaiskontakte und der Elektrolytkondensatoren verringern.

B Eingangsklemmen

Tabelle 2.20 enthélt eine Liste der Eingangsklemmen und ihrer Funktionen.
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Tabelle 2.20 Multifunktionseingangsklemmen

Betriebsart | Klemmen Name (Werkseinstellung) Funktion (Signalpegel)
s Auswahl MFDI 1
(EIN: Vorwirtslauf AUS: Stopp)
Auswahl MFDI 2 * Optokoppler
82 .+ 24V,6mA
(EIN: Riickwirtslauf AUS: Stopp) K
Anmerkung:
S3 Auswahl MFDI 3 Installieren Sie die Drahtbriicken zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN, um die MFDI-
(Externer Fehler (SchlieBer)) Spannungsversorgung einzustellen. )
* SINK-Betrieb: Installieren Sie eine Briicke zwischen den Klemmen SC und SP.
Auswahl MFDI 4 . . . ,
sS4 Fehler puriickset HINWEIS: Schlie3en Sie nicht die Klemmen SC und SN kurz. Das
(Fehler zuriicksetzen) Nichtbeachten kann Schéaden am Frequenzumrichter zur Folge
S5 Auswahl MEDI 5 haben.
Digita- (Mehrstufen-Drehzahlsollwert 1) * SOURCE-Betrieb: Installieren Sie eine Briicke zwischen den Klemmen SC und SN.
cineange g |Auswahl MFDI6 HINWEIS: Schlieen Sie nicht die Klemmen SC und SP kurz. Das
(Mehrstufen-Drehzahlsollwert 2) Nichtbeachten kann Schaden am Frequenzumrichter zur Folge
haben.
Auswahl MFDI 7
S7 (Tippbetrieb-Befehl) . Iciétoerrgcer l?cpﬁnnungsversorgung: keine Briicke zwischen den Klemmen SC-SN und SC-SP
S8 Auswahl MFDI 8
(Befehl Reglersperre (Schliefler))
SN MFDI-Spannungsversorgung 0 V MFDI-Spannungsversorgung, 24 V (maximal 150 mA)
SC Auswahl MFDI Bezugspotential HINWEIS: SchliieBen Sie nicht die Klemmen SP und SN kurz. Das
sp MFDLSpannungsversorgung +24 VDC Nichtbeachten kann Schaden am Frequenzumrichter zur Folge haben.
H1 Eingang ,Sicherer Halt" 1 Entfernen Sie die Briicke zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC, um den Eingang ,Sicherer
Halt" zu verwenden.
. 24V, 6mA
* ON: Normalbetrieb
H2 Eingang ,Sicherer Halt" 2 * OFF: Motor im Freilauf
Eingang ,Si- .
cherer Halt* Interne Impedanz 4.7 kQ
*  Minimale AUS-Zeit von 2 ms.
Funktion ,Sicherer Halt" Bezugspotential
HC Funktion ,Sicherer Halt" Bezugspotential HINWEIS: SchlieRen Sie nicht die Klemmen HC und SN kurz. Das
Nichtbeachten kann Schaden am Frequenzumrichter zur Folge haben.
* Signalfrequenz: 0 Hz bis 32 kHz
. * H-Pegel Einschaltdauer: 30% bis 70%
Haupt-Frequenzsollwert Impulsfolgeeingang .
RP H-Pegel Spannung: 3.5 V bis 13.2 V
(Haupt-Frequenzsollwert) .
* L-Pegel Spannung: 0.0 V bis 0.8 V
* Eingangsimpedanz: 3 kQ
+V Spannungsversorgung fiir 10.5 V (maximal 20 mA Strom)
Frequenzeinstellung
v Spannungsversorgung fiir -10.5 V (maximal 20 mA Strom)
Frequenzeinstellung
Al MFAI1 Spannungseingang oder Stromeingang
(Haupt-Frequenzsollwert) Wihlen Sie Klemme A1 mit DIP-Schalter S1-1 und H3-01 [Klemme A1 Auswahl Signalpegel] aus.
Waihlen Sie Klemme A2 mit DIP-Schalter S1-2 und H3-09 [Klemme A2 Auswahl Signalpegel] aus.
gil;i;lrfzt;slrle_- - MFAI2 « -10 V‘ bis +10 V/—lOO% bis +1‘00%
wert (Kombiniert auf Klemme A1) * 0V bis 10 V/100% (Eingangsimpedanz: 20 kQ)
* 4 mA bis 20 mA/100%, 0 mA bis 20 mA/100% (Eingangsimpedanz: 250 Q)
* Spannungseingang oder Stromeingang
Auswahl mit DIP-Schalter S1-3 und H3-05 [Klemme A3 Auswahl Signalpegel].
— -10 V bis +10 V/-100% bis +100%
A3 MFAI3/PTC-Eingang — 0V bis 10 V/100% (Eingangsimpedanz: 20 kQ)
(Zusatz-Frequenzsollwert) — 4mA bis 20 mA/100%, 0 mA bis 20 mA/100% (Eingangsimpedanz: 250 Q)
+ PTC-Eingang (Motor-Ubertemperaturschutz)
Setzen Sie den DIP-Schalter S4 auf ,PTC" und den DIP-Schalter S1-3 auf ,V”, um die Klemme
A3 als PTC-Eingang festzulegen.
AC Frequenzsollwert Bezugspotential ov
E (G) Zum Anschlielen von Kabelabschirmungen -

B Ausgangsklemmen

Tabelle 2.21 und Tabelle 2.22 enthalten eine Liste der Ausgangsklemmen und -funktionen.
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Tabelle 2.21 Steuerkreis-Ausgangsklemmen

Typ Klemme Name (Werkseinstellung) Funktion (Signalpegel)
MA SchlieBer-Ausgang ‘
(Fehler) * Relais-Ausgang
Fehlerrelais- Offner-Ausgang « 30VDC,10mAbis1A
Ausgang MB * 250 VAC, 10 mA bis 1 A
(Fehler)

¢ Mindestlast: 5V, 10 mA (Referenzwert)
MC Digitalausgang Bezugsleiter

Ml MFDO
M2 (In Betrieb)

¢ Relais-Ausgang

¢ 30VDC, 10 mA bis 1 A

M3 * 250 VAC, 10 mA bis 1 A

MFDO MFDO * Mindestlast: 5V, 10 mA (Referenzwert)

M4 (Nulldrehzahl) Anmerkung:
Richten Sie keine Funktionen ein, die am MFDO (M1 bis M6) héufig ein-/ausschalten, da
M5 MFDO dies die Betriebslebensdauer der Relaiskontakte verringert. Yaskawa schitzt eine Lebens-

M6 (Drehzahliibereinstimmung 1) dauer von 200,000 Schaltvorgéingen (Annahme: 1 A Widerstandslast).

Tabelle 2.22 Steuerkreis-Anzeigeausgangsklemmen

Typ Klemme Name (Werkseinstellung) Funktion (Signalpegel)

Impulsfolgeausgang .

MP 32 kHz (maximal)
(Ausgangsfrequenz)

M MFAO 1 Waihlen Sie Spannungs- oder Stromausgang aus.
(Ausgangsfrequenz) e 0V bis +10 V/0% bis 100%

. ¢ -10 V bis +10 V/-100% bis +100%
Anzeigeausgang .

MFAO 2 * 4 mA bis 20 mA

AM N Anmerkung:
(Ausgangsstrom) Auswahl mit Schalter S5 und H4-07 [Klemme FM Auswahl Signalpegel] oder H4-08

[Klemme AM Auswahl Signalpegel].
AC Anzeige Bezugsleiter ov

B Eingangsklemmen der externen Spannungsversorgung
Tabelle 2.23 kénnen Sie die Funktionen der Eingangsklemmen der externen Spannungsversorgung entnehmen.

Tabelle 2.23 Eingangsklemmen der externen Spannungsversorgung

Typ Klemme Name (Werkseinstellung) Funktion
. Reservespannungsversorgung fiir den FU-Steuerkreis, das Bedienteil und
PS glngang der externen 24 V- Optionskarten.
. pannungsversorgung .
Eingangsklemmen der externen 21.6 VDC bis 26.4 VDC, 700 mA

Spannungsversorgung

0-Volt der externen 24 V-

AC S
pannungsversorgung

ov

B Klemmen fiir serielle Kommunikation
Tabelle 2.24 enthilt eine Liste von Klemmen fur die serielle Kommunikation und ihre Funktionen.

Tabelle 2.24 Klemmen fiir serielle Kommunikation

Typ Klemme Klemmenname Funktion (Signalpegel)
Kommunikation MEMOBUS/Modbus-Kommunikation
D+ EJ:ngang/Ausgang Verwenden Sie ein RS-485-Kabel zur Verbindung
™ mit dem Frequenzumrichter. * RS-485
Anmerkung: * MEMOBUS/Modbus-
MEMOBUS/Modbus- . Kommunikationsprotokoll
Seath Heatione. Setzen Sie den DIP-Schalter S2 auf ON, um . .
Kommunikation D- izr;lamn;rzl_l;atlons den Abschlusswiderstand des letzten Frequenz- |+ Maximal 115.2 kBit/s
umrichters in einem MEMOBUS/Modbus-
Netzwerk zu aktivieren.
AC Abschirmung Erde [0V

€ Steuerkreisklemmen Konfiguration

Die Steuerkreisklemmen sind am Frequenzumrichter angeordnet wie in Abbildung 2.103 dargestellt.
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e

-

.
E(G) SN HC H1 H2 PS AC D+ D-
M3 M4 M6
— —B A
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7+V AC -V A1 A2 A3 FM AM AC MP RP AC M1 M2 ME—C @
28 8888888888 gg§ &=
7S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 SN SC SP MA MB MCLD EG)
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A - Klemmenleiste (TB2-3)
B - Klemmenleiste (TB2-2)
C - Klemmenleiste (TB2-1)

D - Klemmenleiste (TB1)
E - Klemmenleiste (TB3)
F - Klemmenleiste (TB4)

B Drahtquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Abbildung 2.103 Anordnung der Steuerkreisklemmen

Waihlen Sie die korrekten Drahtquerschnitte anhand der Tabellen in diesem Abschnitt aus. Verwenden Sie abge-
schirmte Kabel fiir das Verdrahten der Steuerkreisklemmen. Um die Verdrahtung einfacher und zuverléssiger zu
machen, verwenden Sie Aderendhiilsen an den Drahtenden.

Tabelle 2.25 Drahtquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Blanker Draht Aderendhiilse
Klemme Empfohlener Anwendbarer Empfohlener Anwendbarer
Querschnitt Querschnitt Querschnitt Querschnitt
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
S1 - S8, SC, SN, SP
HI, H2, HC + Litze
RP, +V, -V, Al, A2, A3, AC 02-1.0
0.75 (24-18) 0.5 0.25-0.5
MP, FM, AM, AC
(18) + Volldraht (20 (24 - 20)
D+, D-, AC 02-1.5
MA, MB, MC, M1-M6 (24 -16)
PS, E(G)

Aderendhiilsen

Bringen Sie bei Aderendhiilsen stets Isolierkragen an. Tabelle 2.26 enthélt die empfohlenen externen Abmessun-

gen der Aderendhiilsen fiir die jeweilige Modellnummer.

Verwenden Sie das Crimpwerkzeug CRIMPFOX 6 von PHOENIX CONTACT.

¢d1£
T

} 42

— ]
]|

L

Abbildung 2.104 Externe Abmessungen von Aderendhiilsen

Tabelle 2.26 Modelle und GroBen von Aderendhiilsen

Mechanische und elektrische Installation

Drahtquerschnitt
Modell L (mm L1 (mm d1 (mm d2 (mm
mm2 (AWG) (mm) (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) A10.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) AT0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
AT 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
A10.5-80G

€ Verdrahten der Steuerkreisklemmen

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wéhrend
der Frequenzumrichter eingeschaltet ist. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS: Isolieren Sie die Steuerkreisverdrahtung von der Leistungsteilverdrahtung (Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, U/T1,
V/T2, W/T3, -, +1 und +2) und sonstiger Leistungsverdrahtung. Mangelhafte VerdrahtungsmafBnahmen kénnen FU-Fehlfunktio-
nen durch elektrische Stérungen zur Folge haben.
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HINWEIS: /solieren Sie die Ausgangsklemmen MA, MB, MC und M1-M6 von der sonstigen Steuerkreisverdrahtung. Fehlerhafte
Verdrahtung kann zu Fehlfunktionen beim Frequenzumrichter und bei angeschlossener Ausriistung fiihren.

HINWEIS: Verwenden Sie fiir die Verbindung zu den Steuerkreisklemmen eine Klasse-2-Spannungsversorgung. Die Anforde-
rungen fiir Klasse-2-Spannungsversorgungen kénnen Sie dem NEC-Artikel 725 (Klasse 1, 2 und 3 fiir Fernsteuerung, Signal-
Ubertragung und leistungsbegrenzte Stromkreise) entnehmen. Die falsche Anwendung von Peripheriegerédten kann eine
verminderte Leistung des Frequenzumrichters aufgrund von mangelhafter Spannungsversorgung zur Folge haben.

HINWEIS: /solieren Sie Kabelabschirmungen mit Isolierband oder Schrumpfschlduchen, um den Kontakt mit anderen Signallei-
tungen oder Komponenten zu verhindern. Fehlerhafte Verdrahtungsvorgdnge kénnen zu Fehlfunktionen beim Frequenzumrich-
ter oder angeschlossener Ausriistung aufgrund von Kurzschliissen fiihren.

HINWEIS: Verbinden Sie die Abschirmung von Kabeln mit einer geeigneten Erdungsklemme. Durch fehlerhafte Erdung von
Ausrtistung kann es zu Fehlfunktionen beim Frequenzumrichter oder bei angeschlossener Ausriistung oder zum wiederholten
Abschalten kommen.

Erden Sie die FU-Klemmen ordnungsgeméf und schlieen Sie die Verdrahtung des Leistungsteils ab, bevor Sie
den Steuerkreis verdrahten. Entfernen Sie das Bedienteil und die vordere Abdeckung.

1. Driicken Sie die Laschen auf beiden Seiten der LED-Statusringplatine nach innen, um die Platine aus
dem Halter zu entfernen. Ziehen Sie die Platine nach vorn, um sie zu entfernen.
HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass die LED-Statusringplatine nach dem Entfernen sicher aufbewahrt wird. Das Nicht-
beachten kann Schéden an der LED-Statusringplatine zur Folge haben.
Anmerkung:

Sie kénnen die LED-Statusringplatine voriibergehend an den provisorischen Halteldchern am Frequenzumrichter befestigen.
Die Position der provisorischen Haltelécher hangt vom FU-Modell ab.

A

A - FU-Vorderseite C - Provisorische Haltelocher
B - LED-Statusringplatine

Abbildung 2.105 LED-Statusringplatine entfernen

A - FU-Vorderseite C - Provisorische Haltelocher
B - LED-Statusringplatine

Abbildung 2.106 LED-Statusringplatine entfernen
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A

A - FU-Vorderseite C - Provisorische Haltelocher
B - LED-Statusringplatine

Abbildung 2.107 LED-Statusringplatine entfernen
2. Verdrahten Sie den Steuerkreis entsprechend der folgenden Abbildung.

WARNUNG! Feuergefahr. Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Drehmoment fest. Verbindungen,
die zu locker oder zu fest sind, kénnen den Betrieb beeintrdchtigen und den FU beschédigen. Fehlerhafte Verbindun-
gen kénnen aullerdem schwere Verletzungen oder den Tod durch Feuer oder elektrischen Schlag zur Folge haben.

HINWEIS: Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Dréhte, und erden Sie die Abschirmung an der Erd-
ungsklemme des Frequenzumrichters. Das Nichtbeachten kann elektrische Stérungen und eine schlechte Systemlei-
stung zur Folge haben.

HINWEIS: Verwenden Sie keine Steuerkreisverdrahtung lédnger als 50 m (164 ft.), um den Frequenzsollwert mit einem
Analogsignal von einer externen Quelle zu lbertragen. Das Nichtbeachten kann eine unzureichende Systemleistung
zur Folge haben.

A - Draht mit Aderendhiilse oder un- C - Entfernen Sie ungefahr 5.5 mm

geloteter Draht mit leicht verdreh- (0.21 in.) von der Isolation am
ter Kernader Drahte_.nde, wenn Sie keine Ade-
B - Ziehen Sie die Abschirmung zu- rendhiilsen verwenden.

Mechanische und elektrische Installation

riick, und verdrehen Sie das Ende
leicht mit den Fingern, um ein
Ausfransen zu verhindern.

Abbildung 2.108 Verdrahtungsvorgang fiir den Steuerkreis

Anmerkung:

«L6ten Sie nicht die Kernader. Geldtete Drahtverbindungen kénnen sich mit der Zeit I6sen und die Leistung des Frequenz-
umrichters beeintrachtigen.

«In Abbildung 2.109 ist dargestellt, wie die Enden von abgeschirmten Leitungen vorbereitet werden.

*Bereiten Sie die Enden der abgeschirmten Twisted-Pair-Kabel wie in Abbildung 2.109 gezeigt vor, um mit einem analogen
Sollwert von einem externen Frequenz-Einstellpotentiometer die Frequenz einzustellen. Verbinden Sie die Abschirmung mit
Klemme E (G) des Frequenzumrichters.
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A - Kabelmantel mit Klemme E (G) C - Mit Isolierband oder Schrumpf-
des Frequenzumrichters schlauch isolieren.
verbinden.

B - Kabelmantel

Abbildung 2.109 Enden von abgeschirmter Leitung vorbereiten

Abbildung 2.110 Steuerkreisverdrahtung

4. Installieren Sie die LED-Statusringplatine, die vordere Abdeckung und das Bedienteil an den urspriingli-
chen Positionen.

€ Schalter und Briicken auf der Klemmenplatine

Auf der Klemmenplatine befinden sich Schalter, mit denen die Ein-/Ausginge des Frequenzumrichters auf die ex-
ternen Steuersignale eingestellt werden, wie dargestellt in Abbildung 2.111.

Stellen Sie die Schalter ein, um die Funktionen fiir die einzelnen Klemmen auszuwahlen.

p | S4 I

$1-3 1
c | $1-2
S1-1 1]
Abbildung 2.111 Position der Schalter
Tabelle 2.27 E/A-Klemmen und Schalterfunktionen
P%sr:t" Schalter Klemme Funktion Werkseinstellung
Aktiviert und deaktiviert den Abschlusswiderstand fiir die ME-
A | DIP-Schalter $2 - MOBUS/Modbus-Kommunikation. AUS
B Schaltbriicke S5 FM, AM Stellt die Klemmen FM und AM auf Spannungs- oder Stromaus- FM: V (Spannungsausgang)
gabe ein. AM: V (Spannungsausgang)
DIP-Schalter S1-1 Al Zur Auswahl des Eingangssignaltyps (Spannung/Strom) V (Spannungseingang)
C DIP-Schalter S1-2 A2 Zur Auswahl des Eingangssignaltyps (Spannung/Strom) I (Stromeingang)
DIP-Schalter S1-3 A3 Zur Auswahl des Eingangssignaltyps (Spannung/Strom) V (Spannungseingang)
D DIP-Schalter S4 A3 Zur Auswahl von MFAI- oder PTC-Eingang. Al (Analogeingang)
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215 E/A-Steuerverbindungen

Dieser Abschnitt enthélt Informationen iiber die Einstellungen fiir die aufgefiihrten E/A-Signale des Steuerkreises.

* MFDI (Klemmen S1 bis S8)

*« MFDO (Klemmen M1 bis M6)

* Impulsfolgeausgang (Klemme MP)

* MFAI (Klemmen Al bis A3)

* PTC-Eingang (Klemme A3)

* MFAO (Klemmen FM, AM)

* MEMOBUS/Modbus-Kommunikation (Klemmen D+, D-, AC)

€ Impulsfolgeausgang

Sie kdnnen den Anzeige-Impulsfolgeausgang Klemme MP auf Source- oder Sink-Betrieb einstellen.

HINWEIS: Schlie3en Sie Peripheriegeréte ordnungsgemall an. Das Nichtbeachten kann einen fehlerhaften Betrieb des Fre-
quenzumrichters und Schdden am Frequenzumrichter oder an den verbundenen Schaltkreisen zur Folge haben.

* Verwenden im Source-Betrieb
Die Lastimpedanz dndert den Spannungspegel des Impulsfolgeausgangsignals.

Lastimpedanz Ausgangsspannung
Ri(k) Vwme(V)
1.5 kQ oder mehr 5 Voder mehr
4.0 kQ oder mehr 8 Voder mehr
10 kQ oder mehr 10 V oder mehr

Anmerkung:
Verwenden Sie die Formel in Abbildung 2.112, um den erforderlichen Lastwiderstand (k€2) zum Erhdéhen der Ausgangsspannung (V)wmp.

Ve

RL=Vmp x2/(12 - Vip)

MP

AC

A - Lastimpedanz

Abbildung 2.112 Impulsfolgeausgang fiir Source-Betrieb verdrahten

* Verwenden im Sink-Betrieb
Die externe Spannungsversorgung éndert den Spannungspegel des Impulsfolgeausgangsignals. Halten Sie die
Spannung von einer externen Quelle zwischen 10.8 VDC und 16.5 VDC. Passen Sie die Lastimpedanz an, um
den Strom bei 16 mA oder darunter zu halten.

Externe Spannungsversorgung (V) Lastimpedanz (k) Ableitstrom (mA)

10.8 VDC bis 16.5 VDC 1.0 kQ oder mehr max. 16 mA

A - Externe Spannungsversorgung C - Ableitstrom
B - Lastimpedanz

Abbildung 2.113 Impulsfolgeausgang fiir Sink-Betrieb verdrahten
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€ Einstellen von Sink-/Source-Betrieb

SchlieBen Sie die Verbindung zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN, um die Sink-/Source-Betriebsart und

die interne/externe Spannungsversorgung fiir die MFDI-Klemmen festzulegen. Die Werkseinstellung fiir den Fre-

quenzumrichter ist die interne Spannungsversorgung mit Sink-Betrieb.

HINWEIS: Schlie3en Sie nicht die Klemmen SP und SN kurz. Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter zur Fol-

ge haben.
Betriebsart Interne Spannungsversorgung (Klemme SN-SP) Externe Spannungsversorgung 24 V
s7 L s7 |
- =l -~ #=l
- #al - H=L
Sink-Betrieb (NPN) 'SN I~ LN ~
E— ¢7
sC
| 24V 24V
SP 24 VDC
‘ }7 Spannungsvers A)—K]—{ }7
I Ausgang
S7
‘ - r - B
— H=K = H=l
q SB | — 1 88 | — o
- H=[ — #=(
Source-Betrieb | |
(PNP) LSN C‘PSN
[ SC
/L 24V ” VD<Ci 24V
SP K] } — Spannungsvers é—‘{]i‘ ]

-

Ausgang

€ Einstellen der Eingangssignale fiir die MFAI-Klemmen A1 bis A3

Stellen Sie die Klemmen A1 bis A3 als Eingang fiir Spannungs- oder Stromsignale ein. Legen Sie den Signaltyp
entsprechend Tabelle 2.28 fest.

4 \ |

$1-3 [

$1-2 1]

S1-1 1]

Abbildung 2.114 Position von DIP-Schalter S1
Tabelle 2.28 Signaleinstellungen fiir MFAI-Klemmen A1 bis A3

DIP-Schalter
. . ! Parameter
Klemme E|nggannaglss|- Einstellungen
Schalter | Einstellung Nr. Signalpegel
Spannungsein- v ) 0: 0 V bis 10 V/0% bis 100% (Eingangsimpedanz: 20 kQ)
gang (ggﬂ';ie”; 1:-10 V bis +10 V/-100% bis 100%
Al Si-1 i H3-01
. 2: 4 mA bis 20 mA/0% bis 100%
Stromeingang I . . . .
3: 0 mA bis 20 mA/0% bis 100% (Eingangsimpedanz: 250 Q)
Spannungsein- v 0: 0 V bis 10 V/0% bis 100% (Eingangsimpedanz: 20 kQ)
gang 1:-10 V bis +10 V/-100% bis 100%
A2 S1-2 I H3-09
St . ) 2: 4 mA bis 20 mA/0% bis 100%
romengang (Werksein- 3: 0 mA bis 20 mA/0% bis 100% (Eingangsimpedanz: 250 Q)
stellung)
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DIP-Schalter
. . f Parameter

Klemme E|nggannagliss|- Einstellungen

Schalter | Einstellung Nr. Signalpegel

Spannungsein- v ) 0: 0 V bis 10 V/0% bis 100% (Eingangsimpedanz: 20 kQ)

gang (Werksein- 1:-10 V bis +10 V/-100% bis 100%
A3 S1-3 stellung) H3-05
. 2: 4 mA bis 20 mA/0% bis 100%
Stromeingang I . . . .
3: 0 mA bis 20 mA/0% bis 100% (Eingangsimpedanz: 250 Q)
Anmerkung:

*Setzen Sie H3-02, H3-10 = 0 [Klemme Al Funktionsauswahl, Klemme A2 Funktionsauswahl = Frequenzsollwert], um Al und A2 auf
Frequenzsollwert einzustellen. Der Frequenzumrichter addiert die Analogeingangswerte zum Frequenzsollwert zusammen.

» Verwenden eine Pinzette oder ein anderes Werkzeug mit einer Spitzenbreite von ungefdhr 0.8 mm (0.03 in.), um DIP-Schalter
einzustellen.

*Setzen Sie den DIP-Schalter S4 auf ,Al“, um die Klemme A3 als Analogeingang (Spannung/Strom) zu verwenden. Die Werkseinstel-
lung fiir den DIP-Schalter S4 ist ,AI”.

€ Einstellen der MFAI-Klemme A3 auf PTC-Eingang

Stellen Sie die Klemme A3 als MFAI- oder PTC-Eingang fiir den Motoriiberlastschutz ein.
Verwenden Sie den DIP-Schalter S4, um die Eingangsfunktion festzulegen.

S4 ]

Abbildung 2.115 Position von DIP-Schalter S4

Einstellungen fiir DIP-

Klemme Schalter Beschreibung
Al Funktioniert als MFAI-Klemme.
(Werkseinstellung) Waihlen Sie mit H3-06 [Klemme A3 Funktionsauswahl] die Eingangsfunktion aus.
A3

Funktioniert als PTC-Eingangsklemme.
PTC Setzen Sie H3-06 = E [Motortemperatur (PTC-Eingang)].
Setzen Sie S1-3 auf ,V* fir Spannungseingang.

€ Einstellen der Ausgangssignale fiir die MFAO-Klemmen FM und AM

Stellen Sie den Signaltyp fiir die Klemmen AM und FM als Spannungs- oder Stromausgang ein. Verwenden Sie
die Schaltbriicke S5 und H4-07, H4-08 [Klemme FM Auswahl Signalpegel, Klemme AM Auswahl Signalpegel],
um den Signaltyp festzulegen.

Abbildung 2.116 Position von Schaltbriicke S5
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Parameter
Klemme Arten von Ausgangssignalen Schaltbriicke S5
Nr. Signalpegel
el
:OJ v 4
Spannungsausgang O | 0:0Vbis 10V
(Werkseinstellung) ©o 1:-10 V bis +10 V
FM AM
FM — H4-07
rell
SV
Stromausgang o I 2:4 mA bis 20 mA
FM AM
el
:O: v 4
Spannungsausgang O | 0:0Vbis 10V
(Werkseinstellung) ©o 1:-10 Vbis+10 V
FM AM
AM — H4-08
fell
:81 Sy
Stromausgang ‘6 | 2:4 mA bis 20 mA
FM AM

&€ Schalter fiir Abschlusswiderstand bei MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Setzen Sie am letzten Frequenzumrichter in einem MEMOBUS/Modbus-Netzwerk den DIP-Schalter S2 auf ON.
Der Frequenzumrichter ist mit einem integrierten Abschlusswiderstand fiir die RS-485-Schnittstelle ausgestattet.

S2 [

Abbildung 2.117 Position von DIP-Schalter S2
Tabelle 2.29 Einstellung des Abschlusswiderstands fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

DIP-Schalter S2 Beschreibung
EIN Der integrierte Abschlusswiderstand ist aktiviert.
OFF (Werkseinstellung) Der integrierte Abschlusswiderstand ist deaktiviert.
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2.16 Verbinden des Frequenzumrichters mit einem PC

Der Frequenzumrichter ist mit einem USB-Anschluss vom Typ Mini-B ausgestattet.
Mit einem USB-Kabel (USB 2.0, Typ: A - Mini-B) konnen Sie den Frequenzumrichter mit einem USB-Anschluss
(Typ A) an einem PC verbinden. Nach dem Herstellen der Verbindung zwischen dem Frequenzumrichter und dem
PC konnen Sie die Industriesoftware Yaskawa DriveWizard verwenden, um den FU-Betrieb zu iberwachen und
Parametereinstellungen zu verwalten.
1 B
e

oo a
o o
oQo
A DoSO
h H—H— -II* f\
C B

A - USB 2.0-Kabel, Typ A - Mini-B C - Stecker Typ A
B - Stecker Typ Mini-B D-PC

Abbildung 2.118 Verbindung zu einem PC (USB) herstellen
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217 Externe Sicherheitsschaltung

Richten Sie fiir Anwendungen, bei denen ein Stopp des Frequenzumrichters unerwiinschte Auswirkungen hat, eine
Sicherheitsschaltung zwischen einem Fehlerrelaisausgang (MA, MB, MC) und dem MFDO-Signal DriveReady
ein.

€ FU bereit

Wenn der Frequenzumrichter in Betrieb ist oder fiir einen Startbefehl bereit ist, befindet sich die MFDO-Klemme
fiir FU bereit [H2-xx = 6] im Zustand EIN.

Unter den folgenden Bedingungen ist ,FU bereit“ AUS, und der Frequenzumrichter ignoriert Startbefehle:

* Der Frequenzumrichter ist ausgeschaltet.
* Bei einem Fehler
* Es besteht ein Problem mit der Steuerspannungsversorgung.

* Es liegt ein Parametereinstellungsfehler vor, aufgrund dessen der Frequenzumrichter nicht startet, auch wenn
ein Startbefehl eingegeben wird.

* Ein Uberspannungs- oder Unterspannungsfehler tritt auf, wenn der Startbefehl eingegeben wird.
* Der Frequenzumrichter befindet sich im Programmierbetrieb.

€ Beispiel fiir eine Sicherheitsschaltung

In Abbildung 2.119 ist ein Beispiel dargestellt, bei dem zwei Frequenzumrichter, die eine Anwendung antreiben,
mit dem ,FU bereit“-Signal und dem Fehlerausgang eine Sicherheitsschaltung fiir die Steuerung bereitstellen.

Klemme Ausgangssignal Parametereinstellungen fiir Ausgangssignal
MA, MB, MC Fehler
M1-M2 FU bereit H2-01=6
FU1 Controller (oberer)
Relais 1 SA Relais 1
Fehler oV > Fehler 1
Ausgan L
. Relais 2
Relais 2 SA > BEREIT 1
SP M1 [ﬁf ]
Frequenzumrichter| M2 i
Betrieb r I
bereit I (
FU 2 Controller (oberer)

Relais 1

Max.
AC 950 V E:» Fehler 2
L

Relais 2 [ﬁSA Relais2 | gererr2
M1

Frequenzumrichter| M2 I~
Betrieb r I
bereit
BEREIT1 BEREIT2  Fehler1 Fehler 2 Frequenzumrichterbetrieb
AN AN Betriebs- bereit
kreis

Stoj
Frequenzumrichterbetrieb bereit PP Rw ‘

' O |

(<] °

Abbildung 2.119 Beispiel fiir eine Sicherheitsschaltung
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2.18 Installation eines Bremswiderstands

Ein Bremswiderstand oder eine Bremswiderstandseinheit (dynamische Bremsoption) sorgt dafiir, dass der Motor
schnell und ruckfrei gestoppt wird, wenn eine hohe Lasttrigheit vorhanden ist. Wenn Sie versuchen, einen Tieflauf
in weniger Zeit als bei einem Freilauf bis zum Stillstand durchzufiihren, dreht sich der Motor schneller als mit der
Synchrondrehzahl fiir die festgelegte Frequenz. Dadurch wird der Motor zum Induktionsgenerator. Die Trégheits-
energie des Motors wird in Richtung Frequenzumrichter regeneriert, lddt den Zwischenkreiskondensator und er-
hoht die Spannung. Wenn die Spannung den Uberspannungspegel iibersteigt, tritt ov [Uberspannung] auf. Um
diesen Uberspannungsfehler zu verhindern, ist eine dynamische Bremsoption erforderlich.

WARNUNG!
Setzen Sie L3-04 = 0 [Kippschutz beim Tieflauf = Deaktiviert], wenn der FU-Betrieb erfolgt mit:
* Regenerativem Konverter
* Regenerativer Einheit
» Bremseinheit
* Bremswiderstand
* Bremswiderstandseinheit
Bei Nichtbeachten kbnnte der Frequenzumrichter von der festgelegten Tieflaufzeit abweichen und schwere oder tédliche Verlet-
zungen verursachen.

HINWEIS: Lassen Sie dieses Produkt nur von qualifiziertem Personal verwenden. Bevor Sie eine dynamische Bremsoption mit
dem Frequenzumrichter verbinden, machen Sie sich mit dem Installationshandbuch zur Bremseinheit und Bremswiderstands-
einheit TOBPC72060001 vertraut. Das Nichtbeachten kann zu Schiaden am Frequenzumrichter fiihren.

Anmerkung:

* Wihlen Sie die geeignete GroBe des Bremskreises aus, um die Leistung abzufiihren, die fiir einen Tieflauf in der festgelegten Zeit not-
wendig ist. Bevor Sie den Frequenzumrichter betreiben, stellen Sie sicher, dass der Bremskreis die Energie fiir die eingestellte Tieflauf-
zeit abfiithren kann.

*Um eine dynamische Bremsoption zu installieren, setzen Sie L8-01 = 0 [3% ERF Dyn.Br.-Widerstandsschutz = Deaktiviert].

WARNUNG! Feuergefahr. Die Anschiliisse fiir den Bremswiderstand sind die Klemmen B1 und B2. Verbinden Sie Bremswider-
sténde nicht mit anderen Klemmen. Durch fehlerhafte Kabelverbindungen kann der Bremswiderstand (iberhitzen. Das Nichtbe-
achten kann schwere oder tédliche Verletzungen durch Feuer zur Folge haben, und der Frequenzumrichter und der Bremskreis
kénnen beschédigt werden.

HINWEIS: SchlieSen Sie Bremswiderstédnde am Frequenzumrichter wie in den E/A-Verdrahtungsbeispielen dargestellt an.
Durch fehlerhafte Verdrahtung von Bremskreisen kann es zu Schdaden am Frequenzumrichter oder an der Ausriistung
kommen.

Um einen Bremswiderstand der Yaskawa ERF-Reihe mit dem Frequenzumrichter zu verbinden, setzen Sie LS-01
= [ [Aktiviert].

Um einen anderen Bremswiderstandstyp als ERF zu verwenden, verbinden Sie ein Temperaturiiberlastrelais zwi-
schen dem Frequenzumrichter und dem Bremswiderstand, und richten Sie eine Schaltung ein, die den Frequenz-
umrichter beim Ausldsen des Temperaturiiberlastrelais ausschaltet.

€ Installieren eines Bremswiderstands: ERF-Typ

Verbinden Sie den Bremswiderstand mit den FU-Modellen 2004 bis 2021 und 4002 bis 4012 wie in Abbildung
2.120 dargestellt.

Wenn Sie einen Bremswiderstand verwenden, setzen Sie L8-01 = 1 [3% ERF Dyn.Br.-Widerstandsschutz = Akti-
viert] und setzen Sie einen der MFDO-Parameter H2-01 bis H2-03 = D [MFDO Funktionsauswahl = Fehler

Bremswiderstand]. Verwenden Sie eine Folgesteuerung, die iiber einen MFDO-Ausgang den Frequenzumrichter
ausschaltet.

B1

Frequenzumrichter Bremswiderstand

B2

Abbildung 2.120 Installieren eines Bremswiderstands: ERF-Typ

€ Installieren einer Bremswiderstandseinheit: LKEB-Typ

Verbinden Sie die Bremswiderstandseinheit wie in Abbildung 2.121 dargestellt. Um eine Bremswiderstandseinheit
zu installieren, setzen Sie L8-01 = 0 [3% ERF Dyn.Br.-Widerstandsschutz = Deaktiviert].
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Die Modelle 2004 bis 2138 und 4002 bis 4168 verfiigen iiber einen integrierten Bremstransistor.

Um ein Uberhitzen der Bremswiderstandseinheit zu vermeiden, richten Sie eine Folgesteuerung ein, die den Fre-
quenzumrichter beim Auslosen des Temperatur- Uberlastrelais ausschaltet.

Bremswiderstandseinheit
(Typ LKEB)

B1

P 1
Frequenzumrichter \ “Temperatur'-
Uberlastrelais

B2 B 2

Abbildung 2.121 Installieren einer Bremswiderstandseinheit: LKEB-Typ

€ Installieren einer Bremseinheit: CDBR-Typ

Um eine CDBR-Bremseinheit zu installieren, verbinden Sie die Klemme +3 am Frequenzumrichter mit der
Klemme + an der Bremseinheit. Verbinden Sie dann die Klemme - am Frequenzumrichter mit der Klemme - an
der Bremseinheit. Die Klemme +2 am Frequenzumrichter ist bei Bremseinheiten vom CDBR-Typ nicht
erforderlich.
Setzen Sie L8-55 = 0 [Schutz intern. dyn. Bremstrans. = Deaktiviert].

Anmerkung:

Zum Installieren einer CDBR-Bremseinheit an den FU-Modellen 2004 bis 2138 und 4002 bis 4168, die iiber einen integrierten Brems-
transistor verfligen, verbinden Sie die Klemme B1 am Frequenzumrichter mit der Klemme + an der Bremseinheit.

Bremseinheit Bremswiderstandseinheit
(Typ CDBR) (Typ LKEB)
®3 ® ®0 P 1
- Temperatur-
Frequenzumrichter Uberlastrelais
ol © ©0 - B Qg»
3 4
Temperatur-

Uiberlastrelais

Abbildung 2.122 Installieren einer Bremseinheit: CDBR-Typ/Bremswiderstandseinheit: LKEB-Typ

& Paralleles AnschlieRen von Bremseinheiten

Wenn Sie zwei oder mehr Bremseinheiten parallel anschlieBen wollen, konnen Sie Abbildung 2.123 die entspre-
chende Verdrahtung und die Auswahl der Anschliisse entnehmen.

Bremseinheiten haben Anschliisse zur Auswahl von Master oder Slave. Wihlen Sie an der ersten Bremseinheit
die Master-Funktion. Wahlen Sie an der zweiten und allen nachfolgenden Einheiten die Slave-Funktion.
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®3 ©

Frequenzumrichter

Bremswiderstand Ubertemp.kontakie Bremswiderstand Ubertemp kontakie
(Temperaturiiberlastrelais) (Temperaturiiberlastrelais)
Brems- Brems-
widerstands- widerstands-
einheit einheit
= O O
© © ® ® ©0
By Master
.
s e Slave
+15
1 1 5
EZ: 6 2
Bremseinheit 1 Bremseinheit 2
3 4

3i - i4
Kiihlkorper Ubertemp.kontakt
(Temp.schaltkontakt)

Kiihlkérper Ubertemp.kontakt
(Temp.schaltkontakt)

P

Bremswiderstand Ubertemp kontakie
(Temperaturiiberlastrelais)

Brems-
widerstands-
einheit

Bremseinheit 3

Kiihlkdrper Ubertemp.kontakt
(Temp.schaltkontakt)

Abbildung 2.123 Paralleles AnschlieBen von Bremseinheiten

€ Uberlastschutz fiir dynamische Bremsoption

Um ein Uberhitzen der dynamischen Bremsoption zu vermeiden, richten Sie eine Folgesteuerung ein, die den Fre-
quenzumrichter beim Auslosen des Temperatur- Uberlastrelais ausschaltet.

Abbildung 2.124 Beispiel fiir die Unterbrechung der Spannungsversorgung zum Ubertemperaturschutz
WARNUNG! Feuergefahr. Wenn Sie eine Bremseinheit einsetzen, verwenden Sie ein Temperaturrelais an den Bremswider-

ELCB (MCCB)
R —x
200400V S —
T—=x

[ MCMB THRX AUS EN _MC

Bremswiderstandseinheit MC
(schlieBt bei Ubertemp.)

Fehlerrelais

Frequenz-
umrichter

sténden, und richten Sie einen Fehlerkontaktausgang fiir die Bremswiderstandseinheit so ein, dass die FU-Hauptspannungs-
versorgung lber einen Eingangskontakt getrennt wird. Ein fehlerhafter Bremsstromkreisschutz kann zur Uberhitzung der
Widerstédande fiihren und schwere oder todliche Verletzungen durch Feuer verursachen.
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219 Frequenzumrichter-Verdrahtungsschutz

@ Installation eines Uberstromschalters (MMCB) oder Fehlerstromschutzschal-
ters (RCM/RCD)

Installieren Sie einen Uberstromschalter (MMCB) oder einen Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD), um fiir Lei-
tungsschutz zwischen der Spannungsversorgung und den Spannungseingangsklemmen R/L1, S/L2 und T/L3 zu
sorgen. MCCB/RCM/RCD wirken als Uberlastsicherung und verhindern Schiiden am Leistungsteil und an damit
verbundenen Geréten.

Wihlen Sie anhand der Informationen in diesem Abschnitt den geeigneten Uberstromschalter (MCCB) oder Feh-
lerstromschutzschalter (RCM/RCD) aus, und stellen Sie eine sichere Gerdteverbindung her.

* Der Nennstrom des MCCB oder RCM/RCD muss dem 1.5- bis 2-fachen FU-Nennausgangsstrom entsprechen.
Verwenden Sie einen MCCB oder RCM/RCD als Alternative zum Ubertemperaturschutz (eine Minute lang
150% des Nennausgangsstroms), um FU-Fehler zu verhindern.

* Wenn Sie mehr als einen Frequenzumrichter mit einem MCCB oder RCM/RCD verbinden, der gemeinsam mit
anderer Ausriistung genutzt wird, verwenden Sie gemall Abbildung 2.125 ein Schiitz (MC), und richten Sie eine
Folgesteuerung ein, die den Frequenzumrichter ausschaltet, wenn Fehler ausgegeben werden.

MCCB MC RyL1
2 o T SIL2
= “ T3
A MC  uB

SA
SA| MC

MC
B
A - Spannungsversorgung B - Frequenzumrichter

Abbildung 2.125 MCCB verbinden

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Verwenden Sie einen Leistungsschutzschalter, Fehlerstromschutzschalter oder ein
elektromagnetisches Schiitz, um den Frequenzumrichter vor dem Verdrahten der Leistungsteilklemmen abzuschalten. Das
Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

€ Installation eines Fehlerstromschutzschalters (RCM/RCD)

Die Pulsweitenmodulation der Spannung am FU-Ausgang kann einen taktfrequenten Leckstrom in der Motorlei-
tung und im Motor selbst verursachen. Um elektrische Schldge und Brénde durch unzureichenden Erdfehlerschutz
zu verhindern, installieren Sie einen Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD).

Verwenden Sie einen allstromsensitiven RCM/RCD auf der FU-Spannungseingangsseite, und stellen Sie sicher,
dass jeder Frequenzumrichter eine Gesamtempfindlichkeit von mindestens 30 mA aufweist. Der spezialisierte Un-
terbrecher ignoriert hochfrequenten Leckstrom und beriicksichtigt nur Leckstrom aus Frequenzbéndern, die fiir
Menschen gefahrlich sind.

Wenn ein Gerét nicht gegen den Effekt der FU-Taktfrequenz geschiitzt ist, kann es zu Fehlfunktionen durch den
taktfrequenten Leckstrom kommen. Wenn eine Fehlfunktion bei einem ungeschiitzten Gerét vorliegt, verringern
Sie die Taktfrequenz des Frequenzumrichters, setzen Sie einen besseren Fehlerstromschutzschalter ein, oder ver-
wenden Sie einen RCM/RCD mit einer Gesamtempfindlichkeit von mindestens 200 mA fiir jeden
Frequenzumrichter.

Diese Bedingungen konnen sich auf den Leckstrom auswirken:

* Leistung des Frequenzumrichters

* Taktfrequenz

* Lange und Art des Motorkabels

* EMV/RFI-Filter

Um Schédden am Frequenzumrichter und Verletzungen zu vermeiden, verwenden Sie einen allstromsensitiven Feh-

lerstromschutzschaltzer (Typ B gemaB IEC/EN 60755), der fiir AC- und DC-Spannungsversorgungen ausgelegt
ist.
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Anmerkung:

Yaskawa empfiehlt diese RCM/RCDs, die fiir den Betrieb bei hohen Frequenzen vorgesehen sind.
* Mitsubishi Electric Corporation: Reihe NV

*Schneider Electric: Reihe NS

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch 121

Mechanische und elektrische Installation



2.20 Dynamische Bremsoption, Motorschutz

2.20 Dynamische Bremsoption, Motorschutz

€ Installieren eines elektromagnetischen Schiitzes (MC) auf der FU-
Eingangsseite

Sie konnen ein elektromagnetisches Schiitz als Alternative zu einem Uberstromschalter in diesen Fillen
verwenden:

* Die Schutzfunktionen des Frequenzumrichters wurden ausgeldst.
* Ein Notstopp ist aufgetreten und der Frequenzumrichter wird durch die Folgesteuerung ausgeschaltet.

Wenn ein elektromagnetisches Schiitz auf der FU-Eingangsseite (Primérseite) den Frequenzumrichter stoppt,
funktioniert das regenerative Bremsen nicht und es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt.

HINWEIS: Verbinden Sie elektromagnetische Schalter oder Unterbrecher nicht ohne korrekte Folgesteuerung mit dem Motor-
ausgangsstromkreis. Eine fehlerhafte Folgesteuerung der Motorausgangsstromkreise kann zu Schdden am Frequenzumrichter
fihren.

HINWEIS: Schalten Sie den Frequenzumrichter maximal einmal alle 30 Minuten mit dem Schitz auf der Spannungseingangs-
seite EIN (Start) und AUS (Stopp); dies verléngert die Betriebslebensdauer der Relaiskontakte und der Elektrolytkondensatoren
im Frequenzumrichter. Der Motor sollte nach Méglichkeit nur tiber den Frequenzumrichter gestartet und gestoppt werden. Der
Frequenzumrichter kann ausfallen, wenn Anwender diesen hdufig mit dem Schiitz auf der Spannungseingangsseite ein- und
ausschalten, um den Frequenzumrichter zu starten und zu stoppen. Durch fehlerhaften Betrieb kann sich die Betriebslebens-
dauer der Relaiskontakte und der Elektrolytkondensatoren verringern.

HINWEIS: Verwenden Sie einen magnetischen Unterbrecher, um sicherzustellen, dass Sie die Spannungsversorgung des Fre-
quenzumrichters gegebenenfalls vollstdndig trennen kénnen. Verdrahten Sie den magnetischen Unterbrecher auf gedffnet,
wenn ein Fehlerausgang aktiv ist.

Anmerkung:

» Wenn die Maschine nach einem kurzzeitigen Netzausfall beim Betrieb nicht wieder anlaufen darf, installieren Sie ein elektromagneti-
sches Schiitz auf der Eingangsseite des Frequenzumrichters, und richten Sie eine Folgesteuerung ein, die nach dem Wiederherstellen
der Spannung nicht automatisch das Startsignal auf EIN setzt.

* Wenn es erforderlich ist, einen kurzzeitigen Netzausfall zu iiberbriicken, zum Beispiel um einen Schaltkreis weiter zu versorgen, ver-
wenden Sie ein elektromagnetisches Schiitz mit Verzogerung.

B Schutz des Bremswiderstands bzw. der Bremswiderstandseinheit

Verwenden Sie ein elektromagnetisches Schiitz auf der Eingangsseite (Primérseite), um Schiden am Bremswider-
stand bzw. an der Bremswiderstandseinheit zu verhindern.

WARNUNG! Feuergefahr. Wenn Sie eine Bremseinheit einsetzen, verwenden Sie ein Temperaturrelais an den Bremswider-
sténden, und richten Sie einen Fehlerkontaktausganyg fiir die Bremswiderstandseinheit so ein, dass die FU-Hauptspannungs-
versorgung lber einen Eingangskontakt getrennt wird. Ein fehlerhafter Bremsstromkreisschutz kann zur Uberhitzung der
Widerstéande fiihren und schwere oder todliche Verletzungen durch Feuer verursachen.

€ Installieren eines Temperaturiiberlastrelais am FU-Ausgang

Ein Temperaturiiberlastrelais trennt die Versorgungsleitung zum Motor bei Uberlastbedingungen, um Schiiden am
Motor zu verhindern.

Installieren Sie ein Temperaturiiberlastrelais zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor unter diesen
Bedingungen:

* Beim Betrieb von mehr als einem Motor an einem Frequenzumrichter

* Beim Motorbetrieb direkt iiber den Netzstrom mit einem Nebenschluss.

Wenn Sie einen einzelnen Motor mit einem Frequenzumrichter antreiben, ist das Installieren eines Temperaturii-
berlastrelais nicht erforderlich. Der Frequenzumrichter verfiigt {iber einen elektronischen Motoriiberlastschutz in
der FU-Software.

Anmerkung: }
* Wenn Sie ein Temperaturiiberlastrelais installieren, setzen Sie L1-01 = 0 [Motor-Uberlastschutz (oL1) = Deaktiviert].

*Richten Sie eine Folgesteuerung ein, die einen externen Fehler (Freilauf bis zum Stillstand) fiir den Kontakt des Temperaturiiberlastre-
lais auslost.

B Allgemeine Vorkehrungen beim Verwenden von Temperaturiiberlastrelais

Wenn Sie ein Motor-Temperaturiiberlastrelais am FU-Ausgang betreiben, um Fehlausldsungen und ein Uberhitzen
des Motors bei niedrigen Drehzahlen zu verhindern, sollten Sie diese Punkte bedenken:

* Betrieb mit einem langsam laufenden Motor

* Betrieb von mehr als einem Motor an einem Frequenzumrichter

* Linge der Motorkabel
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* Fehlauslosungen durch zu hohe FU-Taktfrequenz.

Betrieb mit einem langsam laufenden Motor

Normalerweise verwenden Sie Temperaturiiberlastrelais bei Standardmotoren. Wenn ein Frequenzumrichter einen
Standardmotor antreibt, ist der Motorstrom ungefahr 5% bis 10% hoher als mit einer herkdmmlichen Spannungs-
versorgung. Wenn ein Motor mit einem von seiner Welle angetriebenen Liifter bei niedrigen Drehzahlen l4uft, ist
die Kiihlleistung eingeschrinkt. Dies kann Uberhitzung zur Folge haben, wenn der Laststrom dem Motornennwert
entspricht. Aktivieren Sie nach Moglichkeit den elektronischen Temperaturschutz im Frequenzumrichter, um die-
ses Problem zu vermeiden.

Die elektronische Temperaturiiberlastfunktion verwendet die Drehzahl-Wérme-Kennlinie im variablen Drehzahl-

regelbereich, um die Kiihlleistung von eigenbeliifteten Standardmotoren und fremdbeliifteten Motoren zu simulie-
ren und so Schidden am Motor zu verhindern.

Betrieb von mehr als einem Motor an einem Frequenzumrichter
Um den elektronischen Temperaturiiberlastschutz im Frequenzumrichter zu deaktivieren, setzen Sie L1-01 = 0
[Motor-Uberlastschutz (oL1) = Deaktiviert].
Anmerkung:
Wenn Sie mehr als einen Motor mit einem Frequenzumrichter antreiben, kdnnen Sie den elektronischen Temperaturschutz des Frequenz-
umrichters nicht verwenden.
Liange der Motorkabel
Wenn Sie lange Motorkabel bei einer hohen Taktfrequenz verwenden, kann der erhdhte Leckstrom Fehlauslosun-

gen des Temperaturrelais zur Folge haben. Um dies zu verhindern, verringern Sie die Taktfrequenz oder erhéhen
Sie den Auslosepegel des Temperaturiiberlastrelais.

Fehlauslésungen durch zu hohe FU-Taktfrequenz

Frequenzumrichter mit Pulsweitenmodulation der Ausgangsspannung erzeugen Stromwellenformen, die die Tem-
peratur in Uberlastrelais erhdhen konnen. Unter Umstdnden muss der Auslosepegel erhoht werden, wenn Fehlaus-
l6sungen des Relais auftreten.

WARNUNG! Feuergefahr. Stellen Sie sicher, dass nicht ein anderes Problem die Uberlast verursacht, bevor Sie die Erken-
nungsschwelle des Temperaturrelais erhéhen. Uberpriifen Sie die értlichen Vorschriften fiir elektrische Verdrahtungen, und pas-

sen Sie dann die elektrothermischen Einstellungen an. Fehlerhafte Verdrahtungen kénnen schwere oder tédliche Verletzungen
durch Feuer zur Folge haben.
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2.21 Verbessern des Leistungsfaktors

€ AnschlieRen einer Netzdrossel oder Zwischenkreisdrossel

Netzdrosseln und Zwischenkreisdrosseln ddimpfen StromstdBe und verbessern den Leistungsfaktor auf der Ein-
gangsseite des Frequenzumrichters.

SchlieBen Sie eine Netzdrossel oder Zwischenkreisdrossel unter diesen Bedingungen auf der Eingangsseite (Pri-
maérseite) an:

* Um harmonische Stromoberschwingungen zu verringern oder den Leistungsfaktor der Spannungsversorgung zu
verbessern

* Bei Verwendung einer Blindstromkompensationsanlage

* Bei hoher Leistung des Versorgungstransformators (600 kVA oder mehr).

Anmerkung:
*Sie konnen eine Netzdrossel und eine Zwischenkreisdrossel zusammen einsetzen.

* Wenn Sie einen Thyristorumrichter (zum Beispiel einen Gleichstromantrieb) an der gleichen Spannungsversorgung anschliefen, sollten
Sie eine Netzdrossel verwenden, unabhéngig von den Bedingungen der Spannungsversorgung.

*Die Leistungsteil-Klemmenleiste fiir den Frequenzumrichter und die Klemmenleisten fiir die Netz- und Zwischenkreisdrosseln haben
verschiedene Bauformen. Der Frequenzumrichter hat eine Klemmenleiste in europdischer Bauart und die Netz- und Zwischenkreisdros-
seln haben eine runde Klemmenleiste. Gehen Sie sorgfiltig vor, wenn Sie die Drahtenden vorbereiten.

B AnschlieBen einer Netzdrossel

Anmerkung:

Wenn Sie eine Motordrossel an der Ausgangsseite (Sekundérseite) des Frequenzumrichters anschlie3en, setzen Sie C6-02 = 1 [Auswahl
der Taktfrequenz = 2.0 kHz].

c D
A B
S (o U~ X RILY
@0 i W| ~~|Z TL3
A - Spannungsversorgung C - Netzdrossel
B - MCCB D - Frequenzumrichter

Abbildung 2.126 Verbindungsbeispiel fiir Netzdrossel

B Verbinden einer Zwischenkreisdrossel

Wenn Sie eine Zwischenkreisdrossel installieren, entfernen Sie die Briicke zwischen den Klemmen +1 und +2.
Wenn Sie keine Zwischenkreisdrossel verwenden, entfernen Sie die Briicke nicht. Abbildung 2.127 zeigt ein Bei-
spiel fiir die Verdrahtung der Zwischenkreisdrossel.

A

T~/

T~/

TN

®17 J®2
)
D

A - Spannungsversorgung C - Frequenzumrichter
B - MCCB D - Zwischenkreisdrossel

Abbildung 2.127 Zwischenkreisdrossel Verbindungsbeispiel
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2.22 Verhindern von Schaltiberspannungen

€ Verwenden eines Uberspannungsschutzgerits

Ein Uberspannungsschutzgerit verringert die Uberspannung, die beim Schalten einer induktiven Last in der Néhe
des Frequenzumrichters entsteht. Induktive Lasten sind:

* Magnetische Schiitze

* Elektromagnetische Relais

* Magnetventile

* Solenoide

* Magnetische Bremsen

Verwenden Sie bei induktiven Lasten stets ein Uberspannungsschutzgerit oder eine Suppressordiode.

Anmerkung:
Verbinden Sie ein Uberspannungsschutzgerit nicht mit der FU-Ausgangsseite.
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2.23 \Verringern von abgestrahlten, leitungsgebundenen und
induzierten Storungen
Anmerkung:
Die Leistungsteil-Klemmenleiste des Frequenzumrichters und die Klemmenleiste des EMV-Filters haben verschiedene Bauformen. Der

Frequenzumrichter hat eine Klemmenleiste in européischer Bauart und der EMV-Filter hat eine runde Klemmenleiste. Gehen Sie sorg-
féltig vor, wenn Sie die Drahtenden vorbereiten.

€ Verwenden eines EMV-Filters auf der Eingangsseite (Primarseite)

Die Ausginge des Frequenzumrichters erzeugen wegen der schnellen Schaltvorgénge Stérungen. Diese Stérungen
gelangen innerhalb des Umrichters in die Versorgungsspannung zuriick und kénnen sich auf andere Geréte auswir-
ken. Durch Installation eines EMV-Filters auf der Eingangsseite kann das Ausmaf der auf die Stromversorgung

zurlickwirkenden Storungen verringert werden. Hierdurch wird auch verhindert, dass Stérungen aus der Stromver-
sorgung in den Frequenzumrichter gelangen.

* Verwenden Sie einen EMV-Filter speziell fiir Frequenzumrichter.
* Installieren Sie den EMV-Filter so nah wie mdglich am Frequenzumrichter.

B C
MCCB
A —X R
~_ 1
~Z S
N |
1 T
MCCB
H/L_m;
D
A - Spannungsversorgung C - Frequenzumrichter
B - EMV-Filter auf Eingangsseite D - Andere Steuerung

(Primérseite)
Anmerkung:

Das EMV-Filter-Modell fiir die Eingangsseite (Primérseite) hat die Bezeichnung LNFD-xx.

Abbildung 2.128 Beispiel zum Verbinden eines EMV-Filters auf der Eingangsseite (Primarseite)

€ Verwenden eines Motorfilters auf der Ausgangsseite (Sekundarseite)

Ein Motorfilter auf der Ausgangsseite des Frequenzumrichters reduziert induktive und abgestrahlte Stérungen.
Abbildung 2.129 zeigt ein Beispiel fiir den Anschluss eines Motorfilters auf der Ausgangsseite des FU.
HINWEIS: Verbinden Sie keine Phasenschieber-Kondensatoren oder LC/RC-Entstérfilter mit den Ausgangsklemmen. Das

Nichtbeachten kann Schéden am Frequenzumrichter, phasenschiebenden Kondensatoren, LC/RC-Entstérfiltern und Fehler-
strom-Schutzschaltern (ELCB, GFCI oder RCM/RCD) verursachen.

D
M
A - Spannungsversorgung C - Motorfilter auf der Ausgangsseite
B - Frequenzumrichter (Sekundérseite)
D - Motor

Abbildung 2.129 Beispiel zum Verbinden eines Motorfilters auf der Ausgangsseite (Sekundarseite)
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Anmerkung:

Glossar

* Abgestrahlte Storungen:
Stérungen von Geriten in der Ndhe durch elektromagnetische Wellen in der gesamten HF-Bandbreite, die vom Frequenzumrichter und
von Leitungen abgestrahlt werden.

¢ Induzierte Storungen:
Durch elektromagnetische Induktion erzeugte Stérungen koénnen sich auf die Steuersignalleitungen auswirken und Fehlfunktionen der
Steuerung zur Folge haben.

B Vermeiden von induzierten Stérungen:

Zusitzlich zum Installieren eines Motorfilters kdnnen Sie sdmtliche Kabel durch ein geerdetes Metallrohr fiihren,
um Storungen auf der Ausgangsseite zu reduzieren. Halten Sie einen Mindestabstand von 30 cm (11.8 in.) der Lei-
stungskabel zu Signalleitungen ein, um das Induzieren von Stérungen zu vermeiden. Erden Sie die Kabel an
Metallrohren.

A
T~/
T~
TN
A - Spannungsversorgung E - Mindestens 30 cm (11.8 in.)
B - Frequenzumrichter Abstand
C - Abgeschirmtes Motorkabel F - Steuerung
D - Motor G - Signalleitung

Abbildung 2.130 Vermeiden von induzierten Stérungen:

B Verringern von Hochfrequenzstérungen

Der Frequenzumrichter, die Eingangsleitungen und die Ausgangsleitungen kdnnen Hochfrequenzstdrungen ab-
strahlen. Verwenden Sie Entstorfilter auf der Eingang- und Ausgangsseite, und installieren Sie den Frequenzum-
richter in einem Metallgehduse, um Hochfrequenzstérungen zu verringern.

Anmerkung:

Halten Sie die Leitung zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor so kurz wie mdglich.

A - Metallgehéduse E - Motorfilter
B - Spannungsversorgung F - Abgeschirmtes Motorkabel
C - EMV-Filter G - Motor

D - Frequenzumrichter

Abbildung 2.131 Verringern von Hochfrequenzstérungen
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2.24 Schutz des Frequenzumrichters bei Defekten

€ Vom Hersteller empfohlener Stromkreisschutz

Schiitzen Sie den Frequenzumrichter mit Sicherungen vor Kurzschliissen, um die Norm UL61800-5-1 zu erfiillen.
Yaskawa empfiehlt Halbleitersicherungen auf der Eingangsseite. Tabelle 2.30 bis Tabelle 2.33 konnen Sie entneh-
men, welche Sicherungen jeweils empfohlen werden.
WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutzschalter
ausgeldst wurde, schalten Sie den FU nicht sofort ein und betreiben Sie keine Peripheriegeréte. Warten Sie mindestens die auf
dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung
und die elektrischen Nennwerte von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursache nicht be-
kannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den FU oder Peripheriegeréte einschalten. Das Nichtbeachten kann schwere
oder tédliche Verletzungen zur Folge haben und den FU beschédigen.
* 200 V-Klasse
Bereiten Sie den Frequenzumrichter mit den in diesem Dokument angegebenen Sicherungen auf den Einsatz in
einem Stromkreis vor, der bei einem Kurzschluss in der Spannungsversorgung nicht mehr als 100,000 A (sym-
metrisch, eff.) und 240 VAC zufiihrt.
* 400 V-Klasse
Bereiten Sie den Frequenzumrichter mit den in diesem Dokument angegebenen Sicherungen auf den Einsatz in
einem Stromkreis vor, der bei einem Kurzschluss in der Spannungsversorgung nicht mehr als 100,000 A (sym-
metrisch, eff.) und 480 VAC zufiihrt.

Der integrierte Kurzschlussschutz des Frequenzumrichters stellt keinen Leitungsschutz zur Verfiigung. Der An-
wender muss fiir den Stromzweig- bzw. Leitungsschutz entsprechend den anzuwendenden CE, VDE und EN Vor-
schriften und gegebenenfalls zusétzlichen drtlichen Vorschriften sorgen.

Tabelle 2.30 Vom Hersteller empfohlener Stromzweigschutz: 200 V-Klasse (ND)

Maximale anwendbare . . .
FU-Modell Motorleistung Nenneingangsstrom Halbleitersicherung Nennstrom
kW (PS) A Hersteller: EATON/Bussmann
2004 0.75 (0.75) 4.8 FWH-45B
2006 1.1(1.5) 6.7 FWH-45B
2010 2203) 12.7 FWH-45B
2012 3(4) 17 FWH-100B
2018 3.7(5 20.7 FWH-100B
2021 5.5(7.5) 30 FWH-100B
2030 7.5 (10) 40.3 FWH-125B
2042 11 (15) 52 FWH-150B
2056 15 (20) 78.4 FWH-200B
2070 18.5 (25) 96 FWH-225A
2082 22 (30) 114 FWH-2254
FWH-250A */
2110 30 (40) 111 FWH-225A
FWH-250A */
2138 37 (50) 136 FWH-275A
FWH-300A */
FWH-275A
2169 45 (60) 164 N
FWH-350A */
FWH-325A
2211 55 (75) 200 %
FWH-450A */
2257 75 (100) 271 FWH-600A
2313 90 (125) 324 FWH-800A
2360 110 (150) 394 FWH-1000A
2415

*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.
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Tabelle 2.31 Vom Hersteller empfohlener Stromzweigschutz: 200 V-Klasse (HD)

FU-Modell Maxmn‘)atter?er;:ltﬁr:‘(;bare Nenneingangsstrom Halbleitersicherung Nennstrom
kW (PS) A Hersteller: EATON/Bussmann
2004 0.55(0.5) 3.6 FWH-45B
2006 0.75 (1) 4.8 FWH-45B
2010 1.5(2) 8.9 FWH-45B
2012 2.2(3) 12.7 FWH-100B
2018 3(4) 17 FWH-100B
2021 3.7(5) 20.7 FWH-100B
2030 5.5(7.5) 30 FWH-125B
2042 7.5 (10) 40.3 FWH-150B
2056 11 (15) 58.2 FWH-200B
2070 15 (20) 78.4 FWH-225A
FWH-225A
2082 18.5(25) 96 FW\Z[ 2502 %
FWH-225A
2110 22 (30) 82 FWH.250A */
FWH-275A
2138 30 (40) 111 FWH.300A *1
FWH-275A
2169 37 (50) 136 FWH-350A *1
FWH-325A
2211 45 (60) 164 FWH.450A *1
2257 55 (75) 200 FWH-600A
2313 75 (100) 271 FWH-800A
2360 90 (125) 324 FWH-1000A
2415 110 (150) 394 FWH-1000A

*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.

Tabelle 2.32 Vom Hersteller empfohlener Stromzweigschutz: 400 V-Klasse (ND)

Maximale anwendbare Maximale anwendbare Halbleitersicherung
e Motorleistung Motorleistung Nenneingangsstrom Nennstrom
kW (HP) kW (HP) A Hersteller: EATON/

Eingangsspannung <460 V | Eingangsspannung > 460V Bussmann
4002 0.75 (1) 0.75 (1) 2.5 FWH-50B
4004 1.5(2) 1.5(2) 47 FWH-50B
4005 22(3) 22(3) 6.7 FWH-50B
4007 3.0 (4) 3.0 (4) 8.9 FWH-60B
4009 4.0 (5) 3.7(5) 11.7 FWH-60B
4012 5.5(7.5) 5.5(7.5) 15.8 FWH-60B
4018 7.5 (10) 7.5 (10) 212 FWH-80B
4023 11 (15) 11 (15) 30.6 FWH-90B
4031 15 (20) 15 (20) 413 FWH-150B
4038 18.5 (25) 18.5 (25) 50.5 FWH-200B
4044 22 (30) 22 (30) 59.7 FWH-200B
4060 30 (40) 30 (40) 58.3 FWH-225A
4075 37 (50) 37 (50) 71.5 FWH-250A
4089 45 (60) 45 (60) 86.5 FWH-275A
4103 55 (75) 55 (75) 105 FWH-275A
4140 75 (100) 75 (100) 142 FWH-300A
4168 90 (125) 90 (125) 170 FWH_}ZSA*

FWH-400A *I
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Maximale anwendbare Maximale anwendbare Halbleitersicherung
e Motorleistung Motorleistung Nenneingangsstrom Nennstrom
kW (HP) kW (HP) A Hersteller: EATON/
Eingangsspannung <460 V | Eingangsspannung > 460V Bussmann
4208 110 (150) 110 (150) 207 FWH-500A
4250 132 (175) 150 (200) 248 FWH-600A
4296 160 (200) 185 (250) 300 FWH-700A
4371 200 (250) 220 (300) 373 FWH-800A
4389 220 (300) 260 (350) 410 FWH-1000A
4453 250 (335) 300 (400) 465 FWH-1200A
4568 315 (400) 335 (450) 584 FWH-1200A
4675 355 (450) 370 (500) 657 FWH'MOOA*
FWH-1600A */
*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.
Tabelle 2.33 Vom Hersteller empfohlener Stromzweigschutz: 400 V-Klasse (HD)
Maximale anwendbare Maximale anwendbare Halbleitersicherung
FU-Modell Motorleistung el b Nenneingangsstrom Nennstrom
kW (HP) kW (HP) A Hersteller: EATON/
Eingangsspannung <460V | Eingangsspannung > 460V Bussmann
4002 0.55 (0.75) 0.55 (0.75) 1.9 FWH-50B
4004 1.1(1.5) 0.75 (1) 3.5 FWH-50B
4005 1.5(2) 1.5(2) 4.7 FWH-50B
4007 22(3) 22(3) 6.7 FWH-60B
4009 3(4) 3(4) 8.9 FWH-60B
4012 4.0 (5) 3.7(5) 11.7 FWH-60B
4018 5.5(7.5) 5.5(7.5) 15.8 FWH-80B
4023 7.5 (10) 7.5 (10) 21.2 FWH-90B
4031 11 (15) 11 (15) 30.6 FWH-150B
4038 15 (20) 15 (20) 413 FWH-200B
4044 18.5 (25) 18.5 (25) 50.5 FWH-200B
4060 22 (30) 22 (30) 43.1 FWH-225A
4075 30 (40) 30 (40) 58.3 FWH-250A
4089 37 (50) 37 (50) 71.5 FWH-275A
4103 45 (60) 45 (60) 86.5 FWH-275A
4140 55 (75) 55(75) 105 FWH-300A
4168 75 (100) 75 (100) 142 FWH'szSA*
FWH-400A */
4208 90 (125) 90 (125) 170 FWH-500A
4250 110 (150) 110 (150) 207 FWH-600A
4296 132 (175) 150 (200) 248 FWH-700A
4371 160 (200) 185 (250) 300 FWH-800A
4389 200 (250) 220 (300) 373 FWH-1000A
4453 220 (300) 260 (350) 410 FWH-1200A
4568 250 (335) 300 (400) 465 FWH-1200A
4675 315 (400) 335 (450) 584 FWH'MOOA*
FWH-1600A *I
*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.
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2.25 Checkliste fur die Verdrahtung

Verdrahten Sie den Frequenzumrichter, tiberpriifen Sie diese Punkte, und fiihren Sie dann einen Testlauf durch.

Tabelle 2.34 Spannungsversorgung/Ausgangsspannung

Gepriift Nr. Priifpunkt
1 Die Versorgungsspannung muss sich im Spezifikationsbereich fiir die Eingangsspannung des Frequenzumrichters befinden.
Tabelle 2.35 Verdrahtung des Leistungsteils
Gepriift Nr. Priifpunkt
1 Fiihren Sie die Spannungsversorgung durch einen Uberstromschalter (MCCB) zum FU-Eingang.
Verbinden Sie einen geeigneten Uberstromschalter (MCCB).
2 Verdrahten Sie die Spannungsversorgung korrekt mit den FU-Klemmen R/L1, S/L2 und T/L3.
3 Stellen Sie eine korrekte Verbindung zwischen dem Frequenzumrichter und Motor her.
Die Motorleitungen und die FU-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 miissen iibereinstimmen, damit die Phasenabfolge korrekt ist.
Anmerkung:
Wenn die Phasenabfolge falsch ist, dreht der Frequenzumrichter in die entgegengesetzte Richtung.
4 Verwenden Sie fiir die Spannungsversorgung und die Motorkabel hitzebestindige PVC-Innenraumkabel (600 V).
Anmerkung:
Die Empfehlungen fiir Drahtquerschnitte gehen von hitzebestéindigen PVC-Innenraumkabeln (600 V, Klasse 2) aus.
5 Verwenden Sie die korrekten Drahtquerschnitte fiir das Leistungsteil.
Anmerkung:
* Wenn das Kabel zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor lang ist, berechnen Sie den Spannungsabfall iiber dem Kabel mit die-
ser Formel:
Motornennspannung (V) x 0.02 > V3 x Kabelwiderstand (€/km) x Kabelldnge (m) x Motornennstrom (A) x 103
* Wenn das Kabel zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor lénger ist als 50 m (164 ft.), verringern Sie die Taktfrequenz mit dem
Parameter C6-02 [Auswahl der Taktfrequenz].
6 Erden Sie den Frequenzumrichter ordnungsgemas.
7 Ziehen Sie die Schrauben des Leistungsteils und der Erdungsklemme mit den festgelegten Anzugsmomenten fest.
8 Wenn Sie mehr als einen Motor an einem Frequenzumrichter betreiben, richten Sie Uberlastschutzschaltungen ein.
C
olL1 @
olL2 @
A - Spannungsversor- C - oL1 - oLn: Tempera-
gung turiberlastrelais
B - Frequenzumrichter
Anmerkung:
Setzen Sie H1-03 = 25 [Klemme S3 Funktionsauswahl = Externer Fehler (Offner, immer erkannt)].
9 Wenn Sie einen Bremswiderstand oder eine Bremswiderstandseinheit verwenden, installieren Sie ein elektromagnetisches Schiitz.
Installieren Sie den Widerstand korrekt und stellen Sie sicher, dass der Uberlastschutz die Spannungsversorgung mit dem elektromagnetischen
Schiitz ausschaltet.
10 Stellen Sie sicher, dass Blindstromkompensationsanlage, EMV-Filter oder Fehlerstromschutzschalter NICHT auf der Ausgangsseite des Fre-
quenzumrichters installiert sind.
Tabelle 2.36 Steuerkreisverdrahtung
Gepriift Nr. Priifpunkt
1 Verwenden Sie fiir simtliche Analogsignalverdrahtung im Steuerkreis am Frequenzumrichter paarweise verdrillte Kabel.
2 Erden Sie Kabelabschirmungen an der Klemme E (G).
3 Legen Sie bei 3-Draht-Ansteuerung Parameter fiir MFDI-Klemmen fest, und verdrahten Sie den Steuerkreis.
4 Installieren Sie gegebenenfalls vorhandene Optionskarten korrekt.
5 Uberpriifen Sie den Frequenzumrichter auf andere Verdrahtungsfehler.
Verwenden Sie zum Uberpriifen der Verdrahtung nur ein Multimeter.
6 Ziehen Sie die Schrauben der Steuerkreisklemmen mit dem festgelegten Anzugsmoment fest.
7 Lassen Sie keine Drahtstiicke zuriick.
8 Stellen Sie sicher, dass keiner der Drihte an der Klemmenleiste andere Klemmen oder Verbindungen bertihrt.
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Gepriift Nr. Priifpunkt
9 Isolieren Sie die Steuerkreisverdrahtung von der Leistungsteilverdrahtung.
10 Stellen Sie sicher, dass die Steuerkreisverdrahtung nicht linger als 50 m (164 ft.) ist.

Stellen Sie sicher, dass die Verdrahtung des Eingangs ,Sicherer Halt* nicht langer als 30 m (98 ft.) ist.
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2.26 Vorkehrungen fur die Motoranwendung

€ Vorkehrungen fiir bestehende Standardmotoren

B Niedriger Drehzahlbereich

Wenn ein Frequenzumrichter einen Standardmotor antreibt, geht mehr Leistung verloren als bei einer herkémmli-
chen Spannungsversorgung. Im niedrigen Drehzahlbereich erh6ht sich die Motortemperatur schnell, weil der ei-
gengekiihlte Motor bei niedriger Drehzahl und damit reduziertem Luftstrom seine Temperatur nicht verringern
kann. Verringern Sie daher im niedrigen Drehzahlbereich das Lastdrehmoment des Motors. In Abbildung 2.132 ist
die Kennlinie der zuldssigen Last fiir einen Standardmotor von Yaskawa dargestellt. Wenn bei niedrigen Drehzah-
len ein Drehmoment von 100% im Dauerbetrieb erforderlich ist, verwenden Sie einen Motor, der fiir den Betrieb
mit einem Frequenzumrichter ausgelegt ist.

Drehmoment (%)
100
90 —
80 —
70 —
60 —
50 —

i

60 Frequenz (Hz)
A - 25% ED (oder 15 min) C - 60% ED (oder 40 min)
B - 40% ED (oder 20 min) D - Dauerbetrieb

Abbildung 2.132 Kennlinie der zuldssigen Last fiir einen Yaskawa Standardmotor

B Spannungsfestigkeit der Isolierung

Bei Anwendungen mit einer Eingangsspannung von iiber 440 V oder besonders langen Motorkabeln sollten Sie
die Spannungsvertraglichkeit des Motors und die Motorisolierung beriicksichtigen. Verwenden Sie einen isolierten
Antriebsmotor.

HINWEIS: Verwenden Sie einen Motor mit ordnungsgeméRer Isolierung fiir PWM-Frequenzumrichter. Das Nichtbeachten kann
einen Kurzschluss oder Erdschluss durch defekte Isolierung zur Folge haben.

B Betrieb mit hoher Drehzahl

Wenn Sie einen Motor bei mehr als seiner Nenndrehzahl betreiben, kann es zu Problemen mit der Haltbarkeit der ﬂ
Motorlager und einer dynamischen Unwucht der Maschine kommen. Wenden Sie sich an den Hersteller des Mo-
tors bzw. der Maschine.

Mechanische und elektrische Installation

B Drehmomentkennlinie

Wenn Sie einen Motor mit einem Frequenzumrichter antreiben, dndert sich die Drehmomentkennlinie im Ver-
gleich zum Betrieb mit direkter Netzspannung. Uberpriifen Sie daraufhin die Lastdrehmomentkennlinie fiir die
Anwendung.

B Vibrationen
Vibrationen kdnnen unter diesen Bedingungen auftreten:

» Resonanzen mit der Eigenfrequenz der Maschine
Seien Sie vorsichtig, wenn Sie einen Frequenzumrichter mit variabler Drehzahl einer Anwendung hinzufiigen,
bei der der Motor zuvor mit konstanter Drehzahl von der Netzspannung betrieben worden war. Wenn Resonanz
auftritt, installieren Sie Gummidédmpfer an der Motorgrundplatte und aktivieren Sie Ausblendfrequenzfunktion.

* Unrunder Motorlauf
Seien Sie vorsichtig, wenn die Motordrehzahl hoher ist als die Nenndrehzahl.

* Untersynchrone Resonanz
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Untersynchrone Resonanz kann auftreten bei langen Motorwellen und bei Anwendungen wie Turbinen, Gebla-
sen und Liiftern mit hoher Lasttrigheit.

Verwenden Sie Vektorregelung mit Riickfiihrung, wenn es bei diesen Anwendungen zu Problemen mit untersyn-
chroner Resonanz kommit.

B Gerausche

Das Motorgerdusch éndert sich je nach Einstellung der Taktfrequenz. Wenn Sie eine hohe Taktfrequenz verwen-
den, ist das Motorgerdusch dhnlich wie beim Betrieb mit Netzspannung. Beim Betrieb mit Drehzahlen oberhalb
der Nenndrehzahl werden unerwiinschte Motorgerdusche stérker.

€ Vorkehrungen fiir PM-Motoren

* Wenn Sie einen PM-Motor eines anderen Herstellers verwenden wollen, wenden Sie sich an Yaskawa oder Ihren
Fachhéindler.

¢ Sie konnen einen PM-Motor nicht direkt am Netz verwenden. Wenn Sie auf einen Betrieb direkt am Versor-
gungsnetz angewiesen sind, verwenden Sie einen Asynchronmotor.

* Sie kdnnen nicht mehr als einen PM-Motor mit einem Frequenzumrichter betreiben. Verwenden Sie Asynchron-
motoren und einen Frequenzumrichter mit variabler Drehzahlregelung.

* Bei Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM (OLV/PM) kann sich der Motor beim Anlauf eine halbe Umdre-
hung (elektrischer Winkel) in der Riickwértsrichtung drehen.

* Die Hohe des erzeugten Anlaufdrehmoments hangt vom Regelverfahren und vom Motortyp ab. Bevor Sie den
Motor mit dem Frequenzumrichter verbinden, iiberpriifen Sie das Anlaufdrehmoment, den zulédssigen Lastbe-
reich, die Stobelastungsvertriaglichkeit und den Drehzahlregelbereich. Wenn der verwendete Motor diese Spe-
zifikationen nicht erfiillt, wenden Sie sich an Yaskawa oder Ihren Fachhéndler.

* Bei Vektorregelung ohne Riickfithrung/PM ist das Bremsdrehmoment stets 125% oder darunter, wenn der Be-
trieb mit einer Drehzahl zwischen 20% und 100% erfolgt. Eine Bremswiderstandseinheit &ndert nichts an die-
sem Wert. Das Bremsdrehmoment ist 50% oder darunter, wenn der Betrieb mit einer Drehzahl von 20% oder
darunter erfolgt.

* Bei Vektorregelung ohne Riickfithrung/PM ist das zuléssige Lasttragheitsmoment ungefdhr 50-mal hoher als das
Motortrigheitsmoment. Verwenden Sie Vektorregelung mit Riickfithrung fiir PM-Motoren bei Anwendungen
mit hohem Trigheitsmoment.

* Wenn Sie eine Haltebremse bei Vektorregelung ohne Riickfithrung/PM verwenden, 16sen Sie die Bremse, bevor
Sie den Motor anlaufen lassen. Eine fehlerhafte Zeitsteuerung kann eine verringerte Drehzahl zur Folge haben.
Verwenden Sie diese Konfigurationen nicht bei Anwendungen mit schweren Lasten wie etwa Forderbandern
oder Aufziigen.

* Um einen Motor im Freilauf, der sich mit mehr als 200 Hz bei U/f-Regelung dreht, neu zu starten, halten Sie
den Motor zunichst mit der Kurzschlussbremsung an. Fiir das Kurzschlussbremsen ist eine spezielle Bremswi-
derstandseinheit erforderlich. Weitere Informationen erhalten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler.

Um einen Motor im Freilauf, der sich mit weniger als 200 Hz dreht, neu zu starten, verwenden Sie die
Fangfunktion.
Wenn das Motorkabel lang ist, stoppen Sie den Motor mit der Kurzschlussbremse.

Anmerkung:

Beim Kurzschlussbremsen bewirkt der Frequenzumrichter einen erzwungenen Kurzschluss der Motorleitungen, um den Motor zu stop-
pen, bevor dieser in den Freilauf iibergeht.

Sie kénnen EZ-Vektorregelung ohne Riickfithrung (EZOLV) verwenden, um Synchronreluktanzmotoren
(SynRM) zu betreiben. Weitere Informationen erhalten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler.

Stellen Sie nach dem Ersetzen eines defekten PM-Motorgebers sicher, dass der Motor sich dreht, und fiihren Sie
Z-Impuls-Offset-Tuning bzw. Autotuning mit Motordrehung fiir PM durch.

» Wenn beim Neustart oC [Uberstrom], STPo [Motor Step-out erkannt] oder LSo [Motor Step-out bei niedriger
Drehzahl] auftritt, fithren Sie die Fangfunktion erneut aus, und verwenden Sie die Kurzschlussbremse, wenn Sie
mit dem Anpassen des Motors beginnen.

€ Vorkehrungen fiir Spezialmotoren

B Polwechselmotoren

Der Nennstrom von Polwechselmotoren ist anders als bei Standardmotoren. Uberpriifen Sie den maximalen Strom
des Motors, bevor Sie einen Frequenzumrichter auswéhlen. Stoppen Sie stets den Motor, bevor Sie die Anzahl der
Motorpole wechseln. Wenn Sie die Anzahl der Pole dndern, withrend der Motor sich dreht, sorgt die Uberspan-
nung von der Regeneration oder der Uberstromschutz dafiir, dass der Motor im Freilauf zum Stillstand kommt.
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B Tauchmotoren

Der Nennstrom eines Tauchmotors ist hoher als der Nennstrom eines Standardmotors. Verwenden Sie ein ausrei-
chend dimensioniertes Motorkabel, damit das maximale Drehmoment nicht durch Spannungsabfall gemindert
wird.

B Explosionsgeschiitzte Motoren

Sie miissen den Motor und den Frequenzumrichter zusammen priifen, um den Explosionsschutz zertifizieren zu
konnen. AuBBerdem miissen bestehende Installationen von explosionsgeschiitzten Motoren gepriift werden. Der
Frequenzumrichter ist nicht ausgelegt flir explosionsgeschiitzte Bereiche. Installieren Sie den Frequenzumrichter
an einem sicheren Standort.

Der Geber von druckbestindigen explosionsgeschiitzten Motoren ist eigensicher. Stellen Sie die Verbindung zwi-
schen dem Frequenzumrichter und dem Geber stets iiber einen speziellen Impulskoppler her.

B Getriebemotoren

Der kontinuierliche Drehzahlbereich héngt von den verschiedenen Schmiermethoden und vom Hersteller ab. Bei
Olschmierung kann der Dauerbetrieb im niedrigen Drehzahlbereich ein Ausbrennen zur Folge haben. Wenden Sie
sich an den Hersteller, um Informationen fiir Anwendungen zu erhalten, bei denen ein Betrieb mit hoherer Fre-
quenz als der Nennfrequenz erforderlich ist.

B Einphasenmotoren

Frequenzumrichter fiir variable Drehzahl sind nicht fiir den Betrieb von Einphasenmotoren ausgelegt. Der Fre-
quenzumrichter ist nur zur Verwendung mit Drehstrommotoren vorgesehen. Wenn Sie den Motor mit Kondensato-
ren starten, kann ein hochfrequenter Strom zu den Kondensatoren flieBen und diese beschéddigen. Bei einem
Spaltphasen- oder Repulsionsanlauf konnen die Starterspulen durchbrennen, weil der interne Flichkraftschalter
nicht aktiviert ist.

B Motoren mit Bremsen

Wenn Sie mit einem Frequenzumrichter einen Motor mit einer Bremse auf der Ausgangsseite betreiben, kann es
bei niedriger Spannung dazu kommen, dass die Bremse beim Anlauf nicht geldst wird. Verwenden Sie einen Mo-
tor, bei dem die Bremse eine eigene Spannungsquelle hat. Schlieen Sie die Spannungsversorgung der Bremse auf
der Spannungsversorgungssseite des Frequenzumrichters an. Motoren mit integrierter Bremse machen bei niedri-
gen Drehzahlen Gerdusche.

€ Hinweise zum Mechanismus der Leistungsiibertragung

Wenn Sie zur Kraftiibertragung Maschinen einsetzen, deren Getriebe mit Ol geschmiert sind, seien Sie vorsichtig,
wenn Sie die Maschine dauerhaft bei niedriger Drehzahl betreiben. Die Schmierwirkung von Ol ist bei niedrigen
Drehzahlen nicht besonders hoch. Wenn Sie ein System mit Frequenzen oberhalb der Nennfrequenz betreiben,
kann es zu Problemen mit dem Kraftiibertragungsmechanismus kommen. Dies beinhaltet Gerdusche, eine verrin- ﬂ
gerte Betriebslebensdauer und eine geringere Haltbarkeit.

Mechanische und elektrische Installation
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3.1 Sicherheitsvorkehrungen

3.1 Sicherheitsvorkehrungen

AGEFAHR

Gefahr eines Stromschlags

An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht, an-
geschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmaRBnahmen die Ausriistung von
der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein.
Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Spannungs-
versorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreisspan-
nung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, entfernen Sie die Abdeckungen
und prufen Sie dann auf gefahrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

AWARNUNG

Gefahr eines Stromschlags

Die Ausriistung darf nicht betrieben werden, wenn Abdeckungen fehlen. Einige Abbildungen in
diesem Abschnitt zeigen Frequenzumrichter ohne Abdeckungen oder Schutzverkleidungen, um
das Innenleben des Frequenzumrichters besser darstellen zu kénnen. Installieren Sie vor dem
Betrieb alle Abdeckungen und Schutzverkleidungen. Verwenden Sie Frequenzumrichter nur wie
in den Anweisungen beschrieben.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wahrend der Fre-
quenzumrichter eingeschaltet ist.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.
Richten Sie eine isolierte Haltebremse ein. Die Verdrahtung der Haltebremse muss eine externe

Folgesteuerung aktivieren, die den Frequenzumrichter ausschaltet oder einen Sicherheitsschal-
ter auslost, wenn der FU einen Fehler erkennt.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

Gefahr von Quetschungen

Befolgen Sie bei Hebeanwendungen die geeigneten Sicherheitsvorkehrungen, die ein unbeab-
sichtigtes Herabfallen der Last verhindern.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen durch herabfallende Lasten zur Folge haben.
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3.2 Namen und Funktionen von Komponenten

‘ Vorderseite/Seitenansicht‘ ‘ Ruckseite

A B C

K L

J | H G

Abbildung 3.1 Bedienteil

Tabelle 3.1 Bedienteil: Namen und Funktionen

Nr. Name Funktion

Leuchtet, um anzuzeigen, dass die Leistungsausgiange des FU aktiv sind.

Die LED erlischt, sobald die Leistungsausgénge inaktiv werden.

Blinken zeigt an:

* Der FU befindet sich im Tieflauf.

¢ Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhalten, aber der Frequenzsollwert ist 0 Hz.
Schnelles Blinken zeigt an:

RUN-LED
* Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl von den digitalen Multifunktionseingéngen (MFDI) erhalten und schaltet auf RE-
A ol MOTE-Betrieb um, wéhrend er sich im LOCAL-Betrieb befindet.
RUN e Der FU hat auBerhalb des Steuerbetriebs einen Startbefehl von den digitalen Multifunktionseingéngen erhalten.
« Der FU hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.
* Die Sicherheitsfunktion hat den FU-Ausgang ausgeschaltet.
* Der Anwender hat auf dem Bedienteil gedriickt, wihrend sich der FU im REMOTE-Betrieb befand.
¢ Der FU wird mit einem aktiven Startbefehl eingeschaltet und b1-17 = 0 [Start-Befehl beim Einschalten = Besteh. Startbefehl
ignorieren].
Leuchtet, wenn der FU einen Fehler erkennt.
ALM-LED Blinkt, wenn der FU einen der folgenden Zustinde erkennt:
B e Alarm
ALM * oPE-Parametereinstellfehler
* Fehler oder Alarm wihrend des Autotunings
Die Anzeige erlischt, wenn sich der Frequenzumrichter im Normalbetrieb befindet. Es liegt kein Fehler oder Alarm vor.
C microSD-Karteneinschub | Dies ist die Einschuboffnung fiir eine microSD-Karte.
Funktionstasten Das auf dem Bedienteil angezeigte Menii legt die Tastenfunktionen fest.
(F1,F2,F3) Der Name jeder Funktion erscheint am unteren Rand des Displays.

P

Leuchtet: Der Startbefehl wird vom Bedienteil gesteuert (LOCAL-Betriebsart).
AUS: Der Startbefehl wird von der Steuerkreisklemme oder iiber die serielle Dateniibertragung gesteuert (REMOTE-Betriebsart).

LO/RE-LED
Anmerkung:
E @ * LOCAL: Steuerung iiber das Bedienteil. Geben Sie mit dem Bedienteil Start-/Stopp-Befehle ein und legen Sie den Frequenzsoll-
wert fest.

*« REMOTE: Steuerung iiber die Steuerkreisklemme oder die serielle Dateniibertragung. Verwenden Sie die in b1-01 festgelegte Fre-
quenzsollwertquelle und die in 57-02 ausgewihlte Startbefehlquelle.
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3.2 Namen und Funktionen von Komponenten

Nr. Name Funktion
Schaltet die FU-Steuerung fiir den Startbefehl und den Frequenzsollwert zwischen dem Bedienteil (LOCAL) und einer externen Quelle
(REMOTE) um.
Anmerkung:
F LO/RE—ahltaste * Stoppen Sie den Steuerbetrieb, um die LO/RE-Auswahltaste zu aktivieren. Setzen Sie 02-01 = 0 [LO/RE-Taste Funktionsauswahl
‘ = Deaktiviert], um die LORE P deaktivieren, wenn sich das Umschalten von REMOTE auf LOCAL negativ auf die Systemlei-
stung auswirkt.
* Der FU wird nicht zwischen LOCAL und REMOTE umschalten, wenn er einen Startbefehl von einer externen Quelle erhilt.
Stoppt den FU-Betrieb.
Anmerkung:
G Taste STOP
. . L . STOP .
@sTopP Die STOP-Taste hat die hochste Prioritit. Driicken Sie , um den Motor zu stoppen, selbst wenn ein Startbefehl (REMOTE-
Betriebsart) von einer externen Startbefehlquelle aktiv ist. Setzen Sie 02-02 = 0 [STOP-Taste Funktionsauswahl = Deaktiviert], um
. Lo STOP ..
die Prioritét fiir zu deaktivieren.
Taste Nach-links Bewegung des Cursors nach links.
Tasten Nach-oben/Nach- |+ Bewegung nach oben bzw. nach unten, um das nichste bzw. vorhergehende Element anzuzeigen.
unten * Auswahl von Parameternummern, und Erhéhen bzw. Erniedrigen von Einstellwerten.
/&
H
Taste Nach-rechts (RESET) Bewegung des Cursors nach rechts.
Anzeige des ndchsten Bildschirms.
* Loschen von FU-Fehlern.
Taste EINGABE » Bestitigen von Parameterwerten und Einstellungen.
* Auswahl von Meniieintragen, um zwischen Bedienteilbildschirmen zu wechseln.
« Auswahl von Betriebsarten, Parametern und Einstellwerten.
Startet den FU im LOCAL-Betrieb.
Taste RUN Startet das Motor-Tuning im Autotuning-Betrieb.
I Anmerkung:
Driicken Sie LORE auf dem Bedienteil, um den FU auf LOCAL-Betrieb zu setzen, bevor Sie den Motor mit dem Bedienteil
betreiben.
7 USB-Anschluss Anschluss fiir ein Mini-USB-Kabel. Um das Bedienteil mit einem PC zu verbinden, wird ein USB-Kabel (USB 2.0, Typ A - mini-B)
verwendet.
K RJ-45-Anschluss Zum Anschluss des Frequenzumrichters iiber ein RJ-45-Verlidngerungskabel (8-polige, direkte, unabgeschirmte verdrillte Doppelleitung,
CATS5e) oder am Bedienteilanschluss.
Abdeckung fiir die Uhrzeitbatterie (nicht mitgeliefert).
L Abdeckung der Anmerkung:
Uhrzeitbatterie * Einzelheiten zu Batteriemodellen und zur Installation erhalten Sie unter ,Ersetzen der Bedienteilbatterie” (Seite 421).
« Stellen Sie sicher, dass eine Uhrzeitbatterie vorhanden ist. Die Uhrzeitbatterie wird nicht mitgeliefert.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Der Frequenzumrichter kann unerwartet starten, wenn durch das Andern von
b1-07 = 1 [Auswahl LOCAL/REMOTE Start = Besteh. Startbefehl akzeptieren] die Regelungsquellen umgeschaltet werden.
Wenn Sie die Regelungsquelle umschalten, diirfen sich keine Personen in der Ndhe von umlaufenden Maschinen und von elek-
trischen Verbindungen authalten. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

€ LCD-Anzeige
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A B C D

10:00 AM Vorw. Bereit Home

Frequenzsollw. |(AI) () ()() E

U1-01 Hz

whw ™ 0.00

Ausgangsstrom () ()()

U1-03 A
| Tippbetrieb Menii Vorw./Rickw.

G

Abbildung 3.2 Elemente der LCD-Anzeige
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Tabelle 3.2 Elemente der LCD-Anzeige und deren Bedeutungen

Sym- Name Beschreibung
bol
A Bereich fiir die Zeigt die aktuelle Uhrzeit an. Die Uhrzeit lasst sich auf dem Bildschirm fiir die Standardeinstellungen einstellen.
Zeitanzeige
Zeigt die Drehrichtung des Motors an.
. R . ¢ Vorw.: wird bei Vorwirtslauf angezeigt.
B Xorwgms/Ruckwarts- * Riickw.: wird bei Riickwirtslauf angezeigt.
nzeige
Anmerkung:
Beim DriveWorksEZ-Betrieb werden Vorw. oder Riickw. blinkend angezeigt.
C Ready Auf dem Display wird ,Bereit* angezeigt, wenn der Frequenzumrichter betriebsbereit oder in Betrieb ist.
D Anzeige fiir die Zeigt den Namen der aktuellen Betriebsart bzw. des aktuellen Bildschirms an.
Betriebsart
Zeigt die aktuelle Frequenzsollwertquelle an.
« KPD: Bedienteil
E Anzeige fiir die ¢ Al Analogeingangsklemme (Klemmen A1 bis A3)
Frequenzsollwertquelle |+ COM: MEMOBUS/Modbus-Kommunikation
* OPT: Optionskarte
¢ RP: Impulseingang (Klemme RP)
F Bereich fiir Datenanzeige | Zeigt Parameterwerte, Anzeigewerte und Details zu Betriebsvorgingen an.
G Funktionstasten 1 bis 3 Die in diesem Bereich angezeigten Funktionsnamen dndern sich je nach ausgewéhltem Bildschirm. Driicken Sie auf eine der Funktionsta-
(F1 bis F3) sten F1 bis F3 auf dem Bedienteil, um die Funktion auszuldsen.

€ Anzeige-LEDs und Betriebszustand

Anzeige

Anzeige Betriebszustand

Leuchtet Der FU treibt den Motor an.

* Der FU befindet sich im Tieflauf.
Blinkt * Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhalten, aber der Frequenzsollwert ist 0 Hz.
* Der FU hat einen Befehl zur Gleichstrombremsung erhalten.

RUN-LED

=
RUN

¢ Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl von den digitalen Multifunktionseingéingen (MFDI) erhalten und
schaltet auf REMOTE-Betrieb um, wihrend er sich im LOCAL-Betrieb befindet.

* Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl von der externen Quelle erhalten, als er sich nicht im Zustand
,FU bereit* (BEREIT) befand.

* Der FU hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.

« Die Sicherheitsfunktion hat den FU-Ausgang ausgeschaltet.
Blinkt schnell

¢ Der Anwender hat auf dem Bedienteil gedriickt, wihrend sich der FU im REMOTE-Betrieb befand.

* Der FU wird mit einem aktiven Startbefehl eingeschaltet und b1-17 = 0 [Start-Befehl beim Einschalten = Be-
steh. Startbefehl ignorieren].

* Wenn bi-03 = 3 [Auswahl des Stoppverfahrens = Freilauf mit Zeitsteuerung], ist der Startbefehl wihrend der
Start-Wartezeit deaktiviert und wird danach aktiviert.

* Der FU hat einen Befehl zur Gleichstrombremsung erhalten.

AUS Der Motor ist angehalten.

Leuchtet Der FU hat einen Fehler erkannt.

ALM-LED

Der FU erkennt:

e Alarm

i ¢ oPE-Parametereinstellfehler

Blinkt .

* Fehler Autotuning
Anmerkung:

Auch die digitalen Zeichen auf dem Bedienteil werden blinkend angezeigt.

AUS Der Frequenzumrichter erkennt keinen Fehler oder Alarm.

LO/RE-LED

Leuchtet Der Startbefehl wird vom Bedienteil gesteuert (LOCAL-Betriebsart).

AUS Der Startbefehl wird von der Steuerkreisklemme oder iiber die serielle Dateniibertragung gesteuert (REMOTE-

Betriebsart).

B LED-Blinkzustiande

Den Unterschied zwischen Blinken und schnellem Blinken koénnen Sie Abbildung 3.3 entnehmen.
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1s

L EIN
Blinkt S

Blinkt

EIN EIN

schnell

EIN

EIN

EIN

Abbildung 3.3 LED-Blinkzustédnde

FU-Ausgangsfrequenz

. " RUN ! | ' RUN_
D/ bei Stop[z3 - I‘ {STOP_ —.STOP
z 1 1 | |
Frequenzeinstellung bz 7 i l l e —
RUN-LED | AUS | EIN | sk | AUS | ikt | AUS |

Abbildung 3.4 Beziehung zwischen RUN-LED und FU-Betrieb
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€ Bedienteilbetriebsart und Menuibildschirme

10:00 AM Vorw. Bereit Home 10:00 AM Vorw. Bereit Menii 10:00 AM Vorw. Bereit Monitor
Frequenzsollw. (KPD) [=lA Standard-Anzeigen » ()]
Wi-0lwz Q ._0_0_ & Parameter Anwenderdefinierte Anzeige o8
Ausgangsfrequenz — & Anwenderdefin. Parameter — Balkendiagramm c
U1-02 Hz 0 . 00 Ty param. Backup/wiederherst. Analoginstrument 2
[Ausgangsstrom 6 _0_0_ G | | 4 Gedind.. Paran/FehTerprotok — (700 agram g
U1.—03 A . . 4 Autotuning =
Tippbetrieb  Menii  Vorw./Riickw. Home Zuriick Home o
HOME l T Anzeigen =
10:00 AM_ Vorw. Menii 10: vorw. Parameter
&3 Anzeigen A Initialisierungsparameter »
@ b Anwendung
@ Anwenderdefin. Parameter > C Tuning
Uy param. Backup/wiederherst. d Sollwerte
A Gednd. param/Fehlerprotok C— E Motorparameter
& Autotuning F Optionen
Home Zuriick Home
; f Parameter
10:00 AM_ Vorw. Menii 10:00 AM Vorw. Parameter
L Anzeigen Anwendungsparam. Voreinstellung
& Parameter A1-06 0 0)
i p  [Auswahl Regelverfahren
Ty param. Backup/wiederherst. A1-02 2 @
A Gednd. param/Fehlerprotok — i syah ] Frequenzsollwert 1
& Autotuning b1-01 1 €]
Home Zuriick Home
‘ f Anwenderdefin. Parameter
10:00 AM Vorw. Menii [10:00 AM_Vorw. Backup
Cd Anzeigen Ausw. Elemente f. Backup/wderh.
& Parameter Standardparameter »
& Anwenderdefin. Parameter >
iy
A Gednd. param/Fehlerprotok C—
€l Autotuning
Home Zuriick Home
‘ f Param. Backup/Wiederherst. R
10:00 AM_ Vorw. Menii 10:00 AM  Vorw. Historie 8
Cd Anzeigen @ [i0)cednderte Parameter » ©
& Parameter A Fehlerprotokoll 3
& Anwenderdefin. Parameter > 3
iy param. Backup/wiederherst. o
A — 3
& Autotuning 8
Home Zuriick Home =
‘ f V) Geénderte Parameter/Fehlerprotokoll | &
10:00 AM_Vorw. Menii 10:00 AM_ Vorw. Autotuning
& Parameter Autotuning-Betrieb auswahlen
& Anwenderdefin. parameter
Ty Param. Backup/wiederherst. >
A Gednd. Param/Fehlerprotok
€ —
= Ersteinrichtung
Home Zuriick Home
‘ f V) Autotuning
10:00 AM_ Vorw. Menii 10:00 AM  Vorw. Ersteinr.
& Anwenderdefin. Parameter
fiy param. Backup/wiederherst. (@ Einstellung Datum/Uhrzeit
A Gednd. param/Fehlerprotok > < Einrichtungsassistent
& Autotuning “? Ersteinrichtung anzeigen
. —
8 Diagnose
Home Zuriick Home
; f ) Ersteinrichtung
10:00 AM_ Vorw. Menii 10:00 AM  Vorw. werkzeuge
& Anwenderdefin. Parameter Datenprotokollierung »
y param. Backup/wiederherst. Displaybeleuchtung
A Gednd. param/Fehlerprotok > Umrichterinformationen
€ Autotuning
£ Ersteinrichtung C—
Home zZuriick Home setup
—— Hauptmeni —— Diagnose

Abbildung 3.5 Bedienteilfunktionen und Meniiebenen
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Anmerkung:

*Beim erstmaligen Einschalten des Frequenzumrichters oder nach dem Riicksetzen auf Werkseinstellungen wird der Einrichtungsbild-

schirm angezeigt. Driicken Sie (Home), um den HOME-Bildschirm anzuzeigen.
—Waihlen Sie [Nein] bei der Einstellung [Ersteinrichtung anzeigen], damit der Ersteinrichungsbildschirm nicht angezeigt wird.

*Driicken Sie auf dem Home-Bildschirm, um FU-Anzeigen darzustellen.

*Driicken Sie @, um den d1-01 [Frequenzsollwert 1] zu setzen, wenn der Home-Bildschirm UI-01 [Frequenzsollwert] in der LO-
CAL-Betriebsart zeigt.

* Auf dem Bedienteil wird [Bereit] angezeigt, wenn sich der FU im Steuerbetrieb befindet. Der FU ist bereit fiir einen Startbefehl.

*Der FU nimmt in der Werkseinstellung keinen Startbefehl an, wenn er sich im Programmierbetrieb befindet. Legen Sie b1-08 [Auswahl
Startbef. wihr. Program.] fest, um im Programmierbetrieb einen Start-Befehl von einer externen Quelle zu akzeptieren oder

zuriickzuweisen.
—Setzen Sie b1-08 = 0 [Startbef. wihr. Program. ignor./, um im Programmierbetrieb einen Start-Befehl von einer externen Quelle zu-

riickzuweisen (Werkseinstellung).
—Setzen Sie b1-08 = 1 [Startbef- wihr. Program. akzep.], um im Programmierbetrieb einen Start-Befehl von einer externen Quelle zu

akzeptieren.

—Setzen Sie b1-08 = 2 [Program. nur b. Stillst. zuldss.], um einen Wechsel von Steuerbetrieb auf Programmierbetrieb wihrend des Be-
triebs zu verhindern.

Tabelle 3.3 Bildschirme und Funktionen nach Betriebsart

Betriebsart

Bedienteil-Display

Funktion

Steuerbetrieb

Anzeigen

Legt fest, welche Anzeigen dargestellt werden.

Programmierbetrieb

Parameter

Andern von Parametereinstellungen

Anwenderdefin. Parameter

Anzeige der Benutzerparameter

Param. Backup/Wiederherst.

Speicherung von Parametern auf dem Bedienteil als Backup

Geénderte Parameter/Fehlerprotokoll

Anzeige der gednderten Parameter und der Fehlerhistorie

Autotuning

Durchfiihren des FU-Autotunings

Ersteinrichtung

Andern von Anfangseinstellungen

Diagnose

Einstellen von Datenprotokollen und Displaybeleuchtung

144

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch
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3.3 LED-Statusring

Am LED-Statusring auf der FU-Abdeckung wird der Betriebszustand des Frequenzumrichters angezeigt.

oo

o Oe
(=]0]=)
De0O

=g %%
sl

K
=\

Cc

N\

\ A(

A - ALM/ERR C - RUN
B - Ready

LED Status Beschreibung

Leuchtet Der FU hat einen Fehler erkannt.

Der FU erkennt:

e Alarm

* oPE-Parametereinstellfehler

A ALM/ERR Blinkt */ * Einen Fehler wihrend des Autotunings
Anmerkung:

Die LED leuchtet, um einen Fehler anzuzeigen, wenn der FU einen Fehler und einen Alarm zur gleichen Zeit
erkennt.

AUS Am FU liegt kein Fehler oder Alarm vor.

Leuchtet Der FU ist in Betrieb oder ist betriebsbereit.

Blinkt */ Der FU befindet sich im Zustand STo [Sicherer Halt].

Die Spannung der Leistungskreisversorgung ist abgefallen, und nur die externe 24 V-Versorgung liefert Spannung an den

: *
Blinkt schnell */ Frequenzumrichter.

B Ready

¢ Der FU hat einen Fehler erkannt.

* Es liegt kein Fehler vor und der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhalten, aber der Betrieb ist nicht moglich.
AUS

E 3
RUN blinkt.

Dies passiert beispielsweise im Programmierbetrieb oder wenn

Leuchtet Der FU befindet sich im Normalbetrieb.

¢ Der FU befindet sich im Tieflauf.

bk * Der FU hat einen Startbefehl mit einem Frequenzsollwert von 0 Hz erhalten, aber der Frequenzumrichter ist nicht fiir
Blinkt */ !
Nulldrehzahlregelung eingestellt.

* Der FU hat einen Befehl zur Gleichstrombremsung erhalten.

* Der FU hat einen Startbefehl von den digitalen Multifunktionseingdngen erhalten und schaltet von LOCAL- auf RE-
MOTE-Betrieb um.

* Der FU hat auBerhalb des Steuerbetriebs einen Startbefehl von den digitalen Multifunktionseingéngen erhalten.
* Der FU hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.

* Die Sicherheitsfunktion hat den FU-Ausgang ausgeschaltet.

Blinkt schnell */

* Der Anwender hat auf dem Bedienteil gedriickt, wahrend sich der FU im REMOTE-Betrieb befand.

¢ Der FU wird mit einem aktiven Startbefehl eingeschaltet und b1-17 = 0 [Start-Befehl beim Einschalten = Besteh.
Startbefehl ignorieren].

* Der FU ist auf Freilauf mit Zeitsteuerung eingestellt (b7-03 = 3 [Auswahl des Stoppverfahrens = Freilauf mit Zeit-
steuerung]), und der Startbefehl wird deaktiviert, wenn dieser wihrend der Start-Wartezeit eingeht.

AUS Der Motor ist angehalten.

*1  Den Unterschied zwischen Blinken und schnellem Blinken kdnnen Sie Abbildung 3.6 entnehmen.
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3.3 LED-Statusring

146

L EIN
Blinkt S

Blinkt

EIN EIN

schnell

EIN

EIN

EIN

Abbildung 3.6 LED-Blinkzustédnde

FU-Ausgangsfrequenz

(0 Pl 0~ L I

Frequenzeinstellung bz T

RUN-LED | AUS

RN Lstop | PN stop
6Hz | 1 ; i i

‘ ‘ ‘ I S

i EIN [ime | AUS | mind | AUS |

Abbildung 3.7 Beziehung zwischen RUN-LED und FU-Betrieb
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3.4 Vorgehensweise zur Inbetriebnahme

3.4 Vorgehensweise zur Inbetriebnahme

In diesem Abschnitt sind die grundlegenden Schritte beschrieben, um den Frequenzumrichter in Betrieb zu
nehmen.

Verwenden Sie die Ablaufdiagramme in diesem Abschnitt, um die fiir lhre Anwendung am besten geeignete Me-
thode auszuwihlen.

In diesem Abschnitt erhalten Sie nur Informationen {iber die grundlegenden Einstellungen.

Anmerkung:
Wie Sie den Frequenzumrichter mit voreingestellten Anwendungsparametern einrichten, erfahren Sie unter 47-06.

€ Ablaufdiagramm A: AnschlieBen und Starten des Motors mit minimalen
Einstellungsanderungen
Im Ablaufdiagramm A ist eine grundlegende Abfolge fiir das AnschlieBen und Starten eines Motors mit minima-

len Anderungen bei den Einstellungen dargestellt. Die Einstellungen sind von der jeweiligen Anwendung
abhingig.

Verwenden Sie die werksseitigen Parametereinstellungen fiir normale Anwendungen, bei denen es nicht auf hohe
Genauigkeit ankommt.

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch 147

a Inbetriebnahme und Testlauf



3.4 Vorgehensweise zur Inbetriebnahme

148

Start

{

Installation und Verdrahtung

i

Uberpriifung vor dem Einschalten des FU

I

( Uberpriifung nach dem Einschalten des FU

Y als)

| D NP

Einstellungen durch
Einrichtungsassistent

Einstellen der wichtigsten Parameter mit dem Einrichtungsassist. am Bedienteil.
- Auswahl Startbefehlquelle - Auswahl des FU-Beanspruchungsgrads

und Frequenzsollwertquelle - Motortyp
- Regelverfahren - Parameter Motor
- Maximale Frequenz. - Eingangs-/Ausgangseinstellungen
- Hochlauf-/Tieflaufzeit - Verwendung von Bremswidersténden
- Eingangssignalpegel
I Auswahl Regelverfahren

Asynchronmotor A1-02= PM-Motor Asynchronmotor und PM-Motor

0: Ulf-Regelung 5: Vektorregelung ohne Riickfiihrung | 8: EZ-Vektorregelung ohne

1: U/f-Regelung mit Rickfihrung fiir PM Riickfiihrung

2: Vektorregelung ohne Riickfiihrung 6: Erweiterte Vektorregelung ohne

3: Vektorregelung mit Riickfiihrung Rickfiihrung fiir PM

4: Erweiterte Vektorregelung ohne Ruickf. 7: Vektorregelung mit Riickfiihrung

fir PM
Zu Zu
Unterdiagramm Unterdiagramm
A1 A3
Von den Unterdiagrammen A-1, A-2, A-3
Anwendungsparam. Voreinstellung JA
A1-06 verwendet? l
( A1-06 einstellen. )
NEIN |
( Parameter feinabstimmen. Anwendungseinstellungen ggf. anpassen. )

'

( Uberpriifen Sie den Maschinenbetrieb, und tiberpriifen Sie die Parametereinstellungen )

mit der Vergleichen-Funktion.

!

( Frequenzumrichter ist bereit fir den Anwendungsbetrieb. )

Abbildung 3.8 Grundlegende Schritte bei der Inbetriebnahme
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3.4 Vorgehensweise zur Inbetriebnahme

€ Unterdiagramm A-1: Vorgehensweise fiir Autotuning und Testlauf beim
Asynchronmotor

Von
Flussdiagramm

0: U/f-Regelung
1: U/f-Regelung mit Riickfiihrung

Wurde A1-02
(Auswahl Regelverfahren)
eingestellt?

2: Vektorregelung ohne Riickfiihrung
3: Vektorregelung mit Riickfiihrung
4: Erweiterte Vektorregelung ohne Riickf.

Ist der Motor ohne Last?

Kann sich der Motor drehen?

Fihren S,!e Autotumng_ohne Motordrehung Fiihren Sie Autotuning ohne Motordrehung durch. Fiihren Sie Autotuning mit Motordrehung durch.
nur fir Klemmenwiderstand durch. = _
(T1-01=2) (T1-01=1) (T1-01=0)

l l |

War nach dem Autotuning das
Motorkabel am tatséchlichen Installationsstandort
langer als 50 m?

l NEIN

Fiihren Sie einen Testlauf ohne Last durch. Uberpriifen Sie die Motordrehrichtung,
die Hoch-/Tieflaufreaktion und die Funktion der
Multifunkt.eingénge/-ausgénge

( Verbinden Sie den Motor mit der Last. )

Fiihren Sie Autotuning ohne Motordrehung
fiir Klemmenwiderstand durch

(T101=2).

Wurde A1-02 =3
(Regelverfahren = Vektorregelung mit Riickfiihrung)
eingestellt?

NEIN

Wird ASR-Verstarkungstuning
durchgefiihrt?

Welche der folgenden Funktionen werden verwendet?
- Feed-Forward-Regelung (n5-01)
- MFDI: Netzausfallfunktion 2 (H1-xx = 7A)

Tragheitstuning ASR-Verstarkungstuning
(T3-00=0) “ (T3-00=1) 9

Betrieb mit tatsachlicher Last. Uberpriifen Sie die Betriebsrichtung der Maschine
und das Hochlauf/Tieflauf-Ansprechverhalten.

Zu Flussdiagramm

4

Abbildung 3.9 Vorgehensweise fiir Autotuning und Testlauf beim Asynchronmotor

*1  Stellen Sie vor dem Tragheitstuning sicher, dass die Haltebremse gelost ist.
*2  Beim ASR-Tuning stellt der Frequenzumrichter automatisch die Feed-Forward-Regelung und die Parameter
fiir die Netzausfallfunktion 2 ein.
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4 Unterdiagramm A-2: Vorgehensweise fiir Autotuning bei PM-Motoren und
Testlauf

Das Unterdiagramm A-2 enthélt die grundlegenden Schritte zum Betrieb des Frequenzumrichters mit einem PM-
Motor.

Anmerkung:

1. Obgleich beim Autotuning die Parameter fiir die Drehzahlregelung mit einem Geber gesetzt werden, stellen Sie vor dem Autotuning
FI1-05 [Geber 1 Auswahl der Drehrichtung] ein.

2. Wenn Sie den Geber ersetzen, fiihren Sie ein Z-Impuls-Offset-Tuning durch.

WARNUNG! Unfallgefahr. Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter nach dem Verdrahten und
Einstellen der Parameter sicher funktioniert. Das Nichtbeachten kann Verletzungen oder Schédden an der Ausriistung zur Folge
haben.
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Motorpriifbericht verfiigbar?
Oder Motordaten auf dem
Typenschild verfiigbar?

Kann sich der Motor beim JA

Autotuning drehen?

NEIN

Legen Sie die Motorparameter manuell fes
PM-Motor Parametereinstellungen
(T2-01=0)

t PM Autotuning ohne Motordrehung PM Autotuning mit Motordrehung
(T2-01=1) . (T2-01=4)
" .

War nach dem Autotuning
am tatsachlichen Installationsort
das Motorkabel langer
als 50 m?

filr Statorwiderstand
(T2:01=2)

[PM Autotuning ohne Motordrehung]
NEIN |

( Fiihren Sie einen Testlauf ohne Last durch. Uberpriifen Sie die Motordrehrichtung,
die

Hoch-/Tieflaufreaktion und die digitalen Multifunkt.eingdnge/ausgénge j

NEIN

i

( Verbinden Sie den Motor mit der Last. )

Wurde A1-02 =7
(Auswahl Regelverfahren =
Vektorregelung PM mit Riickf.)
eingestellt?

Soll der Umrichter
ASR-Tuning
durchfiihren?

JA

Bendtigt die Anwendung
eine der folgenden FU-Funktionen?
- Auswahl Feed-Forward-Regelung (n5-01)
- MFDI: Netzausfallfunktion 2 (Offner)
(H7-xx = 1A)

JA

Fihren Sie Tragheitstuning durch.
(T3-00 = 0) P

Fuhren Sie ASR-Tuning durch.
(T3-00 = 1) .

[ Betrieb mit tatséchlicher Last. Uberpriife

n Sie
die Betriebsrichtung der Maschine und das
Hochlauf-/Tieflauf-Ansprechverhalten.

{

Zuriick zu
Flussdiagramm
A

Abbildung 3.10 Vorgehensweise fiir Autotuning bei PM-Motoren und Testlauf

*1 Stellen Sie bei Yaskawa PM-Motoren (Reihen SMRA, SSR1 oder SST4) E5-01 [Auswahl PM-Motorcode]
ein. Bei PM-Motoren von anderen Herstellern setzen Sie E5-01 = FFFF.

*2  Stellen Sie vor dem Tréagheitstuning sicher, dass die Haltebremse gel0st ist.

*3  Beim ASR-Tuning stellt der Frequenzumrichter automatisch die Feed-Forward-Regelung und die Parameter

fiir die Netzausfallfunktion 2 ein.

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Ha

ndbuch

151

a Inbetriebnahme und Testlauf



3.4 Vorgehensweise zur Inbetriebnahme

€ Unterdiagramm A-3: Vorgehensweise fiir Testlauf mit EZ-Vektorregelung ohne
Ruckfluhrung

Das Unterdiagramm A-3 enthélt die Vorgehensweise zum Betrieb eines PM-Motors mit EZ-Vektorregelung ohne
Riickfiihrung.

Legen Sie die Motorparameter manuell fest.
Einstellung Motorparameter (T4-01 = 0)

War nach dem Autotuning am
tats&chlichen Installationsort das
Motorkabel langer als 50 m?

JA

Fiihren Sie Autotuning ohne Motordrehung
nur fiir den Statorwiderstand durch.

einschlieBlich Motor, Drehrichtung und Multifunktionseing@nge/-ausgangen.

!

C Verbinden Sie den Motor mit der Last. )

[ Fiihren Sie einen Testlauf ohne Last durch. Stellen Sie sicher, dass alles korrekt funktioniert, ]

Fiihren Sie einen Testlauf mit realer Last durch. Uberpriifen Sie die Betriebsrichtung der Maschine
und das Hochlauf/Tieflauf-Ansprechverhalten.

Zuriick zu
Flussdiagramm
A

Abbildung 3.11 Vorgehensweise fiir den Testlauf mit EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung
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3.5 Prifungen vor der Inbetriebnahme des Frequenzumrichters

3.5 Prufungen vor der Inbetriebnahme des
Frequenzumrichters

€ Priifungen vor dem Einschalten des Frequenzumrichters

Uberpriifen Sie vor dem Einschalten des Frequenzumrichters die Punkte in Tabelle 3.4.

Tabelle 3.4 Prifungen vor dem Einschalten des Frequenzumrichters

Priifpunkt Beschreibung

Die Eingangsspannung muss wie folgt beschaffen sein:
200 V-Klasse: Drehstrom AC 200 V bis 240 V 50/60 Hz, DC 270 V bis 340 V

. 400 V-Klasse: Drehstrom AC 380 V bis 480 V 50/60 Hz, DC 510 V bis 680 V
Eingangsspannung

Verdrahten Sie ordnungsgemaf und sicher die Spannungseingangsklemmen R/L1, S/L2, T/L3.

Erden Sie den Frequenzumrichter und den Motor ordnungsgemés.

Verbindung zwischen FU-Ausgangsklem- | Verdrahten Sie die FU-Ausgangsklemmen (U/T1, V/T2 und W/T3) und die Motorklemmen (U, V und W) korrekt, und ziehen Sie lose
men und Motorklemmen Schrauben fest.

Steuerkreisklemmen Verdrahtung Schalten Sie alle Eingédnge von samtlichen Geréten und Schaltern AUS, die an den FU-Steuerkreisklemmen angeschlossen sind.
Steuerkreisklemmen Status Schalten Sie alle Eingédnge von samtlichen Geréten und Schaltern AUS, die an den FU-Steuerkreisklemmen angeschlossen sind.
Verbindung zwischen Maschine und Trennen Sie alle Kupplungen und Riemen, die den Motor und die Maschine verbinden.

Motor

€ Priifungen nach dem Einschalten des Frequenzumrichters

Uberpriifen Sie nach dem Einschalten des Frequenzumrichters die Punkte in Tabelle 3.5. Auf dem Bedienteil wer-
den diese Bildschirme je nach Status des Frequenzumrichters angezeigt.

Tabelle 3.5 Bildschirmstatus nach dem Einschalten des Frequenzumrichters

Status Anzeige Beschreibung
. : * Im Datenanzeigebereich wird der Bildschirm fiir die Ersteinrichtung oder der Startbildschirm
10:00 AM Vorw. Ersteinr. angezeigt
= Spr‘achau swah1 4|+ Beim erstmaligen Einschalten des Frequenzumrichters oder nach dem Riicksetzen auf Werkseinstel-
Ly ungen wird der Einrichtungsbildschirm angezeigt. Wéhlen Sie [Nein] bei der Einstellung [Erstein-
C Einste ung Datum/Uhrzeit 1 ird der Einrich bildschi igt. Wihlen Sie [Nein] bei der Einstell [Erstei
¥ e . richtung anzeigen], damit der Startbildschirm und nicht der Ersteinrichtungsbildschirm angezeigt
A E1nr1chtungsass1 stent wird.

“? Ersteinrichtung

Home

Ersteinrichtung

Beim

Normalbetrieb oder

10:00 AM Vorw. Bereit Home

Frequenzsollw. (AI)
o101 Hz 0.00

A f
waw o 0.00

Ausgangsstrom

U1-03 A 0.00

Tippbetrieb Meni Vvorw./Riickw.
Startbildschirm

10:00 AM Vorw. Die Anzeige dndert sich entsprechend dem Fehler. Beseitigen Sie die Fehlerursache anhand des Ab-

__
E F 3 schnitts ,Fehlerbehebung”. ALM leuchtet.

Wenn ein Fehler Anmerkung:

erkannt wird Externer Fehler (K] amme 53) z\i’:}/z?lr;;ignezvderer Bildschirm angezeigt wird, gehen Sie wie folgt vor, um den Fehlerinhalt erneut

1. Driicken Sie auf dem Startbildschirm.

ZURUCKSETZEN Home 2. Driicken Sie (Home) auf einem anderen Bildschirm als dem Startbildschirm.

€ Vornehmen der Anfangseinstellungen

Beim ersten Einschalten des Frequenzumrichters wird auf dem Bedienteil der Bildschirm fiir die Ersteinrichtung
angezeigt. Anwender kdnnen das Datum und die Uhrzeit festlegen oder die Anzeigesprache dndern. Der
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3.5 Prifungen vor der Inbetriebnahme des Frequenzumrichters

Einrichtungsassistent bereitet den Frequenzumrichter fiir den Betrieb vor, von der Einstellung der grundlegenden
Parameter bis hin zum Autotuning. Weitere Informationen finden Sie unter Einstellen von Parametern mit dem
Einrichtungsassistenten auf Seite 182.

Anmerkung:

Wenn auf dem Bedienteil der Bildschirm fiir die Ersteinrichtung nicht angezeigt wird, driicken Sie im Hauptmenii auf [Ersteinrichtung],
um den Bildschirm anzuzeigen.

1. Nehmen Sie die Ersteinstellungen fiir jeden Punkt vor.

10:00 AM vorw. Ersteinr.
ElSprachauswahl — A

@ Einstellung Datum/thrzeit——— B
<& Einrichtungsassistert———— C

“? Ersteinrichtung anzeigen —— D
Home
A - Sprachauswahl C - Einrichtungsassistent
B - Einstellung Datum/Uhrzeit D - Ersteinrichtung anzeigen

Anmerkung:

Wenn Sie [Ja] bei der Einstellung [Ersteinrichtung anzeigen] auswahlen, wird der Bildschirm fir die Ersteinrichtung bei jedem
Einschalten des Frequenzumrichters angezeigt.

Wenn Sie [NEIN] auswahlen, wird der Bildschirm fur die Ersteinrichtung nicht beim Einschalten des Frequenzumrichters an-
gezeigt, beginnend beim nachsten Mal.

2. Driicken Sie (Home).

10:00 AM Vorw. Ersteinr.
E*BSprachauswahl

@ Einstellung Datum/Uhrzeit
< Einrichtungsassistent

? Ersteinrichtung anzeigen

Home

Auf dem Bildschirm wird der Startbildschirm angezeigt.
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3.6 Tastenfunktionen

€ Verwenden des Startbildschirms

Im Folgenden ist beschrieben, welche Funktionen vom Startbildschirm aus gesteuert und welche Daten dort ange-
zeigt werden.

10:00 AM Vorw. Bereit Home

F 11w, (AI)
001 He 0.00

A f
U;Jjgézlna; requenz O . OO

Ausgangsstrom
U1-03 A 0.00
Tippbetrieb Menii Vorw./Rickw.

B Anzeigen auf dem Startbildschirm

In dieser Abbildung sind Anzeigedaten im entsprechenden Bereich des Startbildschirms dargestellt.
10:00 AM Vorw. Bereit Home

F TIw. (AD)
nolwe 0.00

A f -
worwe 0,00 Aueie
Cfggngsstrom O ] 00

Tippbetrieb Meni Vorw./Riickw.

* Um festzulegen, welche Elemente angezeigt werden, dndern Sie die Einstellung von 0/-40 [Auswahl Start-
bildsch.anzeige].

* Wenn 01-40 [Auswahl Startbildsch.anzeige] auf ,Anwenderdefinierte Anzeigen“ gesetzt und mehr als ein Bild-
schirm vorhanden ist, driicken Sie (A) oder Y, um zwischen den Bildschirmen zu wechseln.

B Tippbetrieb

Driicken Sie i3, um die @ einzuschalten. Driicken Sie BMEMM, (Tippbetrieb), um den Motor zu starten.
Lassen Sie los, um den Motor zu stoppen.
B Umschalten des Motors zwischen Vorwarts-/Rickwartslauf

Sie kdnnen die Drehrichtung des Motors dndern, wenn Sie den Frequenzumrichter mit dem Bedienteil steuern.

Driicken Sie B3, um die @ einzuschalten.
Driicken und halten Sie (Vorw./Riickw.), um die Drehrichtung des Motors zwischen Vorwérts- und Riick-
wartslauf umzuschalten.

B Darstellung der Standardanzeige
Driicken Sie @, um die Standardanzeige (Ux-xx) darzustellen. Driicken Sie (HOME), um zum Startbild-
schirm zurlickzukehren.

Anmerkung:

Wenn ein Fehler oder ein geringfiigiger Fehler auftritt, driicken Sie , um den Fehlerinhalt anzuzeigen. Driicken Sie , um die

Standardanzeige (Ux-xx) darzustellen.

B Andern des Frequenzsollwerts

Driicken Sie @, um den Bildschirm fiir die Frequenzinderung anzuzeigen.

2. Driicken Sie oder , um die entsprechende Stelle auszuwihlen, und driicken Sie dann oder ¥,
um den Wert zu dndern.
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3. Driicken Sie @, um die Anderung zu bestitigen.
Anmerkung:

Um diese Funktion zu verwenden, muss auf dem Startbildschirm UI-01 [Frequenzsollwert] angezeigt werden, oder Sie miissen das Be-
dienteil als Startbefehlquelle festlegen.

B Anzeigen des Hauptmeniis
Driicken Sic BlZM, um das Hauptmenii anzuzeigen. Driicken Sie (HOME), um zum Startbildschirm

zuriickzukehren.
10:00 AM Vorw. Bereit Menii
g A

¢ Parameter

@ Anwenderdefinierte Parameter
y param. Backup/Wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok
4 Autotuning

Home

€ Darstellung der Standardanzeige
In diesem Abschnitt ist beschrieben, wie die Standardanzeige (Ux-xx) dargestellt werden kann.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
+ Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf IZIN angezeigt wird, driicken Sie (Zurtick), um [Home] auf IZIN anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Mend).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

Bigggezisoﬂw. (A1) 0 . OO

s 0,00

Ggfggn?\sstrom 0 i OO
Meni

3. Driicken Sie (A)oder Y, um [Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Menii
g A

& Parameter

@ Anwenderdefinierte parameter
iy param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok

€ Autotuning

Home

4. Driicken Sie oder , um [Standard-Anzeige] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige
Standard-Anzeigen »
Anwenderdefinierte Anzeige
SduTendiagramm
Analoginstrument
Trendkurve

Zuriick Home

5. Driicken Sie (< oder , um den Cursor zu bewegen.
10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige

Frequenzsollw. (AI)
U1 Hz 0 [l OO

Ausgangsfrequenz

vl-02Hz Q LQQ

Ausgangsstrom

U103 A 0.00
Zuriick Home  Vorw./Riickw.
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6. Driicken Sie oder YJ um die Anzeigenummer wie gewunscht zu andern.

10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige

Klemme Al Eingang Pg

a1 3 0.0

Klemme A2 Eingang Pg

T R 0.0

Klemme A3 Eingang Pg

Ul-15 % 0 . 0
Zuriick Home  Vorw./Riickw.

€ Festlegen von anwenderdefinierten Anzeigen

Sie kénnen bis zu 12 Anzeigen auswiahlen und registrieren, die standardmifBig auf dem Bedienteil angezeigt

werden.

In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie die Motordrehzahl auf [Anwenderdefinierte Anzeige 1] eingestellt

wird.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:

» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.
*Wenn [Home] nicht auf BIED angezeigt wird, driicken Sie (Zurtck), um [Home] auf 2N anzuzeigen.

2. Driicken Sie (Mend).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

55?85e355011w. (AI) (). ()()

R 0.00
Cgfggngsstrom (). ()()
Menli

3. Driicken Sie oder @, um [Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Menii
I;I A
@ Parameter
@ Anwenderdefinierte Parameter
Ty param. Backup/wiederherst.
A Geand. Param/Fehlerprotok
4 Autotuning
Home

4. Driicken Sie oder YJ, um [Anwenderdefinierte Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann

(Einrichtung).

10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige
Standard-Anzeigen
Sdulendiagramm
Analoginstrument
Trendkurve

Zuriick Home Setup

5. Driicken Sie oder YJ, um [Anwenderdefinierte Anzeige 1] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Setup
Anwenderdefinierte Anzeige 1 )
Anwenderdefinierte Anzeige 2
Anwenderdefinierte Anzeige 3
Anwenderdefinierte Anzeige 4
Anwenderdefinierte Anzeige 5
Anwenderdefinierte Anzeige 6

zuriick Home

6. Driicken Sie oder YJ, um die zu registrierende Anzeigenummer auszuwahlen, und driicken Sie

dann @

Geben Sie die drei Stellen des Teils ,x-xx” der Anzeige Ux-xx ein, um die Anzeige fur die Ausgabe festzu-
legen. Um beispielsweise U7-05 anzuzeigen, geben Sie ,105” ein, wie in dieser Abbildung gezeigt.
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3.6 Tastenfunktionen

10:00 AM_ Vorw. Parameter
Anwenderdefinierte Anzeige 1

01-24

Frequenzsollwert
erkseinstellung : 101

zuriick werkseinstellung

Die Konfiguration ist damit abgeschlossen.

€ Darstellung von anwenderdefinierten Anzeigen
In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich die registrierten anwenderdefinierten Anzeigen darstellen lassen.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
* Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf HIEIN angezeigt wird, driicken Sie (Zurtck), um [Home] auf HIEIN anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Meni).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

e 0,00

R 0,00
oA 0.00
Menl

3. Driicken Sie oder YJ um [Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Menii
I;I A

& Parameter
@ Anwenderdefinierte Parameter
Ty param. Backup/wiederherst.
A Geand. Param/Fehlerprotok
4 Autotuning

Home

4. Driicken Sie oder YJ um [Anwenderdefinierte Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige
Standard-Anzeigen
Saulendiagramm
Analoginstrument
mrendkurve

Zuriick Home Setup

Auf dem Bedienteil wird die ausgewihlte Anzeige wie abgebildet dargestellt.
10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige

tordrehzahl
o e 20.00

Ausgangsleistung
U1-08 kw 15 . 0

Klemme Al Eingang Pg

13 % 30.0

Zuriick Home Vorw. /Riickw.

* Wenn mindestens zwei Bildschirme vorhanden sind, driicken Sie oder &J, um zwischen den Bildschirmen
zu wechseln.

* Wenn Sie nur eine anwenderdefinierte Anzeige in [Anwenderdefinierte Anzeige 1] registriert haben, wird auf
dem Bildschirm nur eine Anzeige dargestellt. Wenn Sie eine Anzeige in [Anwenderdefinierte Anzeige 1] und
eine andere in [Anwenderdefinierte Anzeige 2] registriert haben, werden auf dem Bildschirm zwei Anzeigen
dargestellt.

€ Darstellung von Anzeigen als Saulendiagramm

In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich die Frequenzsollwertanzeige als Sédulendiagramm darstellen ldsst.
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1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:

* Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.
*Wenn [Home] nicht auf BZIN angezeigt wird, drticken Sie (Zurtick), um [Home] auf (ZIN anzuzeigen.

2. Driicken Sie (Meni).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

E;ﬁg;e:;so11w. (AI) (). ()()

R 0.00
o 0.00
Menii

3. Driicken Sie (A)oder Y, um [Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Menii
g A

@ Parameter
@ Anwenderdefinierte parameter
g param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok
& Autotuning

Home

4. Dricken Sie oder YJ, um [Saulendiagramm] auszuwahlen, und driicken Sie dann

(Einrichtung).

10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige
Standard-Anzeigen
Anwenderdefinierte Anzeige
Analoginstrument
mrendkurve

Zuriick Home Setup

5. Driicken Sie oder ) um das Speicherziel fur die Anzeige auszuwahlen, und driicken Sie dann @

6. Driicken Sie @

10:00 AM Vorw. Setup

Anwenderdefinierte Anzeige 1 )
Anwenderdefinierte Anzeige 2
Anwenderdefinierte Anzeige 3

Zuriick Home

10:00 AM Vorw. Setup
Anwenderdefinierte Anzeige 1
Anwenderdefinierte Anzeige 1

01-24 101 (101)

1Anzeigeauswahl Bereich

01-41 0 (]
zuriick Home

7. Driicken Sie oder YJ, um die zu registrierende Anzeigenummer auszuwahlen, und driicken Sie

dann @

Geben Sie die drei Stellen des Teils ,x-xx” der Anzeige Ux-xx ein, um die Anzeige flir die Ausgabe festzu-
legen. Um beispielsweise U7-01 [Frequenzsollwert] anzuzeigen, geben Sie ,101” ein, wie in dieser Abbil-

dung dargestellt.

10:00 AM_ Vorw. Parameter
Anwenderdefinierte Anzeige 1

01-24

Frequenzsollwert
erkseinstellung : 101

Zuriick Wwerkseinstellung
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Die Konfiguration ist damit abgeschlossen.

€ Darstellung von Anzeigen als Saulendiagramm

In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich eine bestimmte Anzeige als Sdulendiagramm darstellen 14sst. Sie
kénnen maximal drei Sdulendiagramme anzeigen.
1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
«Im Startbildschirm wird [Home] in der rechten oberen Ecke des Displays angezeigt.

*Wenn [Home] nicht auf IZIN angezeigt wird, driicken Sie (Zuriick), um [Home] auf IZIN anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Mend).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

Etggezisoﬂw. (A1) 0 . OO

s 0..00

Ggfggn?\sstrom 0 i OO
Meni

3. Driicken Sie oder YJ um [Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Menii
g A

& Parameter
@ Anwenderdefinierte parameter
iy param. Backup/Wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok
€ Autotuning

Home

4. Driicken Sie (A)oder VJ, um [Anzeige Saulendiagramm] auszuwahlen, und driicken Sie @

10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige
Standard-Anzeigen
Anwenderdefinierte Anzeige

Saulendiagramm
Analoginstrument
mrendkurve

Zuriick Home Setup

Auf dem Bildschirm werden die Anzeigen wie abgebildet dargestellt.

10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige
U-0] .
40.00Hz -100% 0% 100%
V-0
40.00Hz -100% 0% 100%
U1-03_ | . |
3.0 A -100% 0% 100%
Zuriick Home Vorw./Riickw.

€ Darstellung der Anzeigen als Analoginstrumente

In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich die Frequenzsollwertanzeige als Analoginstrument darstellen
lasst.
1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
+ Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf IIZIN angezeigt wird, driicken Sie (Zuriick), um [Home] auf HIZIN anzuzeigen.
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2. Driicken Sie (Menti).

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (AI)
U1-01 Hz O [ 00

e ™ 0.00
A 0.00
Menii

3. Driicken Sie oder YJ, um [Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Menii

; A

@ Parameter

@ Anwenderdefinierte parameter
fy param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok

£ Autotuning

Home

4. Driicken Sie (A)oder CVD, um [Analoginstrument] auszuwahlen, und driicken Sie dann

(Einrichtung).
10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige
Standard-Anzeigen
Anwenderdefinierte Anzeige
Sdulendiagramm
mrendkurve
Zuriick Home Setup
5. Driicken Sie @
10:00 AM  Vorw. Setup
Analog instr.
Anwenderdefinierte Anzeige 1
01-24 101 (101)
Analog Bereichsauswahl
01-55 1 @
zuriick Home

6. Driicken Sie oder &YJ, um die zu registrierende Anzeigenummer auszuwahlen, und driicken Sie

dann @

Geben Sie die drei Stellen des Teils ,x-xx” der Anzeige Ux-xx ein, um die Anzeige fur die Ausgabe festzu-
legen. Um beispielsweise U1-01 [Frequenzsollwert] anzuzeigen, geben Sie ,101” ein, wie in dieser Abbil-
dung dargestellt.

10:00 AM Vorw. Parameter
Anwenderdefinierte Anzeige 1

01-24

Frequenzsollwert
erkseinstellung : 101

Zuriick werkseinstellung

Die Konfiguration ist damit abgeschlossen.

€ Darstellung von Anzeigen als Analoginstrumente
Im Folgenden ist beschrieben, wie sich der Inhalt einer Anzeige als Analoginstrument darstellen lésst.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht bei angezeigt wird, driicken Sie (Zurtck), um [Home] auf 2N anzuzeigen.
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2. Driicken Sie (Men).

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (AI)
U1-01 Hz 0 . OO

RS 0..00
A 0.00
Menli

3. Driicken Sie oder YJ um [Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Menii

g A

¢ Parameter

@ Anwenderdefinierte Parameter
y param. Backup/Wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok

4 Autotuning

Home

4. Driicken Sie oder YJ um [Analoginstrument] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige
Standard-Anzeigen
Anwenderdefinierte Anzeige

SduTlendiagramm
Analoginstrument
mrendkurve

Zuriick Home Setup

Die Darstellung sieht aus wie folgt.

10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige

Ausgangsfrequenz
50.0
0.0 60.0Hz 100.0
zuriick Home Vorw./Riickw.

€ Festlegen von Anzeigen fiir die Trendkurvendarstellung

Um eine Trendkurve darzustellen, miissen Sie die verschiedenen Elemente in dieser Abbildung definieren.

A B
10:00 am | FwD Rdy Mon1itor
| % —ul-01  —ul-02 % |
100.0 100.0
E N UD c
-100.0 -100.0)
[0s  HoTd(ENTER) 300s}———D
Home
A - Anzeigeparameter 1 (festlegen D - Trendkurve Zeitskala
mit [Anwenderdefinierte Anzeige E . Trendkurve 1 Skala Max./Min
1) Wert o

B - Anzeigeparameter 2 (festlegen
mit [Anwenderdefinierte Anzeige

2))
C - Trendkurve 2 Skala Max./Min.
Wert

B Auswahl von Anzeigen fiir die Trendkurvendarstellung
In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich die Frequenzsollwertanzeige als Trendkurve darstellen lésst.
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1.

Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
* Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf BZIN angezeigt wird, drticken Sie (Zurtick), um [Home] auf (ZIN anzuzeigen.

2.

Driicken Sie (Meni).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

E;ﬁg;e:;so11w. (AI) (). ()()

R 0.00
o 0.00
Menii

Driicken Sie (A) oder Y, um [Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

Dricken Sie oder &YJ um [Tr

10:00 AM Vorw. Bereit Menii
g A

@ Parameter
@ Anwenderdefinierte parameter
g param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok
& Autotuning

Home

10:00 AM_Vorw. Bereit Anzeige
Standard-Anzeigen
Anwenderdefinierte Anzeige
SduTendiagramm
Analoginstrument
Trendkurve

h 4

Zuriick Home Setup

endkurve] auszuwshlen, und driicken Sie dann (Einrichtung).

Driicken Sie oder YJ, um [Anwenderdefinierte Anzeige 1] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

Driicken Sie @

10:00 AM  Vorw. Setup
Anwenderdefinierte Anzeige 1 )|
Anwenderdefinierte Anzeige 2
mTrendkurve Einstell. Zzeitskala

Zuriick Home

10:00 AM  Vorw. Setup
Anwenderdefinierte Anzeige 1
Anwenderdefinierte Anzeige 1

01-24 101 (101)
mrendkurve 1 Skala Min. Wert
01-47 -100.0 (-100.0)%

Zuriick Home

Driicken Sie oder ), um die zu registrierende Anzeigenummer auszuwshlen, und driicken Sie

dann @

Wenn die U-Parameter auf dem Display als ,Ux-xx" angezeigt werden, bedeutet der Teil ,x-xx“ die Num-
mer der auszugebenden Anzeige. Um beispielsweise U1-01 [Frequenzsollwert] anzuzeigen, geben Sie
,101” ein, wie in dieser Abbildung dargestellt.

10:00 AM  Vorw. Parameter

Anwenderdefinierte Anzeige 1

01-24

Frequenzsollwert
erkseinstellung : 101

Zuriick Werkseinstellung
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8. Driicken Sie oder &YJ um [Trendkurve 1 Skala Min. Wert] auszuwahlen, und driicken Sie dann @
10:00 AM  Vorw. Setup

Anwenderdefinierte Anzeige 1
rendkurve 1 Skala Min. Wert
01-47 -100.0 (-100.0)%

mrendkurve 1 Skala Max. Wert
01-48 100.0 ( 100.0)%

Zuriick Home

9. Driicken Sie (< oder , um die entsprechende Stelle auszuwahlen, und driicken Sie dann (A oder

(Vj, um den korrekten Wert auszuwahlen.

10:00 AM Vorw. Parameter
mrendkurve 1 Skala Min. wert

-7 B100.0 %

erkseinstellung : -100.0%
Bereich : -300.0~ 99.9
zuriick werkseinstellung Min/Max

« Driicken Sie (Werkseinstellung), um die Parameter auf die Werkseinstellungen zu setzen.
* Dricken Sie (Min/Max), um zwischen dem minimalen und dem maximalen Wert umzuschalten.

10. Driicken Sie @ um die Anderungen zu bestatigen.

10:00 AM Vorw. Parameter
mrendkurve 1 Skala Min. Wert

70000 %

erkseinstellung : -100.0%
Bereich : -300.0~ 99.9
zuriick werkseinstellung Min/Max

11. Driicken Sie oder J, um [Trendkurve 1 Skala Max. Wert] auszuwéahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Setup
Anwenderdefinierte Anzeige 1
mrendkurve 1 Skala Min. wert
01-47 100.0 (-100.0)%

rendkurve 1 Skala Max. Wert

100.0 ( 100.0)%

Zuriick Home

12. Driicken Sie (< oder , um die entsprechende Stelle auszuwahlen, und driicken Sie dann oder

ij, um den korrekten Wert auszuwahlen.

10:00 AM Vorw. Parameter
mrendkurve 1 Skala Max. Wert

45 [§100.0 %

erkseinstellung : 100.0%
Bereich : 20.1~ 300.0
Zuriick Werkseinstellung Min/Max

« Driicken Sie (Werkseinstellung), um die Parameter auf die Werkseinstellungen zu setzen.
* Dricken Sie (Min/Max), um zwischen dem minimalen und dem maximalen Wert umzuschalten.

13. Driicken Sie @ um die Anderungen zu bestatigen.

10:00 AM  Vorw. Parameter
mrendkurve 1 Skala Max. Wert

5 00800 %

erkseinstellung : 100.0%
Bereich : 20.1~ 300.0
zuriick werkseinstellung Min/Max

14. Driicken Sie (Zuriick).
Gehen Sie gegebenenfalls in gleicher Weise vor, um [Anwenderdefinierte Anzeige 2] einzustellen.
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B Einstellen der Zeitskala fiir die

Trendkurve

In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich die Zeitskala fiir die Trendkurvendarstellung einstellen lasst.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:

» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.
*Wenn [Home] nicht auf IEID angezeigt wird, driicken Sie (Zurick), um [Home] auf Z anzuzeigen.

2. Driicken Sie (Menti).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

e 0..00

R 0..00
e 0.00
Menli

3. Driicken Sie oder YJ, um [Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

4. Driicken Sie oder YJ um [Tr

5. Driicken Sie oder &, um [Tr

10:00 AM Vorw. Bereit Menii
I;I A
@ Parameter
@ Anwenderdefinierte Parameter
Ty param. Backup/wiederherst.
A Geand. Param/Fehlerprotok
4 Autotuning
Home

endkurve] auszuwahlen, un

10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige
Standard-Anzeigen
Anwenderdefinierte Anzeige
SduTendiagramm
Analoginstrument
Trendkurve

h 4

Zuriick Home Setup

endkurve Einstell. Zeitskala

10:00 AM _ Vorw. Setup
Anzeigeauswahl zeile 1
Anzeigeauswahl Zeile 2

Trendkurve Einstell. Zeitskala )|

Zuriick Home

d driicken Sie dann (Einrichtung).

] auszuwahlen, und drlicken Sie dann @

6. Dricken Sie oder , um die entsprechende Stelle auszuwahlen, und driicken Sie dann oder
Cvj, um den korrekten Wert auszuwahlen.

10:00 AM Vorw. Parameter
mrendkurve Einstell. Zeitskala

ot {300 sec

Standard : 300 s
Bereich : 1~3600
Zuriick Werkseinstellung Min/Max

« Driicken Sie (Werkseinstellung), um die Parameter auf die Werkseinstellungen zu setzen.
* Driicken Sie (Min/Max), um zwischen dem minimalen und dem maximalen Wert umzuschalten.
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7. Driicken Sie @ um die Anderungen zu bestétigen.

10:00 AM Vorw. Parameter
Trendkurve Einstell. Zeitskala

ot 300 sec

Standard : 300 s
Bereich : 1~3600
zuriick werkseinstellung Min/Max

Die Konfiguration ist damit abgeschlossen.

€ Darstellung von Anzeigen als Trendkurve
In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich die ausgewéhlten Anzeigedaten als Trendkurve darstellen lassen.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
* Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf IIE angezeigt wird, driicken Sie (Zuriick), um [Home] auf HIEIN anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Menti).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

e Y 0,00

Gfggng;frequenz O ] OO

Gfggngsstrom 0 ] OO
Menii

3. Driicken Sie oder YJ um [Anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Menii
I;I A

& Parameter

@ Anwenderdefinierte Parameter
g param. Backup/Wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok

& Autotuning

Home

4. Driicken Sie oder YJ um [Trendkurve] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige
Standard-Anzeigen
Anwenderdefinierte Anzeige

SduTendiagramm
Analoginstrument
Zuriick Home Setup

Auf dem Bildschirm werden die Anzeigen wie abgebildet dargestellt.

10:00 am FwD Rdy Monitor
% —Uul-01 —Ul-02 %
100.0 100.0

_U_U_EI._\

-100.0 -100.0
0s  HoTd(ENTER) 300s
Home

Anmerkung:

Driicken Sie @ (Halten), um die Anzeigedarstellung zwischen Pause und Neustart umzuschalten. Die Meldung ,Halten (EINGABE)”
blinkt, wihrend die Anzeige pausiert.
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€ Andern von Parametereinstellungen

Mit dieser Vorgehensweise stellen Sie Parameter fiir ihre Anwendung ein. In diesem Beispiel wird gezeigt, wie
sich der Einstellwert fiir C/-01 [Hochlaufzeit 1] dndern lésst.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:

»Im Startbildschirm wird [Home] in der rechten oberen Ecke des Displays angezeigt.

*Wenn [Home] nicht bei angezeigt wird, driicken Sie (Zurtck).

2. Driicken Sie (Mend).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

i 0,00

R 0.00
A 0.00
Menii

3. Driicken Sie oder YJ, um [Parameter] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menii

I Monitore

0
& Anwenderdef. Parameter

iy param. Backup/wiederherst.

A Gednd. Param./Fehl.protok.

4 Autotuning

Home

4. Driicken Sie oder ) um [C Tuning] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

5. Driicken Sie oder J, um [C1 Hoch- und Tieflaufzeiten]

6. Driicken Sie oder W um C1-01 auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM_ Vorw. Parameter
A Initialisierungsparameter
b Anwendung
C Tuning
d sollwerteinstellungen
E Motorparameter
F Optionen
zuriick Home

10:00 AM Vorw. Parameter
C1 Hoch- und Tieflaufzeiten
C2 S-Kurven-Werte
C3 schlupfkompensation
C4 Drehmomentkompensation
C6 Taktfrequenz

Zuriick Home

10:00 AM Vorw. Parameter
Hochlaufzeit 1
C1-01 10.0  (10.0) s
mieflaufzeit 1
Cc1-02 10.0 (10.0) s
Hochlaufzeit 2
C1-03 10.0 (10.0) s
Zuriick Home
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7. Driicken Sie (<_ oder , um die entsprechende Stelle auszuwahlen, und driicken Sie dann oder
() um den korrekten Wert auszuwahlen.

10:00 AM Vorw. Parameter
Hochlaufzeit 1

0 1010.0 s

Standard: 10.0 s
Bereich: 0.0~6000.0
Zuriick  standard  Min/Max

» Drucken Sie [Werkseinstellung], um die Parameter auf Werkseinstellungen zu setzen.
* Dricken Sie [Min/Max], um den minimalen oder maximalen Wert anzuzeigen.

8. Driicken Sie @ um die Anderungen zu bestéatigen.

10:00 AM  Vorw. Parameter
Hochlaufzeit 1

000700 s

Standard: 10.0 s
Bereich: 0.0~6000.0
Zuriick  standard  Min/Max

9. Andern Sie gegebenenfalls weitere Parameter, und driicken Sie dann [Zuriick], um nach allen An-
derungen zum Startbildschirm zuriickzukehren.

€ Uberpriifen der anwenderdefinierten Parameter

Die anwenderdefinierten Parameter sind in 42-01 bis A2-32 [Anwenderparameter 1 bis Anwenderparameter 32]
festgelegt. Sie ermoglichen dem Anwender, schnell auf die Einstellungen zuzugreifen und die Parameter zu
andern.

Anmerkung:

Bei den anwenderdefinierten Parametern wird stets A7-06 [Anwendungsparam. Voreinstellung] oben in der Liste angezeigt. Die Einstel-
lungen A2-01 bis A2-32 dndern sich, wenn die Einstellung 4/-06 gedndert wird, wodurch das Einstellen der notwendigen Parameter und
der Zugriff erleichtert werden.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
+ Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf BN angezeigt wird, driicken Sie (Zurtick), um [Home] auf BN anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Men).

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (AI)
U1-01 Hz 0 ] OO

G\fggnﬂ;frequenz 0 ) OO

ﬁfggngsstrom 0 . OO
Menii

3. Driicken Sie oder YJ um [Anwenderdefin. Parameter] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menii
&d Anzeigen

¢ Parameter

4
y param. Backup/Wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok
& Autotuning

Home
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4. Driicken Sie oder YJ, um den zu tiberpriiffenden Parameter anzuzeigen.

10:00 AM Vorw. Parameter
Anwendungsparam. Voreinstellung
A1-06 0 (0)
Auswah1 Regelverfahren
n1-02 2 @
Auswah1 Frequenzsollwert 1
b1-01 1 @
zuriick Home

5. Um die Parametereinstellung zu @ndern, driicken Sie oder &YJ, um den Parameter auszuwahlen,

und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Parameter
Anwendungsparam. Voreinstellung
Al-06 0 (0)
Auswah1 Regelverfahren

A1-02 2 (@)
Auswah1 Frequenzsollwert 1
b1-01 1 [@))

zuriick Home

6. Driicken Sie oder , um die Stelle auszuwahlen, und driicken Sie dann oder @, um den
Wert zu andern.

10:00 AM_ Vorw. Parameter
Auswah1 Regelverfahren
A1-02 2

vektorregelung ohne Riickfiihrung
erkseinstellung : 2

Zuriick werkseinstellung

7. Andern Sie den Wert, und driicken Sie @

10:00 AM Vorw.  Parameter
Auswahl Regelverfahren
A1-02

U/f-Regelung
Werkseinstellung : 2

Zuriick Werkseinstellung

Der Einstellvorgang ist damit abgeschlossen.

€ Speichern eines Parameter-Backups

Sie konnen die Parameter des Frequenzumrichters auf das Bedienteil sichern. Auf dem Bedienteil lassen sich Para-
meterwerte flir maximal vier Frequenzumrichter in verschiedenen Speicherbereichen sichern. Mit Parameter-
Backups ldsst sich Zeit sparen, wenn nach dem Ersetzen eines Frequenzumrichters die Einstellungen neu vorge-
nommen werden miissen. Wenn Sie mehr als einen Frequenzumrichter einrichten, konnen Sie die Parameterein-
stellungen von einem Frequenzumrichter, der einen Testlauf absolviert hat, auf einen anderen Frequenzumrichter
kopieren.

Anmerkung:

*Bevor Sie Parameter sichern, stoppen Sie immer zuerst den Motor.

» Wihrend eines Backup-Vorgangs akzeptiert der Frequenzumrichter keinen Startbefehl.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf BIZID angezeigt wird, driicken Sie (Zurick), um [Home] auf IZIN anzuzeigen.
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2. Driicken Sie (Men).

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (AI)
U1-01 Hz 0 . OO

s 0..00

A 0.00
Menli

3. Driicken Sie oder YJ um [Param. Backup/Wiederherst.] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menii

&d Anzeigen

¢ Parameter

@ Anwenderdefinierte parameter
fly
A Gednd. Param/Fehlerprotok
4 Autotuning

Home

4. Driicken Sie oder YJ, um die Elemente fiir das Backup auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Backup
Ausw. Elemente f. Backup/Wderh.

Standardparameter

Zuriick Home

5. Driicken Sie oder YJ, um [Sicherung (Umrichter—Bedienteil)] auszuwahlen, und driicken Sie dann

@,

10:00 AM  Vorw. Backup
Gewiinschte Aktion auswahlen
iederherst. (Umrichter-Bedient.)
vergleich(auf Ubereinst. priifen)
Loschen (Backup im Bedienteil)

Zuriick Home

6. Driicken Sie oder , um ein Speicherziel auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Backup
Ausw. Backup/wiederh. Speicherpl
#2 Keine Daten

#3 Keine Daten

#4 Keine Daten

Zuriick Home

Wenn der Backup-Vorgang erfolgreich beendet wurde, wird auf dem Bedienteil eine Nachricht angezeigt.

€ Zuriickschreiben von gesicherten Parametern auf den Frequenzumrichter

Sie kdnnen Parameter auf dem Bedienteil sichern und auf verschiedene Frequenzumrichter zuriickschreiben.

Anmerkung:
*Bevor Sie gesicherte Parameter wiederherstellen, stoppen Sie immer zuerst den Frequenzumrichter.

* Der Frequenzumrichter weist Startbefehle zuriick, wéhrend Parameter wiederhergestellt werden.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
+ Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf BN angezeigt wird, driicken Sie (Zurtick), um [Home] auf D anzuzeigen.
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2. Driicken Sie (Menti).

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (AI)
U1-01 Hz 0 [ 00

e ™ 0.00
A 0.00
Menii

3. Driicken Sie oder YJ, um [Param. Backup/Wiederherst.] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menil
GJ Anzeigen
@ Parameter
@ Anwenderdefinierte parameter
iy
A Gednd. Param/Fehlerprotok
£ Autotuning
Home

4. Driicken Sie (A)oder CVD, um das betreffende Element fir die Wiederherstellung auszuwahlen, und

driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Backup
Ausw. Elemente f. Backup/wderh.

Zuriick Home

5. Driicken Sie oder YJ, um [Wiederherst (Bedienteil—Umricht)] auszuwahlen, und driicken Sie dann

@.

10:00 AM  Vorw. Backup
Gewiinschte Aktion auswahlen

Sicherung (Umrichter-Bedienteil)
vergleichen(auf Ubereinst. prif)
Loschen (Backup im Bedienteil)

Zuriick Home

6. Driicken Sie (A)oder YJ, um die gesicherten Parameterdaten auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Backup
Ausw. Backup/wWiederh. Speicherpl
#2 Keine Daten
#3 Keine Daten
#4 Keine Daten

Zuriick Home

Auf dem Bedienteil werden Sie mit einer Nachricht liber das Ende des Schreibvorgangs informiert.
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Anmerkung:
Die tatsédchliche Bildschirmanzeige héngt von den jeweiligen Einstellungen und Bedingungen ab.
A B T
10:00 AM_ Vorw. Ba\ckuﬁ)

Ausw Backup/Wiederh. $
E #112016/01/01 14:10 [[0H62
2 12016/01/01 02: 10pm

£ #3 --=-/--/—- —-i--
#4 [Keine Daten

Zuriick Home

A - Einstellungen fiir A7-02 [Auswahl D - Nicht registrierte Backup-

Regelverfahren] Parameterdaten

B - Einstellungen fiir 02-04 [Auswahl E - Backup-Daten enthalten keine
FU-Modell (KVA)] (2 oder 3 Datumsinformationen
Stellen) F - Backup-Datum

C - Backup von DriveWorksEZ-Para-
metern vorhanden

€ Vergleichen von Parametern zwischen Bedienteil und Frequenzumrichter
Mit dieser Vorgehensweise wird sichergestellt, dass die im Bedienteil gesicherten Parameterwerte mit den Werten
im Frequenzumrichter {ibereinstimmen.

Anmerkung:
*Bevor Sie die Parameter vergleichen, stoppen Sie immer zuerst den Frequenzumrichter.

* Der Frequenzumrichter akzeptiert keine Startbefehle, wiahrend Parameter wiederhergestellt werden.
1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf HEI angezeigt wird, driicken Sie (Zurtick), um [Home] auf HIEID anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Menii).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

S;ggge:;soﬂw. (A1) 0 . OO

Ggfggngzﬁequenz 0 ] OO

Gfggngsstrom O . OO
Menii

3. Driicken Sie oder , um [Param. Backup/Wiederherst.] auszuwahlen, und drlicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menii

GJ Anzeigen

& Parameter

& Anwenderdefinierte Parameter
iy
A Gednd. Param/Fehlerprotok

4 Autotuning

Home

4. Driicken Sie oder YJ, um das zu vergleichende Element auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Backup
Ausw. Elemente f. Backup/wderh.
Standardparameter

Zuriick Home
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5. Driicken Sie oder @, um [Vergleichen] auszuwahlen, und driicken Sie @

6. Driicken Sie oder YJ, um das zu vergleichende Element

10:00 AM  Vorw. Backup
Gewlnschte Aktion auswahlen |
Sicherung (Umrichter-Bedient.)
iederherst(Bedient.-Umrichter)
Vergleichen

Loschen (Backup im Bedienteil)

h 4

Zuriick Home

10:00 AM  Vorw. Backup

Ausw. Backup/wWiederh. Speicherpl
#2 Keine Daten
#3 Keine Daten
#4 Keine Daten

Zuriick Home

auszuwahlen, und driicken Sie dann @

Auf dem Bedienteil wird ,Ende” angezeigt, wenn die im Bedienteil gesicherten Parametereinstellungen mit den
auf den Frequenzumrichter kopierten Einstellungen {ibereinstimmen.

Anmerkung:

Auf dem Bedienteil wird vEyE [Parameter stimmen nicht iiberein] angezeigt, wenn die im Bedienteil gesicherten Parametereinstellun-
gen nicht mit den auf den Frequenzumrichter kopierten Einstellungen {ibereinstimmen. Driicken Sie eine der Tasten, um zum Bildschirm

von Schritt 6 zuriickzukehren.

€ Loéschen von auf dem Bedienteil gesicherten Parametern

Mit dieser Vorgehensweise werden die auf dem Bedienteil gesicherten Parameter geldscht.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:

» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.
*Wenn [Home] nicht auf D angezeigt wird, driicken Sie (Zurlick), um [Home] auf BN anzuzeigen.

2. Driicken Sie (Menti).

3. Driicken Sie oder YJ, um [Param. Backup/Wiederherst.]

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (AI)

vi-oibz  U.UU
R 0.00
EETT0.00

Menii

10:00 AM Vorw. Menil
GJ Anzeigen
& Parameter
@ Anwenderdefinierte parameter
ity
A Gednd. Param/Fehlerprotok
£ Autotuning
Home

auszuwahlen, und driicken Sie dann @

4. Driicken Sie oder @, um das zu ldschende Element auszuwéahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Backup
Ausw. Elemente f. Backup/wderh.

Standardparameter >

Zuriick Home
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5. Driicken Sie oder J, um [Loschen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Backup
Gewlnschte Aktion auswdhlen |
Sicherung (Umrichter-Bedienteil)

iederherst (Bedienteil-umricht)

vergleichen

Loschen (Backup im Bedienteil)

Zuriick Home

6. Driicken Sie oder , um die zu loschenden Daten auszuwéhlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Backup
Ausw. Backup/wiederh. Speicherpl
#1 2016/01/01 14:10  0-62 >
#2 2016/01/01 02:10pm 1-62

#3 ----/--/-- -=1-= 2-62

#4 Keine Daten

Zuriick Home

Auf dem Bedienteil wird nach Abschluss des Schreibvorgangs die Meldung ,,Ende” angezeigt.

€ Uberpriifen von geinderten Parametern

Mit dieser Vorgehensweise werden alle Parameter angezeigt, die abweichend von den Werkseinstellungen einge-
stellt wurden, entweder als Ergebnis des Autotunings oder durch Anderungen an Einstellungen. Dadurch lassen
sich gednderte Einstellungen leicht auffinden, was beim Ersetzen eines Frequenzumrichters sehr niitzlich ist. An-
wender konnen so schnell auf gednderte Parameter zugreifen und diese neu bearbeiten. Wenn keine Parameter ge-
andert wurden, wird auf dem Bedienteil ,,0 Parameter” angezeigt.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
« Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf BN angezeigt wird, driicken Sie (Zurtick), um [Home] auf D anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Men).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

e 0,00

Ggfggng;frequenz 0 . OO

oA 0.00
Menl

3. Driicken Sie oder YJ um [Geand. Param/Fehlerprotok] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menii

&d Anzeigen

& Parameter

@ Anwenderdefinierte Parameter
Ty param. Backup/wiederherst.

FiYGeind. Param/Fehlerprotok

4 Autotuning

Home

4. Driicken Sie oder J um [Geanderte Parameter] auszuwahlen, und driicken Sie dann @
10:00 AM Vorw. Historie

iCWGednderte parameter

A Fehlerprotokoll

Zuriick Home
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5. Dricken Sie @

6. Dricken Sie oder YJ, um die zu Uberprifenden Parameter anzuzeigen.

10:00 AM  Vorw. Gedndert

Gednderte Parameter

2 Parameter

Standardparameter »

Zuriick Home

10:00 AM Vorw. Gedndert

Hochlaufzeit 1

c1-01 20.0 (10.0) s

Motornennstrom (volllast)

E2-01 97.2  (77.2)A
Zuriick Home

7. Um einen Parameter neu zu bearbeiten, driicken Sie (A oder C‘/j, wahlen Sie den Parameter aus, und

driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Gedndert

Hochlaufzeit 1

c1-01 20.0 (10.0) s

Motornennstrom (volllast)

E2-01 97.2 (77.2)A
Zuriick Home

8. Driicken Sie oder , um die Stelle auszuwahlen, und driicken Sie dann oder @, um den

Wert zu andern.

9. Wenn Sie mit dem Andern des Werts fertig sind, driicken Sie @

10:00 AM  Vorw. Parameter

Hochlaufzeit 1

- 1020.0 sec

erkseinstellung : 10.0 s
Bereich : 0.0~6000.0

Zuriick Werkseinstellung Min/Max

10:00 AM  Vorw. Parameter

Hochlaufzeit 1

% 00B0.0 sec

erkseinstellung : 10.0 s
Bereich : 0.0~6000.0

zuriick werkseinstellung Min/Max

Die Uberarbeitung des Parameters ist damit abgeschlossen.

€ Wiederherstellen von geanderten Parametern auf Werkseinstellungen

Mit dieser Vorgehensweise werden alle Parameter mit geéinderten Werten auf die Werkseinstellungen gesetzt.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:

» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.
*Wenn [Home] nicht auf BIEID angezeigt wird, driicken Sie (Zurtck), um [Home] auf IZN anzuzeigen.
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2. Driicken Sie (Men).

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (AI)
U1-01 Hz 0 . OO

s 0..00

A 0.00
Menli

3. Driicken Sie oder YJ um [Geand. Param/Fehlerprotok] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menii

&d Anzeigen

¢ Parameter

@ Anwenderdefinierte parameter
y param. Backup/Wiederherst.

¥'¥Gednd. Param/Fehlerprotok

4 Autotuning
Home

4. Driicken Sie oder ¥J um [Geanderte Parameter] auszuwahlen, und driicken Sie dann @
10:00 AM Vorw. Historie

iCWGednderte Parameter

A Fehlerprotokoll

Zuriick Home

5. Driicken Sie @

10:00 AM  Vorw. Gedndert
Gednderte Parameter
Standardparameter )
2 Parameter

Zuriick Home

6. Driicken Sie oder YJ, um die Parameter auszuwahlen, die auf ihre Werkseinstellungen zuriickge-

setzt werden sollen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Gedndert
Hochlaufzeit 1
c1-01 20.0 (10.0) s
otornennstrom (volllast)
E2-01 97.2 (77.2)A
Zuriick Home

7. Driicken Sie (Werkseinstellung).

10:00 AM  Vorw. Parameter
Hochlaufzeit 1

- 1020.0 sec

erkseinstellung : 10.0 s
Bereich : 0.0~6000.0
Zuriick Werkseinstellung Min/Max

8. Driicken Sie @

10:00 AM  Vorw. Parameter
Hochlaufzeit 1

@ )010.0 sec

erkseinstellung : 10.0 s
Bereich : 0.0~6000.0
Zuriick Werkseinstellung Min/Max
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Die geénderten Parameter sind nun auf ihre Werkseinstellungen gesetzt.

€ Anzeigen des Fehlerspeichers

Sie kdnnen maximal 10 Fehlercodes mit den zugehdrigen Datums- und Zeitangaben untersuchen.

Anmerkung:

«Stellen Sie sicher, dass das Datum und die Uhrzeit auf dem Bedienteil einstellt sind, wenn Sie diese Fehlerdetails verwenden wollen.

» Wenn im Bedienteil keine Uhrzeitbatterie eingelegt ist, miissen Sie das Datum und die Uhrzeit bei jedem Einschalten des Frequenzum-

richters einstellen.

1. Driicken SiclliZ2N (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:

» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.
*Wenn [Home] nicht auf IZID angezeigt wird, driicken Sie (Zurick), um [Home] auf IZI anzuzeigen.

2. Driicken Sie (Mend).

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (AI)
U1-01 Hz O [ 00

R 0.00
A 0.00
Menii

3. Driicken Sie oder YJ, um [Geand. Param/Fehlerprotok] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

4. Driicken Sie oder ) um [Fehlerprotokoll] auszuwahlen

5. Driicken Sie oder YJ, um das betreffende Fehlerprotoko

10:00 AM Vorw. Menil

GJ Anzeigen

@ Parameter

@ Anwenderdefinierte parameter
g param. Backup/Wiederherst.

Fi¥Gednd. Param/Fehlerprotok »

£ Autotuning

Home

10:00 AM Vorw. Historie
M{ Gednderte Parameter

FilFehlerprotokoll >

Zuriick Home

10:00 AM Vorw. Historie

Fehlerhistorie

01 ov 2016/01/01 14:00
Uberspannung

02 oc 2016/01/01 14:00
Uberstrom

Zuriick Home

, und driicken Sie dann @

Il anzuzeigen.

€ Autotuning am Frequenzumrichter

Beim Autotuning werden Motorkenndaten verwendet, um automatisch Parameter des Frequenzumrichters

einzustellen.

Die notwendigen Informationen fiir das Autotuning finden Sie auf dem Typenschild oder im Priifbericht des

Motors.
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ﬂ\m

SPEED
3-PHASE PERMANENT MAGNET MOTOR

TYPE SST4- POLES E5-04
PROTECTION COOLING
KW v Hz [RATING | A [r/min _r, | E505
E5-02 | E1-05 E5-03 [E1-04.06 _Ld | E5-06
e) g | 6507 O
Ke | E5-09
TNS.__COOLANT TENP. °C_ALTITUDE mw _ _AG| E5-11
STD WASS ke AG
BRG NO Do w Ki
SER Kt
I

SRW VoK K|
Q\SKAWA ELECTRTC CORPORATTON JAPAN Siﬂ

Abbildung 3.12 Motortypenschild (Beispiel)

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie mit dem Autotuning beginnen, diirfen sich keine Personen und Ob-
Jekte im Bereich um den FU, den Motor und die Last befinden. Der FU und der Motor kbnnen beim Autotuning plétzlich starten
und schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Beim Autotuning ohne Motordrehung liegen am Motor beim Stoppvorgang hohe
Spannungen an. Beriihren Sie den Motor nicht, bevor das Autotuning abgeschlossen ist. Das Nichtbeachten kann schwere oder
toédliche Verletzungen durch elektrischen Schlag zur Folge haben.

HINWEIS: Das Autotuning mit Motordrehung funktioniert nicht korrekt, wenn die Last von einer Haltebremse gehalten wird. Stel-
len Sie sicher, dass der Motor frei drehen kann, bevor Sie mit dem Autotuning beginnen. Das Nichtbeachten kann den korrekten
Betrieb des Frequenzumrichters beeintréchtigen.

HINWEIS: Fiihren Sie Autotuning mit Motordrehung nicht mit angeschlossener Last durch. Entkoppeln Sie die Last vom Motor.
Das Nichtbeachten kann den korrekten Betrieb beeintrdchtigen. Wenn beim Autotuning mit Motordrehung die Last mit dem Mo-
tor verbunden ist, kann der Frequenzumrichter die Motorparameter nicht korrekt berechnen und den Motor nicht ordnungsge-
mé&l antreiben.

In dieser Vorgehensweise wird das Autotuning mit Motordrehung gezeigt.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
+ Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf 2N angezeigt wird, driicken Sie (Zurtick), um [Home] auf IZIN anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Menii).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

S;éggesisoﬂw. (A1) 0 . OO

Ggfggng;frequenz 0 ] OO

Ggfggngsstrom () . ()()
Menii

3. Driicken Sie (A) oder [Vj, um [Autotuning] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Menii

@ Parameter

@ Anwenderdefinierte Parameter
iy param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok

@
= Ersteinrichtung
\ Home
4. Driicken Sie @
10:00 AM vorw. Autotuning

Autotuning-Betrieb auswahlen

Autotuning Motorparameter

Zuriick Home
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5. Driicken Sie oder Y, um [Autotuning mit Motordrehung] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Autotuning
Autotuning-Methode auswdhlen

Autotuning mit Motordrehung

Autotuning ohne Motordrehung
AT ohne Dreh. f. Klemmen-R-Mess.

Zuriick Home

6. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bedienteil, um die fiir das Autotuning erforderlichen Daten

einzugeben.

Beispiel: Dricken Sie oder >, um die entsprechende Stelle auszuwahlen, und driicken Sie dann

(A oder QVD, um den Wert zu &ndern, und driicken Sie dann @ um den Wert zu andern und mit dem
nachsten Eingabefeld fortzufahren.

7. Befolgen Sie fiir die nachsten Schritte die Anweisungen auf dem Bedienteil.

10:00 AM Vorw. Autotuning
Motornennleistung in kw eingeben

007.50 kw

Bereich : 0.00~650.00
Zuriick Home

8. Wenn auf dem Bedienteil der Bestatigungsbildschirm angezeigt wird, driicken Sie .

Das Autotuning beginnt.

10:00 AM_ Vorw. Autotuning
Autotuning

Motorstatus tberprifen und

sicherstellen,dass der Motor

sicher gedreht werden kann.

Driicken Sie ,Run“ zum Fortsetzen
Zuriick Home

Wenn Autotuning mit Motordrehung durchgefuhrt wird, bleibt der Motor bei angelegter Spannung etwa

eine Minute lang in Ruhe; danach beginnt der Motor zu drehen.

9. Wenn nach dem Autotuning (Dauer 1 - 2 Minuten) am Bedienteil dieser Bildschirm angezeigt wird, driik-

ken Sie @ oder @.

10:00 AM  Vorw. Autotuning

Ende

Home

Auf dem Bedienteil wird als Ergebnis des Autotunings eine Liste der gednderten Parameter angezeigt.
10. Driicken Sie oder YJ, um im Bestatigungsbildschirm die geanderten Parameter zu Uberpriifen, wah-

len Sie dann am unteren Bildschirmrand [Autotuning erfolgreich], und driicken Sie @

10:00 AM Vorw. Autotuning
Tuning Ergebnis |

Auswahl Frequenzsollwert 1

b1-01 0 (1)
Autotuning erfolgreich
4
Zuriick Home

Um einen Parameter erneut zu dndern, driicken Sie oder &YJ, um den zu dndernden Parameter aus-

zuwahlen, und drlicken Sie dann @ um den Bildschirm fur die Parametereinstellung anzuzeigen.

Das Autotuning ist damit abgeschlossen.
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Anmerkung:

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erkennt oder wenn Sie driicken, bevor das Autotuning abgeschlossen wurde, wird das
Autotuning gestoppt, und auf dem Bedienteil wird ein Fehlercode angezeigt. Endx zeigt an, dass das Autotuning erfolgreich, aber mit
Berechnungsfehlern abgeschlossen wurde. Beheben Sie die Ursache fiir den Fehler und fiithren Sie das Autotuning erneut durch, oder le-
gen Sie die Motorparameter manuell fest. Sie konnen den Frequenzumrichter in der Anwendung einsetzen, wenn sich die Ursache fiir
den Endx-Fehler nicht ermitteln ldsst. Er-xx zeigt an, dass das Autotuning nicht erfolgreich war. Ermitteln und beseitigen Sie die Ursache
fiir den Fehler, und fiihren Sie das Autotuning erneut durch.

10:00 AM_ Vorw. Autotuning 10:00 AM_ Vorw. Autotuning

Endl Er-12

Fehler Stromerkennung

Home Hilfe ZURUCKSETZEN Home

€ Einstellen der Anzeigesprache am Bedienteil
In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich die Anzeigesprache des Bedienteils einstellen 1ésst.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
+ Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf B angezeigt wird, driicken Sie (Zurtick), um [Home] auf B anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Menii).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

S;ﬁgge:?oﬂw. (A1) 0 . OO

Ggfg;nngrequenz 0 ) OO

Ggfggngsstrom 0 . OO
Menii

3. Driicken Sie (A)oder Y, um [Ersteinrichtung] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menii

@ Anwenderdefin. Parameter
My param. Backup/wiederherst.
i Gednd. Param/Fehlerprotok
& Autotuning

SMErsteinrichtung

& Diagnose

Home

4. Dricken Sie oder WJ, um [Sprachauswahl] anzuzeigen, und driicken Sie dann @
10:00 am FwD Init Setup

(D Set Date/Time
< Setup wizard
“? Show Initial Setup Screen

h 4

Back Home

5. Driicken Sie oder YJ, um die Sprache auszuwahlen, und driicken Sie dann @
10:00 am FwD Init Setup

Lanﬁuaie Selection

Japanese
Deutsch
Frangais
Ttaliano
Back Home

Damit ist das Einstellen des Anzeigesprache abgeschlossen.
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€ Einstellen von Datum und Uhrzeit

In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich das Datum und die Uhrzeit einstellen lassen.

Anmerkung:

* Informationen zum Einlegen der Batterie erhalten Sie im Abschnitt Ersetzen der Bedienteilbatterie auf Seite 421.
Um den Frequenzumrichter so einzurichten, dass ein Alarm ausgeldst wird, wenn die Batterie erschopft oder die Uhrzeit nicht einge-
stellt ist, legen Sie die Batterie ein, und setzen Sie dann 04-24 = [ [Auswahl Batt.-Erkennung = Aktivieren (Alarm erkannt)].

» Wenn im Bedienteil keine Uhrzeitbatterie eingelegt ist, miissen Sie das Datum und die Uhrzeit bei jedem Einschalten des Frequenzum-

richters einstellen.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:

» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.
*Wenn [Home] nicht auf IED angezeigt wird, driicken Sie (Zurick), um [Home] auf IZN anzuzeigen.

2. Driicken Sie (Mend).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

Egz_eg;erésoﬂw. (AI) 0 . OO

R 0.00
G\gfggngsstrom 0 . OO
Menli

3. Driicken Sie oder @, um [Ersteinrichtung] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menii

@ Anwenderdefin. Parameter
My param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok
< Autotuning
SAErsteinrichtung

& Diagnose

h 4

Home

4. Dricken Sie oder Y, um [Einstellung Datum/Uhrzeit] auszuwahlen, und driicken Sie @

10:00 AM  Vorw. Ersteinr.
=) Sprachauswahl

CBFinstellung Datum/Uhrzeit M

< Einrichtungsassistent

“? Ersteinrichtung anzeigen

Zuriick Home

5. Driicken Sie oder ), um das Format fiir die Datumsanzeige auszuwahlen, und driicken Sie dann

@.

10:00 AM Vorw. Ersteinr.
1133/MM/TT (2016/01/01) |
TT/MM/3333 (01/01/2016)
MM/TT/3333 (01/01/2016)

Zuriick Home

6. Dricken Sie oder , um das Format fir die Uhrzeitanzeige auszuwahlen, und driicken Sie dann

@.

10:00 AM Vorw. Ersteinr.
24-Stunden (00:00)

12-Stunden (EA) (00:00 AM) »

12-Stunden (Japan) (00:00 AM)

Zuriick Home
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7. Driicken Sie (<_ oder , um eine Stelle von Jahr/Monat/Tag auszuwahlen, und driicken Sie dann
oder &YJ, um den Wert zu andern.

10:00 AM Vorw. Ersteinr.

2016/[/01

Jahr Monat Tag

v

0333/MM/TT
Zuriick Home

8. Wenn Sie mit dem Andern des Werts fertig sind, driicken Sie @
10:00 AM  Vorw. Ersteinr.

2016/{/01

Jahr Monat Tag

v

3333/MM/TT
Zuriick Home

9. Driicken Sie (<_ oder , um die Stunde oder Minute auszuwahlen, und driicken Sie dann oder
, um den Wert zu andern.

10:00 AM Vorw. Ersteinr.

m:OO AM

Stunden Minuten

v

12-Stunden (Japan)
zuriick Home

10. Wenn Sie mit dem Andern der Uhrzeit fertig sind, driicken Sie @
10:00 AM  Vorw. Ersteinr.

-~
09: [ Am
Stunden Minuten
v
12-Stunden (Japan)
Zuriick Home

Das Einstellen von Datum und Uhrzeit ist damit abgeschlossen.

€ Einstellen von Parametern mit dem Einrichtungsassistenten

Mit dem Einrichtungsassistenten konnen Anwender durch das Befolgen einfacher Anwendungen diese grundle-
genden Parameter einstellen:

* Frequenzsollwertquelle

* Eingangssignalpegel

* Startbefehlquelle

* Beanspruchungsgrad

* Motortyp

* Regelverfahren

* Maximale Frequenz

* Eingangs-/Ausgangseinstellungen
Anmerkung:

Der Einrichtungsassistent initialisiert alle Parameter, bevor die grundlegenden Parameter eingestellt werden.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
+ Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf BN angezeigt wird, driicken Sie (Zurtick), um [Home] auf BN anzuzeigen.
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2. Driicken Sie (Menti).

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (AI)
U1-01 Hz 0 [ 00

e ™ 0.00
A 0.00
Menii

3. Driicken Sie oder YJ, um [Ersteinrichtung] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Meni

@ Anwenderdefin. Parameter

My Param. Backup/wiederherst.

A Gednd. Param/Fehlerprotok

<& Autotuning

Ersteinrichtung >
B Diagnose

<!

Home

4. Driicken Sie oder YJ um [Einrichtungsassistent] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Ersteinr.
=) Sprachauswahl
@ Einstellung Datum/Uhrzeit

Sl inrichtungsassistent )

“? Ersteinrichtung anzeigen

Zuriick Home

5. Driicken Sie (A) oder CVD, um [Ja] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

Anmerkung:
Mit diesem Vorgang werden alle Parameter initialisiert.

10:00 AM Vorw. Assistent]
Der Einrichtungsassistent setzt
zundchst alle Einstellungen
zuriick. Fortfahren?

Zuriick Home

6. Driicken Sie oder @, um das einzustellende Element auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Assistent
Quelle fir Solldrehzahl
Analogeingang
Memobus /Modbus-Kommunikation
Optionskarte

Zuriick Home

7. Befolgen Sie fiir die nachsten Schritte die Anweisungen auf dem Bedienteil, bis der Bildschirm zum Besta-
tigen der Parameteranderungen angezeigt wird.

10:00 AM_ Vorw. Assistent

Anstehende Param.dnderungen

Auswah1 Regelverfahren

A1-02 0 (2)

Auswah1 Frequenzsollwert 1

b1-01 0 (@B
zuriick Home
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8. Driicken Sie im Bildschirm ,Anstehende Param.anderungen* oder YJ, um die geanderten Parame-
ter zu Uberprifen, wahlen Sie dann [Jeden Parameter anwenden] am unteren Bildschirmrand, und drik-

ken Sie @

10:00 AM  Vorw. Assistent
Anstehende Param.anderungen

Auswah1 Frequenzsollwert 1

b1-01 0 [@B)]
Jeden Parameter anwenden
»
Zuriick Home

Anmerkung:

Um einen Parameter erneut zu andern, drticken Sie FAW oder ij um den zu andernden Parameter auszuwahlen, und

druicken Sie dann @ um den Bildschirm fiir die Parametereinstellung anzuzeigen.

9. Driicken Sie oder J, um [Ja] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Assistent
Sollen die Parametereinstell.
Ubernommen werden?

Nein

Da

Zuriick Home

Der Einrichtungsassistent ist damit abgeschlossen.

€ Deaktivieren des Ersteinrichtungsbildschirms

Mit der folgenden Vorgehensweise erreichen Sie, dass der Bildschirm fiir die Ersteinrichtung beim Einschalten
der FU nicht mehr angezeigt wird.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
+Im Startbildschirm wird [Home] in der rechten oberen Ecke des Displays angezeigt.

*Wenn auf dem Display nicht [Home] fiir angezeigt wird, driicken Sie (Zuriick), und driicken Sie dann ,
um [Home] anzuzeigen.

2. Driicken Sie (MENU).

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (Al) O 0 0

vt-othz - U.UU |
Ausgangsfrequenz
ke 0.00 |
Ausgangsstrom

U1-03 A O . 0 0

Tippbetrieb Meni Vorw./Rickw.

3. Driicken Sie /Y um [Ersteinrichtung] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menii

@ Anwenderdefin. Parameter
iy Param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok
< Autotuning

Ersteinrichtung

Diagnose

RERY

Home

4. Driicken Sie /Y um [Ersteinrichtung anzeigen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Ersteinr.

= Sprachauswahl

® Einstellung Datum/Uhrzeit
< Einrichtungsassistent

I@E rsteinrichtung anzeigen

Zuriick Home
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5. Driicken Sie /@, um [Nein] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Ersteinr.
Ersteinrchtung anzeigen _ __ _ _ _
Nein

Zuriick Home

* [Nein]: Der Bildschirm flr die Ersteinrichtung wird beim Einschalten des FU nicht mehr angezeigt.
+ [Ja]: Der Bildschirm fir die Ersteinrichtung wird beim Einschalten des FU angezeigt.

€ Datenprotokollierung starten

Mit der Datenprotokollierung lassen sich maximal 10 Frequenzumrichteranzeigen aufzeichnen. In dieser Vorge-
hensweise wird gezeigt, wie die Datenprotokollierung gestartet wird.

1. Stellen Sie sicher, dass im Bedienteil eine microSD-Karte eingesetzt ist.

2. Dricken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf BIE angezeigt wird, driicken Sie (Zurick), um [Home] auf IZN anzuzeigen.
3. Driicken Sie (Menti).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

e 0..00

R 0..00
e 0.00
Menli

4. Driicken Sie oder Y, um [Diagnose] anzuzeigen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menii

@ Anwenderdefinierte Parameter
My param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok

& Auto-Tuning

< Ersteinrichtung

5. Driicken Sie oder Y, um [Datenprotokollierung] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Werkzeuge
Datenprotokollierung
Displaybeleuchtung
Umrichterinformationen

Zuriick Home Setup

6. Dricken Sie oder YJ, um [Ja] oder [Nein] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Werkzeuge

Protoko11ieruni beﬁinnen?

Nein

Zuriick Home

+ [Ja]: Datenprotokollierung startet.
* [Nein]: Datenprotokollierung wird nicht gestartet.

Wenn bei der Befehlseingabe die Datenprotokollierung aktiv war, sieht der Bildschirm in etwa wie folgt
aus:
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10:00 AM  Vorw. Werkzeuge

Protoko]]ieruni beenden?

Nein

Startzeit : 2016/01/01 00:00
Zeitraum : 00:10:00
Zuriick Home

€ Festlegen von Daten zum Protokollieren

B Festlegen von Anzeigen zum Protokollieren

In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich Anzeigen fiir die Datenprotokollierung festlegen lassen.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:

+ Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.
*Wenn [Home] nicht auf HIEIN angezeigt wird, driicken Sie (Zurtck), um [Home] auf HZIN anzuzeigen.

2. Driicken Sie (Menii).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

™ @ 0,00

ﬁgfg;na;frequenz () . ()()

oA 0.00
Menl

3. Driicken Sie oder , um [Diagnose] anzuzeigen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Menii

@ Anwenderdefinierte Parameter
My param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok

& Auto-Tuning

< Ersteinrichtung
E:lipiagnose

Home

4. Driicken Sie oder YJ um [Datenprotokollierung] auszuwahlen, und driicken Sie dann

(Einrichtung).

10:00 AM  Vorw.
Datenprotokollierung
Displaybeleuchtung
umrichterinformationen

Werkzeuge

Zuriick Home Setup

5. Driicken Sie oder &YJ um [Protokoll-Anzeige] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

186

10:00 AM  Vorw. Setup

| zurick Home
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6. Driicken Sie oder YJ, um den gespeicherten Anzeigeparameter auszuwahlen, und driicken Sie

dann @

10:00 AM  Vorw. Setup
Protokol1-Anzeige

05-03 101 (101)
Protokollwert 2
05-04 102 (102)

Zuriick Home

7. Driicken Sie oder ¥J, um die zu protokollierende Anzeigenummer auszuwahlen, und driicken Sie

dann @

10:00 AM  Vorw. Parameter
Protokollwert 1

05-03

Frequenzsollwert
erkseinstellung : 101

Zuriick werkseinstellung

Der Einstellvorgang ist damit abgeschlossen.

B Einstellen des Abfrageintervalls
In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich das Abfrageintervall fir die Datenprotokollierung festlegen ldsst.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf B angezeigt wird, driicken Sie (Zurlick), um [Home] auf BN anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Men).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

E;ﬁ.g;ezisoﬂw. (AI) 0 . 00

R 0..00
Cgfggngsstrom (). ()()
Menil

3. Driicken Sie oder YJ, um [Diagnose] anzuzeigen, und driicken Sie dann @
10:00 AM_Vvorw. Menii

@ Anwenderdefinierte Parameter
My param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok

& Auto-Tuning

S Ersteinrichtung

4. Driicken Sie oder YJ, um [Datenprotokollierung] auszuwahlen, und driicken Sie dann
(Einrichtung).

10:00 AM Vorw. Werkzeuge

Datenprotokollierung
Displaybeleuchtung
umrichterinformationen

| zurick Home Setup
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5. Driicken Sie oder YJ um [Protokoll. Abfrageintervall] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Setup
Protokol1-Anzeige

Protokol1. Abfrageintervall 4

Zuriick Home

6. Driicken Sie (< oder , um die Stelle auszuwahlen, und driicken Sie dann (A oder ij, um den
Wert zu andern.

10:00 AM  Vorw. Parameter
Protokoll. Abfrageintervall

#1000 ms

erkseinstellung : 1000 ms
Bereich : 100~60000
Zuriick Werkseinstellung Min/Max

7. Wenn Sie mit dem Andern des Werts fertig sind, driicken Sie @

10:00 AM  Vorw. Parameter
Protokoll. Abfrageintervall

w8000 ms

erkseinstellung : 1000 ms
Bereich : 100~60000
Zuriick Werkseinstellung Min/Max

Damit ist das Einstellen des Abfrageintervalls abgeschlossen.

€ Automatisches Ausschalten der Displaybeleuchtung

Sie kénnen die Displaybeleuchtung des Bedienteilbildschirms so einstellen, dass diese sich nach einer festgelegten
Zeit seit dem letzten Tastendruck automatisch ausschaltet. In dieser Vorgehensweise wird gezeigt, wie sich die
Displaybeleuchtung ein- und ausschalten lasst.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf HIZI angezeigt wird, driicken Sie (Zurtick), um [Home] auf HIZI anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Men(i).

10:00 AM Vorw. Bereit Home

S;ggge:;so]]w. (A1) () . ()()

Ggfggngzﬁequenz 0 ) OO

Ggfggngsstrom () . ()()
Menli

3. Driicken Sie (A)oder YJ um [Diagnose] anzuzeigen, und driicken Sie dann @
10:00 AM _Vorw. Menii

@ Anwenderdefinierte Parameter
My param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok

& Auto-Tuning

= Ersteinrichtung
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4. Driicken Sie oder Y, um [Displaybeleuchtung] anzuzeigen, und driicken Sie dann @

5. Driicken Sie oder &¥J um [EI

10:00 AM  Vorw. Werkzeuge
Datenprotokollierung
Displaybeleuchtung

Umrichterinformationen

Zuriick Home Setup

10:00 AM  Vorw. Werkzeuge
LCD-Beleuchtung EIN/AUS Auswahl

Zuriick Home

+ [EIN]: Displaybeleuchtung ist immer EIN

» [AUS]: Displaybeleuchtung schaltet sich nach einer festgelegten Zeit AUS.

6. Driicken Sie (Einrichtung).

7. Dricken Sie @

10:00 AM  Vorw. Werkzeuge
Datenprotokollierung
Displaybeleuchtung

Umrichterinformationen

Zuriick Home Setup
10:00 AM Vorw. Setup
Energiesparen
LCD-Beleuchtung Ausschaltverzdg.
01-38 60 (60) s
zuriick Home

N] oder [AUS] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

8. Driicken Sie oder , um die Stelle auszuwahlen, und driicken Sie dann oder @, um den

Wert zu andern.

9. Wenn Sie mit dem Andern des Werts fertig sind, driicken Sie @

10:00 AM  Vorw. Parameter
LCD-BeTleuchtung Ausschaltverzog.

01-38 @60 S

Standard : 60 s
Bereich : 10~300
Zuriick Werkseinstellung Min/Max

10:00 AM_ Vorw. Parameter
LCD-Beleuchtung Ausschaltverzog.

01-38 OO S

Standard : 60 s
Bereich : 10~300
Zuriick Werkseinstellung Min/Max

Damit ist die Vorgehensweise zum Einstellen der automatischen Abschaltung der Displaybeleuchtung

abgeschlossen.
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€ Anzeigen von Informationen Giber den Frequenzumrichter

Im Folgenden ist dargestellt, wie Sie diese Informationen zum Frequenzumrichter auf dem Bedienteil anzeigen:
FU-Modell, maximale anwendbare Motorleistung (HD/ND), Nennausgangsstrom (HD/ND), Softwareversion und
Seriennummer.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
» Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf HZI angezeigt wird, driicken Sie (Zuruck), um [Home] auf HZI anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Men).

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (AI)
U1-01 Hz 0 [] OO

Ggfggng;frequenz 0 ] OO

G\gfggngsstrom 0 . OO
Menii

3. Driicken Sie oder YJ, um [Diagnose] anzuzeigen, und driicken Sie dann @
10:00 AM _ Vorw. Menii

@ Anwenderdefinierte Parameter
My param. Backup/wiederherst.
A Gednd. Param/Fehlerprotok
& Auto-Tuning

< Ersteinrichtung

4. Driicken Sie oder YJ um [Umrichterinformationen] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM_ Vorw. werkzeuge
Datenprotokollierung
Displaybeleuchtung

Umrichterinformationen

Zuriick Home

Auf dem Bedienteil werden die Informationen zum Frequenzumrichter angezeigt.

10:00 AM  Vorw. Werkzeuge
GA700——MMM—A
200v,22.0/30.0kw — B
88.00/110.0A———+— ¢
<VSAA01010>—— D
S/N:30065F575310100 — E
Zuriick Home
A - Baureihe D - FU-Softwareversion
B - Maximale anwendbare Motorlei- E - Seriennummer

stung (HD/ND)
C - Nennausgangsstrom (HD/ND)

€ Zurickschreiben von automatisch gesicherten Parametern auf den
Frequenzumrichter

Sie konnen Parameter automatisch auf dem angeschlossenen Bedienteil sichern und diese Parameter auf einen an-
deren Frequenzumrichter zuriickschreiben, entsprechend den Einstellungen von 03-06 [Autom. Parameter-Backup
Auswahl] und 03-07 [Auto. Parameter-Backup Intervall].

Anmerkung:

*Setzen Sie 03-06 = I [Autom. Parameter-Backup Auswahl = Aktiviert] bei jedem Frequenzumrichter, auf den Sie die Parameter schrei-
ben wollen.

* Dieser Vorgang ist nicht verfiigbar, wenn die Parameter im Bedienteil und die Parameter auf den anderen Frequenzumrichtern auf die
gleichen Werte gesetzt sind.
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1. Verbinden Sie das Bedienteil mit dem Frequenzumrichter.

2. Driicken Sie (A)oder CVD, um [Ja] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Backup
Umrichter/Bedienteil Parameter
stimmen nicht iberein.
Parameter wiederherstellen?

3. Driicken Sie oder ) um [Ja] auszuwahlen, und drlicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Backup
iederherstellung wird
gestartet. Sollen die Parameter
jetzt wiederhergestellt werden?

Auf dem Bedienteil wird nach Abschluss des Schreibvorgangs die Meldung ,Ende” angezeigt.

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch 191

a Inbetriebnahme und Testlauf



3.7  Automatisch optimierte Parametereinstellungen fur
spezifische Anwendungen
(Anwendungsvoreinstellungen)

Der Frequenzumrichter ist mit Voreinstellungen fiir Anwendungsparameter ausgestattet, mit denen sich die fiir
verschiedene Anwendungen notwendigen Parameter auf optimale Werte einstellen lassen. Verwenden Sie 47-06
von [Anwenderdefin. Parameter] im Hauptmenii, um die Parameter zu iiberpriifen, die automatisch durch die An-
wendungsvoreinstellung gedndert wurden.

Anmerkung:

Stellen Sie sicher, dass A7-03 = 2220, 3330 [Parameter initialisieren = 2-Draht-Initialisierung, 3-Draht-Initialisierung] fir die Parame-
terinitialisierung festgelegt ist, bevor Sie 41-06 einstellen.

Im Folgenden ist dargestellt, wie Sie eine Anwendungsparameter-Voreinstellung festlegen.

1. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.

Anmerkung:
* Auf dem Bedienteil wird in der rechten oberen Ecke [Home] angezeigt, wenn der Startbildschirm aktiv ist.

*Wenn [Home] nicht auf B0 angezeigt wird, driicken Sie (Zurtick), um [Home] auf BN anzuzeigen.
2. Driicken Sie (Men).

10:00 AM Vorw. Bereit Home
Frequenzsollw. (AI)
U1-01 Hz 0 . OO

G\gfggng;frequenz 0 ) OO

A 0.00
Menli

3. Driicken Sie oder YJ um [Parameter] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Menii

.1 Monitore

“dpParameter

& Anwenderdef. Parameter

fty param. Backup/Wiederherst.
A Gednd. Param./Fehl.protok.
€ Autotuning

Home

4. Driicken Sie oder YJ um [A Initialisierungsparameter] auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Parameter
A Initialisierungsparameter
b Anwendung
C Tuning
d sollwerte
E Parameter Motor 1
F Optionen
Zuriick Home

5. Driicken Sie oder , um [A1 Initialisierung] auszuwahlen, und driicken Sie dann @
10:00 AM Vorw. Parameter

Al Initialisierung 4

A2 Anwenderparameter

Zuriick Home
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6. Driicken Sie oder @, um A7-06 auszuwahlen, und driicken Sie dann @

10:00 AM  Vorw. Parameter
Passwort
A1-04 0 0)
[Anwendungsparam. Voreinstellung
AL-06 1 (0)
DriveWorksez Funktionsauswahl
A1-07 0 0)

Zuriick Home

7. Dricken Sie oder , um den Wert zu dndern, und driicken Sie dann @

10:00 AM Vorw. Parameter
Anwendungsparam. Voreinstellung
Al-06 3
AbTuftventilator

erkseinstellung : 0

zuriick werkseinstellung

Der Einstellvorgang ist damit abgeschlossen.

Anmerkung:

*Bei Hebeanwendungen miissen Sie nach dem Einstellen von 47-06 ein Autotuning durchfiihren.

*Sie konnen den Wert von 41-06 nicht dndern. Um eine Anwendungsvoreinstellung auszuwihlen, setzen Sie erst 47/-03 = 2220, um die
Parameter zu initialisieren, und dndern Sie dann A4/-06. Wenn das Initialisieren aller Parameter zu Problemen fiihrt, ist es nicht erforder-
lich die Einstellungen zu dndern.

* Wenn der Frequenzumrichter zur Einstellung 4 7-06 wechselt, werden auch die automatisch in A2-17 bis A2-32 [Anwenderparameter
17 bis 32] registrierten Parameter zuriickgesetzt, wenn 42-33 = I [Anwenderparameter Autom. Wahl = Akt.: Letzte Par. autom.
speich.] ist.
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3.8 Autotuning

3.8  Autotuning

Beim Autotuning werden Motorkenndaten verwendet, um automatisch Parameter des Frequenzumrichters fiir
Vektorregelung einzustellen. Wahlen Sie die am besten geeignete Autotuning-Methode aus, wobei Sie den Motor-
typ, das FU-Regelverfahren und die Installationsumgebung des Motors beriicksichtigen.

Auf dem Bedienteil werden Anweisungen und Aufforderungen zur Eingabe der erforderlichen Parameter ange-
zeigt. Diese Fingabeaufforderungen hingen von der ausgewihlten Autotuning-Methode und dem in 4/7-02 festge-
legten Regelverfahren ab.

WARNUNG! Gefahr von Quetschungen. Beim Autotuning mit Motordrehung dreht sich der Motor mit einer Drehzahl von 50%

der Nenndrehzahl des Motor oder dartiber. Achten Sie auf Sicherheit im Umgebungsbereich der Anlage. Das Nichtbeachten
kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben und die Ausriistung beschédigen.

€ Autotuning fiir Asynchronmotoren

Dieser Abschnitt enthdlt Informationen iiber das Autotuning fiir Asynchronmotoren. Stellen Sie diese Parameter
fiir das Autotuning ein:

* Motorparameter E/-xx, E2-xx (E3-xx, E4-xx fir Motor 2)

* Drehzahlriickfiihrungerkennung: F/-xx verwenden (nur bei Vektorregelung mit Riickf.)

Anmerkung:

Fiihren Sie Autotuning ohne Motordrehung durch, wenn Autotuning mit Motordrehung nicht moglich ist. Nach dem Autotuning kdnnen
grofle Unterschiede zwischen den Messergebnissen und den Motorkenndaten bestehen. Uberpriifen Sie nach dem Autotuning ohne Mo-
tordrehung die Parameter fiir die gemessenen Motordaten.

Tabelle 3.6 Arten des Autotunings fiir Asynchronmotoren

Anwendbares Regelverfahren
(Wert von A1-02)

Typ Parar?:;elzri‘nstel- Betriebsbedingungen und Vorteile
9 VIf CL-VIf oLV CLV AOLV

(0) (1 () (3) ()

*  Wenn sich der Motor von der Last entkoppeln lasst
und der Motor beim Autotuning frei drehen kann.

* Beim Betrieb von Motoren mit konstanter

Leistungsabgabe.
Autotuning mit Motordrehung T1-01=0 gsabe . X X X X X
*  Wenn Motoren mit sehr genauer Regelung verwen-

det werden.

*  Wenn sich der Motor nicht von der Last entkoppeln
lasst, aber die Motorlast geringer als 30% ist.

*  Wenn sich der Motor nicht von der Last entkoppeln
lasst, aber die Motorlast groBer als 30% ist.

*  Wenn die Informationen vom Motorpriifbericht oder
vom Typenschild nicht verfiigbar sind.

Anmerkung:

Beim Autotuning ohne Motordrehung verbleibt der
eingeschaltete Frequenzumrichter ungeféhr 1 Mi-
nute lang im gestoppten Zustand. Wihrend dieser
Zeit misst der Frequenzumrichter automatisch die
erforderlichen Motorparameter.

Autotuning ohne Motordrehung 1 T1-01=1

¢ Wenn der Motor nach dem Autotuning mit einer
leichten Last betrieben wird.
Der Frequenzumrichter kann automatisch die fiir die
Drehmomentregelung notwendigen Motorparame-
terwerte berechnen. Setzen 7/-12 = 1 [Auswahl
Testbetrieb = Ja], um nach dem Autotuning einen
Testlauf durchzufiihren.

¢ Nach dem Autotuning wurde die Kabelldnge zwi-
schen dem Frequenzumrichter und dem Motor um
50 m oder mehr gedndert.

Klemmenwiderstand T1-01 =2 *  Wenn bei U/f-Regelung die Kabelldnge 50 m oder X X X X X
mehr ist.

*  Wenn der Motor und der Frequenzumrichter unter-
schiedliche Leistungen haben.

B Eingabewerte fiir das Autotuning bei Asynchronmotoren

Um das Autotuning durchzufiihren, geben Sie die Werte aus Tabelle 3.7 ein, die mit einem ,x*“ gekennzeichnet
sind. Bevor Sie mit dem Autotuning beginnen, notieren Sie sich die Informationen auf dem Motortypenschild.
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3.8 Autotuning

Tabelle 3.7 Eingabewerte fiir das Autotuning bei Asynchronmotoren

Autotuning-Betriebsart
(Wert von T1-01)
SlNdaLeWETE FEEIEET (Bl Autotuning mit Autotuning ohne Motor-| AT ohne Dreh. f. Klem-
Motordrehung drehung 1 men-R-Mess.

(0) (1) (2
Motornennleistung T1-02 kW X X X
Motornennspannung T1-03 \ X X -
Motornennstrom T1-04 X X X
Motor Grundfrequenz T1-05 Hz X X -
Anzahl der Motorpole T1-06 - X X -
Motornenndrehzahl T1-07 min-! X X -
(GPe]P]g Impulse pro Umdreh. T1-08 _ x *1 x *1 B
Motorleerlaufstrom T1-09 A - X -
Motornennschlupffrequenz T1-10 Hz - x *2 -
Motoreisenverlust T1-11 w x *3 - -
Auswahl Testbetrieb *4 TI-12 - - x *5 -
Leerlaufspannung T1-13 \% x *6 x *6 -

*1  Geben Sie diesen Wert ein, wenn 4/-02 = 3 [Auswahl Regelverfahren = Vektorregelung mit Riickfiihrung].

*2 0 Hz wird als Anfangswert angezeigt. Wenn die Motornennschlupffrequenz nicht bekannt ist, behalten Sie den Wert 0 Hz bei.

*3  Geben Sie diesen Wert ein, wenn 4/-02 = 0 oder 1 [Auswahl Regelverfahren = U/f-Regelung oder U/f-Regelung mit Riickfiihrung].

*4  Wenn T1-12 = 1 [Auswahl Testbetrieb = Ja] ist und Sie den Motor nach dem Autotuning zum ersten Mal im Steuerbetrieb starten,
stellt der Frequenzumrichter automatisch £2-02 [Motornennschlupf] und E2-03 [Motorleerlaufstrom] ein.

*5  Geben Sie diesen Wert ein, wenn 77-10 [Motornennschlupffrequenz] = 0 Hz.

*6  Geben Sie fiir die Leerlaufspannung den gleichen Wert wie fiir 77-03 [Motornennspannung] ein, um die gleichen Eigenschaften bei
Yaskawa Frequenzumrichtern der Reihe 1000 oder anderen élteren Modellen zu erhalten.

€ Autotuning fiir PM-Motoren

Dieser Abschnitt enthélt Informationen liber das Autotuning fiir PM-Motoren. Stellen Sie diese Parameter fiir das

Autotuning ein:

* Motorparameter E/-xx, E5-xx

* Drehzahlriickfiihrungserkennung verwendet F'/-xx (nur bei Vekt. mit Riickf/PM)

Tabelle 3.8 Autotuning fiir PM-Motoren

Methode

Parametereinstel-
lungen

Anwendungsfille/Vorteile

Anwendbares Regelverfahren

(Wert von A1-02)

OLV/PM

AOLV/PM
(5) (6)

CLV/IPM
(7)

PM-Motor Parametereinstellungen

T2-01=0

Wenn die Informationen vom Motorpriifbericht oder
vom Typenschild nicht verfiigbar sind.

Autotuning mit/ohne Motordrehung mit Spannung

am Motor wird nicht durchgefiihrt. Geben Sie die
notwendigen Motorparameter manuell ein.

PM Autotuning ohne
Motordrehung

T2-01=1

Wenn die Informationen vom Motorpriifbericht oder
vom Typenschild nicht verfiigbar sind.

Anmerkung:

Beim Autotuning ohne Motordrehung verbleibt der
eingeschaltete Frequenzumrichter ungefahr 1 Mi-
nute lang im gestoppten Zustand. Wiahrend dieser
Zeit misst der Frequenzumrichter automatisch die
erforderlichen Motorparameter.

PM Autotuning ohne Motordre-
hung fiir Statorwiderstand

T2-01=2

Nach dem Autotuning wurde die Kabelldnge zwi-
schen dem Frequenzumrichter und dem Motor um
50 m oder mehr gedndert.

Wenn der Motor und der Frequenzumrichter unter-
schiedliche Leistungen haben.
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3.8 Autotuning

Methode

Parametereinstel-
lungen

Anwendbares Regelverfahren
(Wert von A1-02)

Anwendungsfélle/Vorteile
OLV/PM AOLV/PM CLV/PM

(5) (6) @)

Z-Impuls-Offset-Tuning

T2-01=3

e Wenn der Z-Impuls-Offset des Gebers nicht bekannt
ist.
*  Wenn der Geber ersetzt wurde.

*  Wenn Sie die Abweichung von der Z-Phase (A0)
kompensiert haben.

Anmerkung:

Der Motor dreht sich langsam, wihrend der Fre-
quenzumrichter die Geber-Grundposition misst.

PM Autotuning mit Motordrehung

T2-01=4

*  Wenn die Informationen vom Motorpriifbericht oder
vom Typenschild verfiigbar sind.

*  Wenn sich der Motor von der Last entkoppeln ldsst X X X
und der Motor beim Autotuning frei drehen kann.
Die beim Autotuning gemessenen Werte werden au-
tomatisch als Motorparameter ibernommen.

B Eingabewerte fiir das Autotuning bei PM-Motoren

Um das Autotuning durchzufiihren, geben Sie die Werte aus Tabelle 3.9 und Tabelle 3.10 ein, die mit einem ,x*
gekennzeichnet sind. Bevor Sie mit dem Autotuning beginnen, halten Sie den Motorpriifbericht bereit oder notie-
ren Sie sich die Informationen auf dem Motortypenschild.

Tabelle 3.9 Eingabewerte fiir das Autotuning bei PM-Motoren

Autotuning-Methode
(Wert von T2-01)
Eingabewert Parameter Einheit PM Autotuning PM Autotuning ohne
PM-Motor Parametereinstellungen ohne Motordrehung fiir
(0) Motordrehung Statorwiderstand
(1) ()
Regelverfahren A1-02 - 5,6,7 5 6,7 5 6,7 5,6,7
Motorcode von Yaska- * *
Auswahl PM-Motorcode T2-02 - wa Motor */ FFFF *2 | FFFF *2 - - -
PM-Motortyp T2-03 - - - - X X -
PM-Motornennleistung T2-04 kW - X X X X -
PM-Motornennspannung T2-05 \ - X X X X -
PM-Motornennstrom T2-06 - X X X X X
PM-Motornennfrequenz T2-07 Hz - X - X - -
Anzahl der PM-Motorpole T2-08 - - X X X X -
PM-Motornenndrehzahl T2-09 min-! - - X - X -
PM-Motorstatorwiderstand T2-10 Q X X X - - -
PM-Motor d-Achsen-
Induktivitit T2-11 mH X X x - . )
PM-Motor d-Achsen-
Induktivitit T2-12 mH X X X - R ;
Auswahl Gegen-EMK- T2-13 B X X X R _ R
Einheit
Gegen-EMK Spannungs- *
Konst. (Ke) T2-14 3 X X X - - -
Anzugstrompegel T2-15 % - - - X X -
Geber Impulse pro Umdreh. * * *
(PPR) T2-16 - 4 - 4 - 4 -
Geber Z-Impuls-Offset T2-17 Grad *4 - *4 - *4 -

*1  Geben Sie den Motorcode fiir einen Yaskawa PM-Motor ein.

*2  Geben Sie fiir einen PM-Motor eines anderen Herstellers den Motorcode FFFF ein.

*3  Andert sich in Abhiingigkeit vom Wert 72-13.

*4  Geben Sie diesen Wert ein, wenn A1-02 = 7 [Auswahl Regelverfahren = Vektorregelung PM mit Riickf.].
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3.8 Autotuning

Tabelle 3.10 Eingabewerte fiir das Autotuning bei PM-Motoren

Autotuning-Methode
(Wert von T2-01)
Eingabewert Parameter Einheit
Z-Impuls-Offset-Tuning PM Autotuning mit Motordrehung
@) 4)
Regelverfahren A1-02 - 7 5 6 7
Auswahl PM-Motorcode T2-02 - - - - o
PM-Motortyp T2-03 - - X X X
PM-Motornennleistung T2-04 kW - X X X
PM-Motornennspannung T2-05 \% - X X X
PM-Motornennstrom T2-06 A - X X X
PM-Motornennfrequenz T2-07 Hz - X - -
Anzahl der PM-Motorpole T2-08 - - X X X
PM-Motornenndrehzahl T2-09 min-! - - X X
PM-Motorstatorwiderstand T2-10 Q - - - -
Indutnt 12 mH : : : '
gilxlfh“c/ihl Gegen-EMK- T2-13 ~ ~ R ~ B
Anzugstrompegel T2-15 % - X X X
(GPEIP]g; Impulse pro Umdreh. T2-16 _ _ R _ X
Geber Z-Impuls-Offset T2-17 Grad - - - -

*1

Andert sich in Abhéingigkeit vom Wert T2-13.

4 EZ-Tuning

Dieser Abschnitt enthélt Informationen tiber das Autotuning fiir EZ-Vektorregelung ohne Riickfithrung. Beim Au-
totuning werden die E9-xx-Parameter eingestellt.

Tabelle 3.11 Auswahl EZ-Autotuning

Betriebsart

Parametereinstel-

Betriebsbedingungen und Vorteile

Anwendbares Regelverfahren

‘Wenn der Motor und der Frequenzumrichter unterschiedliche

Leistungen haben.

lungen (Wert von A1-02)

Fiir effizienten Betrieb von Asynchronmotoren und PM-
Einstellung T4-01 =0 Motoren. EZOLV
Motorparameter Fiir drehmomentreduzierte Anwendungen, beispielsweise Liif- (8)

ter und Pumpen.

Nach dem Autotuning wurde die Kabellédnge zwischen dem

Frgquenzumrichter und dem Motor um 50 m oder mehr EZOLV
Klemmenwiderstand T4-01 =1 geéndert. ©

B Eingabewerte fiir EZ-Tuning

Um das Autotuning durchzufiihren, geben Sie die Werte aus Tabelle 3.12 ein, die mit einem ,x“ gekennzeichnet
sind. Bevor Sie mit dem Autotuning beginnen, halten Sie den Motorpriifbericht bereit oder notieren Sie sich die
Informationen auf dem Motortypenschild.

Tabelle 3.12 Eingabewerte fiir EZ-Tuning

Autotuning-Betriebsart
(Wert von T4-01)
Eingabewert Parameter Einheit Einstellung
Motorparameter Klemmenwiderstand
(0) (1)
Auswahl Motortyp T4-02 - X -
Motor Max. Drehzahl T4-03 min-! X -
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3.8 Autotuning

Autotuning-Betriebsart
(Wert von T4-01)
Eingabewert Parameter Einheit Einstellung
Motorparameter Klemmenwiderstand
(0) (1)
Motornenndrehzahl T4-04 min-! X -
Motornennfrequenz T4-05 Hz X -
Motornennspannung T4-06 v X -
Motornennstrom T4-07 A X X
Motornennleistung T4-08 kW X -
Anzahl der Motorpole T4-09 - X -

€ Autotuning Regelung

Um das Ansprechverhalten des Frequenzumrichters zu verbessern und Pendeln zu verhindern, kénnen Sie mit Au-
totuning automatisch die Regelungsparameter anpassen.

Diese Arten von Autotuning sind fiir das Regelsystem verfiigbar:

* Trégheitstuning

* ASR-Tuning

* Tieflaufzeit-Tuning

* Netzausfall-Tuning

Anmerkung:

Wenn Sie Regelungstuning durchfiihren, kénnen Sie nicht H1-xx = 16 [Auswahl Motor 2] setzen. Fiihren Sie kein Regelungstuning bei
Anwendungen durch, die zwischen Motor 1 und Motor 2 umschalten.

Tabelle 3.13 Auswahl Regelschleifentuning

Anwendbares Regelverfahren (Wert von A1-02)
: Betriebsbedingungen und
LSS T Vorteile vii | cLvi | owv | cwv | Aowv |owviem | ASLVI | cLviem | EzoLv
(0) (1) (2) 3) 4) (5) (6) (7) @)
* Fiir Feed-Forward-Regelung
e Wenn L2-29 = [ [Netzausfallfunkti-
PP - on-Methode = Einzel-FU Netzaus-
Tréagheitstuning 0 Jallfunktion 2]. - - - X - - - X -
*  Wenn MFDI H1-xx = 7A4 [Netzausf.
fkt. 2 akt. (Offner)].
Um die festgelegte Antwortfrequenz
. (einschlieBlich Trigheitstuning) auto-
ASR-Tuning ! matisch die ASR-Verstirkung anpassen ° ° - X B ° ° X -
zu lassen.
Tieflaufzeit- Um die Tieflaufrate a}ltomatisch anzu-
Tuni 2 passen, um ov [Uberspannung] zu X X X X X X X X X
uning ;
verhindern.
¢ Um die Parametereinstellungen au-
tomatisch anzupassen, um ov
Netzausfall- [Uberspannung] bei der Netzaus-
Tuning 3 fallfunktion zu verhindern. X X X X X X X X X
e Wenn L3-11 = I [Auswahl Uber-
spannungsunterdriick. = Aktiviert].
Tabelle 3.14 Eingabewerte fiir Regelungstuning
Autotuning-Betriebsart
(Wert T3-00)
Eingabewaert Rarameter Einbeit Trigheitstunin ASR (Drehzahlre- Tieflaufzeit- Netzausfall-
9 . 9 gulierung) Tuning Tuning
o () @ @)
Testsignalfrequenz T3-01 Hz X X - -
Testsignalamplitude T3-02 rad X X - -
Motortragheit T3-03 kg:m? X X - -
System-Antwortfrequenz T3-04 Hz - X - -
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B Tragheitstuning

Beim Tragheitstuning wird mit der Motordrehzahl und dem Drehmomentsollwert die Systemtragheit berechnet,

und es werden automatisch die FU-Parameter eingestellt, die mit dem Trégheitsverhéltnis von Maschine und Mo-

tor zusammenhangen. Verwenden Sie Tragheitstuning fiir die Feed-Forward-Regelung, oder wenn H1-xx = 74

[MFEDI Funktionsauswahl = Netzausf.fkt. 2 akt. (Offner)].

Beim Trigheitstuning wird die Lasttriagheit berechnet, und es werden die Drehzahlschleifenverstirkung und die

Feed-Forward-Verstarkung optimiert, um das Regelverhalten zu verbessern. Sie konnen die Drehzahlreaktion ein-
stellen, ohne die Last beriicksichtigen zu miissen. Dies erhoht die Genauigkeit beim Synchronisieren von mehre-

ren Frequenzumrichtern. Da der Motor bei einem Netzausfall weiterlaufen kann, sorgt das Trégheitstuning fiir die
bestmdgliche Rampenkurve beim Netzausfall-Tieflauf.

B ASR-Tuning

Beim ASR-Tuning wird die Motorlasttriagheit berechnet und die Parameter werden automatisch eingestellt. Auch
beim ASR-Tuning wird die gemessene Lasttragheit verwendet, um nach dem Berechnen der Proportionalverstar-
kung der Drehzahlregelung (ASR) eine automatische Anpassung vorzunehmen.

B Tieflaufzeit-Tuning

Beim Tieflaufzeit-Tuning wird die Tieflaufrate automatisch eingestellt, um ov [Uberspannung] beim Motortief-
lauf zu verhindern. Legen Sie zuerst C1-11 [Umschaltfreq. Hochl.-/Tiefl.zeit] fest, um automatisch die Parameter
C1-02 [Tieflaufzeit 1] (hoher Drehzahlbereich) und C1-08 [Tieflaufzeit 4] (niedriger Drehzahlbereich)

einzustellen.

B Netzausfall-Tuning

Beim Netzausfall-Tuning werden automatisch die Parameter fiir die Netzausfallfunktion und die Uberspannungs-

unterdriickung eingestellt.

Beim Regelungstuning werden die Parameter von Tabelle 3.15 automatisch auf die bestmoglichen Werte gesetzt.

Tabelle 3.15 Beim Regelungstuning eingestelite Parameter

Automatisch gesetzte
Parameter

Tréagheitstuning

ASR-Tuning

Tieflaufzeit-Tuning

Netzausfall-Tuning

C1-02 [Tieflaufzeit 1]

X

C1-08 [Tieflaufzeit 4]

x *1

C1-09 [Schnellstoppzeit]

x *2

kung 1]

C5-01 [ASR-Proportionalverstér-

C5-17 [Motortragheit]

C5-37 [Motor 2 Trigheit]

C5-18 [Lasttragheitsverhéltnis]

C5-38 [Motor 2
Lasttragheitsverhiltn.]

L2-06 [Netzausfallschutz
Tieflaufzeit]

x *3

L3-24 [Motor-Hochlaufzeit b.
Nenndrehm.]

L3-25 [Lasttragheitsverhaltnis]

n5-02 [Motortrégheit
Hochlaufzeit]

n5-03 [Feed-Forward-
Regelverstarkung]

X

X

*1  Der Frequenzumrichter stellt C1-08 [Tieflaufzeit 4] nur dann automatisch ein, wenn CI-11 [Umschaltfreq. Hochl.-/Tiefl.zeit] # 0.

*2  Wenn L2-29 = 0 [Netzausfallfunktion-Methode = Einzel-FU Netzausfallfunktion 1] ist, passt der Frequenzumrichter automatisch C1-
09 [Schnellstoppzeit] an und passt L2-06 [Netzausfallschutz Tieflaufzeit] nicht an. Wenn die Schnellstoppzeit nicht gedndert werden

darf, fithren Sie kein Netzausfall-Tuning durch.

*3  Wenn L2-29 = 1, 2 oder 3 [Netzausfallfunktion-Methode = Einzel-FU Netzausfallfunktion 2, System-Netzausfallfunktion 1 oder Sy-
stem-Netzausfallfunktion 2] ist, passt der Frequenzumrichter automatisch L2-06 [Netzausfallschutz Tieflaufzeit] an.

€ Vorkehrungen vor dem Autotuning

Machen Sie sich mit den Themen in diesem Abschnitt vertraut, bevor Sie mit dem Autotuning beginnen.
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B Vorbereitungen fiir grundlegendes Autotuning

* Um Autotuning durchzufiihren, miissen Daten vom Typenschild oder Priifbericht des Motors eingegeben wer-
den. Stellen Sie sicher, dass diese Daten verfiigbar sind, bevor Sie das Autotuning durchfiihren.

* Um eine bestmogliche Leistung zu erreichen, stellen Sie sicher, dass die FU-Eingangsspannung gleich oder ho-
her als die Motornennspannung ist.

Anmerkung:

Eine verbesserte Leistung ist moglich, wenn Sie einen Motor mit einer Grundspannung verwenden, die kleiner ist als die Eingangsspan-
nung (20 V fiir Modelle der 200 V-Klasse und 40 V fiir Modelle der 400 V-Klasse). Dies ist sehr wichtig, wenn Sie den Motor bei mehr
als 90% der Grunddrehzahl betreiben, wenn hohe Drehmomentgenauigkeit erforderlich ist. Wenn die Eingangsspannung gleich der Mo-
tornennspannung ist, reicht die FU-Ausgangsspannung nicht aus und die Leistung wird vermindert.

* Driicken Sie auf dem Bedienteil, um das Autotuning abzubrechen.

* Wenn wihrend des Autotunings ein ,Sicherer Halt“-Signal am Frequenzumrichter eingegeben wird, konnen die
Messungen nicht erfolgreich abgeschlossen werden. Wenn dies passiert, brechen Sie das Autotuning ab und fiih-
ren Sie es erneut durch.

* Tabelle 3.16 enthilt Informationen iiber den Klemmenstatus von Digitaleingdngen und -ausgingen wéhrend des
Autotunings.

Tabelle 3.16 Status von Eingangs-/Ausgangsklemmen wéhrend des Autotunings

Autotuning-Typ Betriebsart Digitaleingang Digitalausgang */
Mit Motordrehung Autotuning mit Motordrehung Deaktiviert Gleiche Funktion wie beim
Normalbetrieb.
Autotuning fiir Autotuning ohne Motordrehung | Deaktiviert Behilt den Status vom Beginn des
Asynchronmotoren Autotunings bei.
Ohne Motordrehung
Autotuning ohne Motordrehung Deaktiviert Behilt den Status vom Beginn des
fiir Klemmenwiderstand Autotunings bei.
. . Behilt den Status vom Beginn des
Z-Impuls-Offset-Tuning Deaktiviert Autotunings bei.
Mit Motordrehung
PM Autotuning mit L Gleiche Funktion wie beim
Motordrehung Deakiiviert Normalbetrieb.
Autotuning fiir PM-Motoren ng{;%;t;reinste”ungen Deaktiviert Deaktiviert
Ohne Motordrehung PM Autotuning ohne Deaktiviert Behilt den Status vom Beginn des
Motordrehung Autotunings bei.
PM Autotuning ohne Motordre- Deaktiviert Behalt den Status vom Beginn des
hung fiir Statorwiderstand Autotunings bei.
Einstellung Motorparameter Deaktiviert Deaktiviert
EZ-Tuning Ohne Motordrehung Autotuning ohne Motordrehung Deaktiviert Behalt den Status vom Beginn des
fiir Klemmenwiderstand v Autotunings bei.
o : - Gleiche Funktion wie beim
Tragheitstuning Deaktiviert Normalbetrieb.
. L Gleiche Funktion wie beim
ASR-Tuning Deaktiviert Normalbetrich.
ASR- und Trégheitstuning Mit Motordrehung - - —
Tieflaufzeit-Tuning Deaktiviert Gleiche Funktion wie beim
Normalbetrieb.
. . Gleiche Funktion wie beim
Netzausfall-Tuning Deaktiviert Normalbetrich.

*1  Eine Klemme, die H2-xx = E [MFDO Funktionsauswahl = Fehler] zagewiesen ist, funktioniert wie beim Normalbetrieb.

WARNUNG! Gefahr von Quetschungen. Stellen Sie sicher, dass sich wdhrend des Autotunings ohne Motordrehung fiir den
Klemmenwiderstand mit am Motor angeschlossener Maschine die Haltebremse nicht 6ffnet. Verdrahten Sie die Folgesteuerung
so, dass ein Multifunktionsausgang beim Autotuning nicht die Haltebremse 6ffnen kann. Das Nichtbeachten kann Schéden an
der Maschine oder Verletzungen von Personal zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie Autotuning mit Motordrehung durchfiihren, trennen Sie die Last vom
Motor. Das Nichtbeachten kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren und Ausriistungsschédden verursachen.

WARNUNG! Gefahr von Quetschungen. Beim Autotuning mit Motordrehung dreht sich der Motor mit einer Drehzahl von 50%
der Nenndrehzahl des Motor oder dartiber. Achten Sie auf Sicherheit im Umgebungsbereich der Anlage. Das Nichtbeachten
kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben und die Ausriistung beschédigen.

HINWEIS: Gefahr von Quetschungen. Beim Autotuning liegt Spannung am Motor an, bevor er sich dreht. Beriihren Sie den Mo-
tor nicht, bevor das Autotuning abgeschlossen ist. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen durch elektri-
schen Schlag zur Folge haben. Wenn Autotuning mit Motordrehung (PM) durchgefiihrt wird, bleibt der Motor bei angelegter
Spannung etwa eine Minute lang in Ruhe; danach dreht der Motor etwa eine Minute lang.
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B Vorkehrungen vor dem Autotuning mit Motordrehung

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Beim Autotuning mit Motordrehung liegt Spannung am Motor an, bevor sich der Motor
dreht. Beriihren Sie nicht den Motor, bevor das Autotuning abgeschlossen ist. Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen
zur Folge haben.

* Entkoppeln Sie die Last vom Motor, bevor Sie Autotuning mit Motordrehung durchfiihren, um eine Fehlfunkti-
on des Frequenzumrichters zu vermeiden. Wenn Sie Autotuning mit Motordrehung mit einer angeschlossenen
Last von mehr als 30% des Motornennwerts durchfiihren, kann der Frequenzumrichter die Motorparameter nicht
korrekt berechnen und der Motorbetrieb erfolgt moglicherweise fehlerhatft.

* Wenn die Last nur bis zu 30% des Motornennwerts betridgt, konnen Sie Autotuning mit angeschlossener Last
durchfiihren.

* Stellen Sie sicher, dass die magnetische Motorbremse geldst ist.
» Stellen Sie sicher, dass externe Kréfte von der Maschine keine Motordrehung bewirken.

B Vorkehrungen vor dem Autotuning ohne Motordrehung

* Stellen Sie sicher, dass die magnetische Motorbremse greift.
* Stellen Sie sicher, dass externe Krifte von der Maschine keine Motordrehung bewirken.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Beim Autotuning ohne Motordrehung liegt Spannung am Motor an. Berlihren Sie nicht
den Motor, bevor das Autotuning abgeschlossen ist. Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen zur Folge haben.

Automatisches Einstellen von E2-02 [Motornennschlupf] und E2-03 [Motorleerlaufstrom]

Wenn T1-12 = 1 [Auswahl Testbetrieb = Ja] und Sie Autotuning ohne Motordrehung auswahlen, stellt der Fre-

quenzumrichter nach dem Autotuning automatisch die Motorparameter £2-02 [Motornennschlupf] und E2-03

[Motorleerlaufstrom] ein, wenn Sie den Motor zum ersten Mal im Steuerbetrieb betreiben.

Gehen Sie nach dem Autotuning ohne Motordrehung wie folgt vor, um den Testbetrieb durchzufiihren:

1. Uberpriifen Sie die Werte £2-02 und E£2-03 auf dem Bildschirm ,Geiinderte Parameter/Fehlerprotokoll” oder
.Parameter”.

2. Betreiben Sie den Motor unter diesen Bedingungen im Steuerbetrieb:

* Trennen Sie nicht die Verdrahtung zwischen dem Motor und dem Frequenzumrichter.
* Blockieren Sie nicht die Motorwelle mit einer mechanischen Bremse oder einem anderen Gerit.
* Die maximale Motorlast kann 30% der Nennlast betragen.
» Halten Sie 1 Sekunde oder lénger eine konstante Drehzahl von 30% des Werts von E/-06 [Grundfrequenz]
(Werkseinstellung = maximale Frequenz).
3. Uberpriifen Sie nach dem Anhalten des Motors erneut die Werte £2-02 und £2-03 auf dem Bildschirm ,Geiin-
derte Parameter/Fehlerprotokoll” oder ,Parameter”.

4. Stellen Sie sicher, dass die eingegebenen Daten korrekt sind.
Wenn sich die Einstellungen von £2-02 und £2-03 im Vergleich zu Schritt 1 verdndert haben, hat der Fre-
quenzumrichter die Werte automatisch gesetzt.

Anmerkung:

*Wenn Sie den Motor beim ersten Testlauf nicht mit den Bedingungen von Schritt 2 betreiben konnen, und wenn die Werte von E2-02
und E2-03 stark vom offiziellen Priifbericht fiir den Motor und von den Daten unter Werkseinstellungen nach FU-Modell und Bean-
spruchungsgrad (ND/HD) auf Seite 585 abweichen, konnen diese Probleme auftreten:

—Motorvibrationen oder Pendeln

—Unzureichendes Drehmoment
—Uberstrom

Bei Aufzuganwendungen besteht das Risiko eines Kabinenabsturzes und damit fiir Verletzungen.

Treffen Sie eine dieser Vorkehrungen, um das Risiko zu verringern:

—Betreiben Sie den Frequenzumrichter nach dem Autotuning ohne Motordrehung entsprechend den oben genannten Bedingungen und
Vorgehensweisen.

—Setzen Sie T1-12 = 0 [Auswahl Testbetrieb = Nein].
—Fiihren Sie Autotuning mit Motordrehung durch.

*Wenn Sie den Frequenzumrichter nach dem Schritt 1 initialisieren, fithren Sie die Vorgehensweise erneut durch, beginnend bei Schritt
1.

 Fiir Standardmotoren ist der Zielwert fiir E2-02 1 Hz bis 3 Hz, und der Zielnennstrom fiir £2-03 ist 30% bis 65%. Motoren mit hGherer
Leistung haben einen geringeren Nennschlupf und ein kleineres Verhiltnis fiir den Leerlaufstrom. Einzelheiten erfahren Sie unter
Werkseinstellungen nach FU-Modell und Beanspruchungsgrad (ND/HD) auf Seite 585.

B Vorkehrungen vor dem Autotuning ohne Motordrehung fiir Klemmenwiderstand und
Autotuning fiir Statorwiderstand

Wenn bei U/f-Regelung das Motorkabel 50 Meter (164 feet) lang ist, filhren Sie Autotuning ohne Motordrehung
fiir den Klemmenwiderstand durch.
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WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Beim Autotuning ohne Motordrehung liegt Spannung am Motor an. Beriihren Sie nicht
den Motor, bevor das Autotuning abgeschlossen ist. Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen zur Folge haben.

B Vorkehrungen vor dem Tragheitstuning und dem ASR-Tuning

Bevor Sie das Trégheitstuning oder ASR-Tuning durchfiihren, iiberpriifen Sie diese Punkte:

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Beim Autotuning mit Motordrehung liegt Spannung am Motor an, bevor sich der Motor
dreht. Beriihren Sie nicht den Motor, bevor das Autotuning abgeschlossen ist. Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen
zur Folge haben.

* Fiihren Sie Autotuning mit Motordrehung durch, oder geben Sie die Werte vom Motorpriifbericht oder vom Ty-
penschild manuell ein.

* Stellen Sie sicher, dass die magnetische Motorbremse geldst ist.

* Verbinden Sie den Motor mit der Last.

* Stellen Sie sicher, dass externe Kréfte von der Maschine keine Motordrehung bewirken.

* Stellen Sie sicher, dass Riickwértslauf mit der Maschine moglich ist. Sie konnen Tréagheitstuning oder ASR-Tu-
ning nicht mit Maschinen durchfiihren, die keinen Riickwértslauf erlauben.

* Wenn sich der Motor beim Autotuning drehen kann, muss der Bereich des Frequenzumrichters, des Motors und
der Maschine auf etwaige Sicherheitsméngel liberpriift werden.
Anmerkung:

Wenn zwischen der Maschinen- und der Motorwelle ein Getriebe vorhanden ist, ist Tragheitstuning oder ASR-Tuning moglicherweise
nicht anwendbar.

B Vorkehrungen vor dem Tieflaufzeit- und Netzausfall-Tuning

Bevor Sie das Tieflaufzeit- oder Netzausfall-Tuning durchfiihren, tiberpriifen Sie diese Punkte:
Anmerkung:
*Fiihren Sie kein Tieflaufzeit-Tuning durch, wenn Sie eine Bremswiderstandseinheit oder einen regenerativen Konverter verwenden.
*Fiihren Sie Tieflaufzeit- und Netzausfall-Tuning mit angeschlossener Last durch.

* Fiihren Sie kein Tieflaufzeit- oder Netzausfall-Tuning fiir diese Anwendungen durch:

Beim Tieflaufzeit- und Netzausfall-Tuning dreht der Frequenzumrichter den Motor automatisch vorwérts und fiihrt wiederholte Hoch-
und Tiefldufe durch.

—Bei einer Maschine, bei der der Motor nicht vorwérts drehen kann

—Bei Anwendungen mit kleinem Betriebsbereich (Laufwagen und andere Anwendungen, die sich nur linear bewegen)
—Bei Aufzuganwendungen

—Anwendungen, bei denen ein plotzlicher Hochlauf bzw. Tieflauf nicht anwendbar ist.

* Um Netzausfall-Tuning mit externen Leistungsteilkondensatoren am Frequenzumrichter durchzufiihren, stellen Sie zuerst L3-26 [Zu-
sditz. Zwisch.kr.kondensatoren] ein.

* Fiihren Sie kein Netzausfall- oder Tieflaufzeit-Tuning durch, wenn der Frequenzumrichter auf H7-xx = 16 [MFDI Funktionsauswahl =
Auswahl Motor 2] eingestellt ist. Das Nichtbeachten kann ov [Uberspannung] zur Folge haben.
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3.9 Testlauf

Nachdem Sie mit dem Einrichtungsassistenten die grundlegenden Parameter eingestellt und das Autotuning durch-
gefiihrt haben, ist der néchste Schritt ein Testlauf.
WARNUNG! Unfallgefahr. Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter nach dem Verdrahten und

Einstellen der Parameter sicher funktioniert. Das Nichtbeachten kann Verletzungen oder Schéden an der Ausriistung zur Folge
haben.

& Testlauf ohne Last

Bevor Sie den Motor mit der Maschine verbinden, stellen Sie sicher, dass Sie den Betriebsstatus des Motors
iiberpriifen.

B Vorkehrungen vor dem Betrieb

Bevor Sie den Motor drehen lassen, tiberpriifen Sie diese Punkte:

* Beseitigen Sie etwaige Sicherheitsméingel im Bereich des Frequenzumrichters, des Motors und der Maschine.
+ Stellen Sie sicher, dass alle Notstoppschaltungen und die Sicherheitsmechanismen der Maschine ordnungsge-

méiB funktionieren.
B Priifungen vor dem Betrieb
Uberpriifen Sie vor dem Betrieb diese Punkte:

* Dreht sich der Motor in Vorwartsrichtung?
* Dreht der Motor rund (keine ungewohnlichen Gerdusche oder Vibrationen)?
* Gehen Hochlauf und Tieflauf des Motors ruckfrei vor sich?

€ Testlauf ohne Last
Gehen Sie wie folgt vor, um einen Testlauf ohne Last durchzufiihren:

1. Schalten Sie den Frequenzumrichter ein, oder driicken Sie @2, um den Startbildschirm anzuzeigen.

Wenn [Home] nicht auf D angezeigt wird, driicken Sie (Zurlck), um [Home] auf EID
anzuzeigen.

Driicken Sie iE, um die LOCAL/REMOTE-Anzeige zu aktivieren.

Driicken Sie @ um d7-01 [Frequenzsollwert 1] anzuzeigen, und stellen Sie 6.00 Hz ein.

4. Driicken Sie KA.
Die RUN-ANnzeige leuchtet, und der Motor dreht sich mit 6.00 Hz in Vorwartsrichtung.

5. Stellen Sie sicher, dass sich der Motor in der korrekten Richtung dreht und dass der Frequenzumrichter
keinen Fehler anzeigt.

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erkennt, beseitigen Sie die Ursache.

A - Vorwirtsdrehung des Motors (von der Lastwelle aus gesehen gegen den
Uhrzeigersinn)

6. Driicken Sie (A), um den Frequenzsollwert zu erhéhen.
Andern Sie gegebenenfalls den Einstellwert in Schritten von 10 Hz und beobachten Sie die Reaktion.

7. Uberpriifen Sie bei jeder Erhdhung des Einstellwerts mit U71-03 [Ausgangsstrom] den Ausgangsstrom des
Frequenzumrichters.

Wenn der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters nicht hdher als der Motornennstrom ist, ist der Status
in Ordnung.

Beispiel: 6 Hz — 20 Hz — 30 Hz — 40 Hz — 50 Hz — 60 Hz

8. Stellen Sie sicher, dass sich der Motor korrekt dreht, und driicken Sie dann ©@stor]
Die RUN-ANnzeige blinkt. Wenn der Motor stoppt, erlischt die Anzeige.
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@ Testlauf mit tatsiachlicher Last

Testen Sie den Betrieb ohne Last, und verbinden Sie dann den Motor und die Maschine fiir einen Testlauf mit
Last.

B Vorkehrungen vor dem Betrieb
Bevor Sie den Motor drehen lassen, {iberpriifen Sie diese Punkte:

* Beseitigen Sie etwaige Sicherheitsmingel im Bereich des Frequenzumrichters, des Motors und der Maschine.

* Stellen Sie sicher, dass alle Notstoppschaltungen und die Sicherheitsmechanismen der Maschine ordnungsge-
méf funktionieren.

« Stellen Sie sicher, dass sich der Motor im Stillstand befindet.

* Verbinden Sie den Motor mit der Maschine.
Stellen Sie sicher, dass keine Installationsschrauben lose sind und dass die Motorlastwellen und Maschinenan-
schliisse korrekt befestigt sind.

* Behalten Sie das Bedienteil in Threr Ndhe, damit Sie sofort driicken konnen, wenn es zu ungewohnlichem
oder fehlerhaftem Betrieb kommt.
B Checkliste vor dem Betrieb

* Stellen Sie sicher, dass die Drehrichtung der Maschine korrekt ist (der Motor muss in der korrekten Richtung
drehen).

* Stellen Sie sicher, dass der Motor ruckfrei hoch- und tieflauft.

€ Durchfiihren eines Testlaufs mit der tatsachlichen Last

Verbinden Sie den Motor mit der Maschine, und fithren Sie dann einen Testlauf mit der gleichen Vorgehensweise
wie fiir den Leerlauf durch.
* Stellen Sie sicher, dass UI-03 [Ausgangsstrom] nicht zu hoch ist.
1. Schalten Sie den Frequenzumrichter ein, oder driicken Sie (Home), um den Startbildschirm
anzuzeigen.
Wenn [Home] nicht auf 2N angezeigt wird, driicken Sie (Zurlck), um [Home] auf (2D

2. Setzen d1-01 [Frequenzsollwert 1] auf 6.00 Hz.
3. Driicken Sie 3, um die LOCAL/REMOTE-Anzeige zu aktivieren.

4. Driicken Sie K.
Die RUN-Anzeige leuchtet, und der Motor dreht sich mit 6.00 Hz in Vorwartsrichtung.

5. Stellen Sie sicher, dass sich der Motor in der korrekten Richtung dreht und dass der Frequenzumrichter
keinen Fehler anzeigt.

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erkennt, beseitigen Sie die Ursache.
6. Driicken Sie (AJ, um den Frequenzsollwert zu erhéhen.
Andern Sie gegebenenfalls den Einstellwert in Schritten von 10 Hz und beobachten Sie die Reaktion.

7. Uberpriifen Sie bei jeder Erhthung des Einstellwerts mit U71-03 [Ausgangsstrom] den Ausgangsstrom des
Frequenzumrichters.

Wenn der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters nicht hdher als der Motornennstrom ist, ist der Status
in Ordnung.

Beispiel: 6 Hz — 20 Hz — 30 Hz — 40 Hz — 50 Hz — 60 Hz
8. Stellen Sie sicher, dass sich der Motor korrekt dreht, und driicken Sie dann K4k,

Die RUN-Anzeige blinkt. Wenn der Motor stoppt, erlischt die Anzeige.

9. Andern Sie den Frequenzsollwert und die Drehrichtung des Motors, und stellen Sie sicher, dass es keine
ungewohnlichen Gerdusche oder Vibrationen gibt.

10. Wenn es zu Pendeln oder Schwingen durch die Regelung kommt, passen Sie die Einstellungen an und
beseitigen Sie die Probleme.
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3.10 Feinabstimmung bei Testlaufen (Regelfunktionen
anpassen)

Dieser Abschnitt enthélt Informationen tiber das Anpassen der Regelung, um wihrend eines Testlaufs auftretendes
Pendeln oder Schwingen zu beseitigen. Passen Sie die anwendbaren Parameter je nach verwendetem Regelverfah-
ren und Status des Frequenzumrichters an.
* U/f-Regelung und U/f-Regelung mit Riickfiihrung auf Seite 205
Vektorregelung ohne Riickfiihrung auf Seite 206

Vektorregelung mit Riickfiihrung auf Seite 208

Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung auf Seite 209
Feinabstimmung fiir Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM auf Seite 210

Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM auf Seite 211

Vektorregelung mit Riickfiihrung fiir PM auf Seite 211
EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung auf Seite 212

Anmerkung:

In diesem Abschnitt sind nur die hdufig anzupassenden Parameter aufgefiihrt. Wenn Sie Parameter mit groBBerer Genauigkeit anpassen
miissen, wenden Sie sich an Yaskawa.

€ U/f-Regelung und U/f-Regelung mit Riickfiihrung

Tabelle 3.17 Parameter zur Feinabstimmung des Frequenzumrichters (U/f-Regelung und U/f-Regelung mit

Riickfiihrung)

Problem

Parameternummer

Lésung

Werkseinstellung

Empfohlene Einstellung

Pendeln oder Schwingen bei mitt-
leren Drehzahlen (10 Hz bis 40
Hz)

n1-02 [Pendelschutz Verstérkung]

Wenn das Drehmoment bei
schweren Lasten nicht aus-
reicht, verringern Sie den
Einstellwert.

Wenn es bei leichten Lasten zu
Pendeln oder Schwingen
kommt, erhchen Sie den
Einstellwert.

Wenn es bei einem Motor mit
niedriger Induktivitit zu Pen-

deln kommt, zum Beispiel bei
einer grofien Bauform oder ei-
nem Hochfrequenzmotor, ver-
ringern Sie den Einstellwert.

1.00

0.10 - 2.00

Das Magnetisierungsgerdusch
des Motors ist zu laut.

Pendeln oder Schwingen bei
niedrigen Drehzahlen (10 Hz
oder weniger) oder mittleren
Drehzahlen (10 Hz bis 40 Hz)

C6-02 [Auswahl der
Taktfrequenz]

Wenn das Magnetisierungsge-
rdusch des Motors zu laut ist,
erhhen Sie die Taktfrequenz.

Wenn Pendeln oder Schwingen
im niedrigen oder mittleren
Drehzahlbereich auftritt, ver-
ringern Sie die Taktfrequenz.

1 (2 kHz) */

1 bis zum oberen Grenzwert

Langsame Drehmoment- oder
Drehzahlreaktion.

Pendeln oder Schwingen

C4-02 [Drehmomentkomp.
Verzogerungszeit]

Wenn die Drehmoment- oder
Drehzahlreaktion langsam ist,
verringern Sie den
Einstellwert.

Wenn Pendeln oder Schwingen
auftritt, erhéhen Sie den
Einstellwert.

200 ms *2

100 - 1000 ms

Unzureichendes Drehmoment
bei niedrigen Drehzahlen (10
Hz oder weniger).

Pendeln oder Schwingen

C4-01 [Drehmomentkomp.
Verstérkung]

Wenn das Drehmoment bei

niedrigen Drehzahlen (10 Hz
oder weniger) nicht ausreicht,
erhohen Sie den Einstellwert.

Wenn es bei leichten Lasten zu
Pendeln oder Schwingen
kommt, verringern Sie den
Einstellwert.

1.00

0.50 - 1.50

Unzureichendes Drehmoment
bei niedrigen Drehzahlen (10
Hz oder weniger).

Starke Vibrationen beim
Anlauf.

E1-08 [Mittlere Ausgangs-
spannung A]

« EI1-10 [Minimale
Ausgangsspannung]

Wenn das Drehmoment bei

niedrigen Drehzahlen (10 Hz
oder weniger) nicht ausreicht,
erhohen Sie den Einstellwert.

Wenn beim Anlauf zu Anfang
starke Vibrationen auftreten,
verringern Sie den Einstellwert

* EI1-08:15.0V *3
E1-10:9.0V *3

Werkseinstellung +/- 5 V *4
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Problem

Parameternummer

Losung

Werkseinstellung

Empfohlene Einstellung

Unzureichende Drehzahlgenauig-
keit bei U/f-Regelung.

C3-01 [Schlupfkompensation
Verstirkung]

Stellen Sie £2-01 [Motornenn-
strom], E2-02 [Motornenn-
schlupf] und E2-03
[Motorleerlaufstrom] ein, und
passen Sie dann C3-01 an.

0.0 (keine Schlupfkompensation)

05-1.5

Unzureichende Drehzahlgenauig-
keit bei U/f-Regelung mit
Riickfiihrung.

* (C5-01 [ASR-Proportionalver-
stiarkung 1]

* (C5-02 [ASR-Integrationszeit
17*5

Passen Sie C5-01, C5-02 an.

e (C5-01:0.20
e (C5-02:0.200's

* Proportionalverstirkung =
0.10 bis 1.00

* Integrationszeit = 0.100 bis
2.000 s

*1  Der Werkseinstellungswert dndert sich, wenn 02-04 [Auswahl FU-Modell (KVA)] und C6-01 [Auswahl der Beanspruchung des FU]

gedndert werden.

*2  Der Werkseinstellungswert dndert sich, wenn A7-02 [Auswahl Regelverfahren] und 02-04 [Auswahl FU-Modell (KVA)] geéndert

werden.

*3  Der Werkseinstellungswert dndert sich, wenn 41-02 [Auswahl Regelverfahren] und E1-03 [Auswahl U/f-Kennlinie] gedndert werden.
*4  Die empfohlenen Einstellwerte gelten fiir Frequenzumrichter der 200 V-Klasse. Multiplizieren Sie die Spannung mit 2 bei Frequenz-

umrichtern der 400 V-Klasse.
*5  Bei U/f-Regelung mit Riickfithrung regelt ASR nur die Ausgangsfrequenz. Sie kdnnen keine hohe Verstarkung wie bei Vektorrege-

lung mit Riickfithrung erreichen.

€ Vektorregelung ohne Riickfiihrung

Halten Sie bei Vektorregelung ohne Riickfiihrung C4-01 [Drehmomentkomp. Verstirkung] bei der Werkseinstel-
lung (1.00). Passen Sie den Wert nicht an.
Wenn im generatorischen Betrieb bei Vektorregelung ohne Riickfithrung die Drehzahlgenauigkeit unzureichend
ist, setzen Sie C3-04 = 1 [Schlupfkompens. bei Regeneration = Aktiviert (6 Hz und dariiber)].
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3.10 Feinabstimmung bei Testlaufen (Regelfunktionen anpassen)

Tabelle 3.18 Parameter zur Feinabstimmung des Frequenzumrichters (Vektorregelung ohne Riickfiihrung)

Problem

Parameternummer

Lésung

Werkseinstellung

Empfohlene Einstellung

¢ Langsame Drehmoment- oder
Drehzahlreaktion.

¢ Pendeln oder Schwingen bei
mittleren Drehzahlen (10 Hz
bis 40 Hz)

n2-01 [Drehz.-Riickf.erkenn.
Verstirkung] .

Um die Drehmoment- oder

Drehzahlreaktion zu verbes-
sern, verringern Sie den Ein-
stellwert in Schritten of 0.05.

Wenn es zu Pendeln oder
Schwingen kommt, verringern
Sie den Einstellwert in Schrit-
ten von 0.05.

0.50 - 2.00

n2-02 [Drehz.-Riickf.erkenn. Zeit
1]

Um die Drehmoment- oder
Drehzahlreaktion zu verbes-
sern, verringern Sie den Ein-
stellwert in Schritten of 10 ms
und iiberpriifen Sie das
Ergebnis.

Wenn Pendeln oder Schwingen
auftritt, oder wenn die Lastt-
régheit zu grof ist, erhdhen
Sie den Einstellwert in Schrit-
ten von 50 ms und iiberpriifen
Sie das Ergebnis.

Anmerkung:

Stellen Sie sicher, dass fiir
den Wert Folgendes zutrifft:
n2-02 <n2-03 [Drehz.-Riickf.
erkenn. Zeit 2].

Wenn Sie n2-02 einstellen,
miissen Sie auch den Wert
von C4-02 [Drehmoment-
komp. Verzégerungszeit] im
gleichen Verhéltnis erhohen.

50 ms

50 - 2000 ms

ov [Uberspannung] tritt am Ende
des Hochlaufs, am Beginn des
Tieflaufs oder bei grofien Last-
wechseln auf.

n2-03 [Drehz.-Riickf.erkenn. Zeit
2]

Wenn ov auftritt, erhéhen Sie
den Einstellwert in Schritten
von 50 ms, und iiberpriifen Sie
das Ergebnis.

Wenn die Wirkung nicht aus-
reicht, verringern Sie den Ein-
stellwert in Schritten von 10
ms, und iiberpriifen Sie das
Ergebnis.

Anmerkung:

Stellen Sie sicher, dass fiir
den Wert Folgendes zutrifft:
n2-02 [Drehz.-Riickf.erkenn.
Zeit 1] <n2-03. Wenn Sie n2-
03 einstellen, miissen Sie
auch den Wert von C4-06
[Motor 2 Drehm.komp.
Verzog.zeit] im gleichen Ver-
héltnis erhhen.

750 ms

750 - 2000 ms

C4-06 [Motor 2 Drehm.komp.
Verzog.zeit)

Wenn ov auftritt, erhohen Sie
den Einstellwert in Schritten
von 10 ms, und iiberpriifen Sie
das Ergebnis.

Wenn die Wirkung nicht aus-
reicht, verringern Sie den Ein-
stellwert in Schritten von 2
ms, und iiberpriifen Sie das
Ergebnis.

Anmerkung:

Stellen Sie sicher, dass fiir
den Wert Folgendes zutrifft:
C4-02 [Drehmomentkomp.
Verzogerungszeit] < C4-06.
‘Wenn Sie C4-06 einstellen,
miissen Sie auch den Wert
von n2-03 [Drehz.-Riickf.er-
kenn. Zeit 2] im gleichen Ver-
héltnis erhohen.

150 ms

150 - 750 ms

* Langsame Drehmoment- oder
Drehzahlreaktion.

* Pendeln oder Schwingen

C4-02 [Drehmomentkomp.
Verzogerungszeit]

Wenn die Drehmoment- oder
Drehzahlreaktion langsam ist,
verringern Sie den Einstellwert
in Schritten von 2 ms.

Wenn Pendeln oder Schwingen
auftritt, erh6hen Sie den Ein-
stellwert in Schritten von 10
ms.

Anmerkung:

Stellen Sie sicher, dass fiir
diesen Wert Folgendes zu-
trifft: C4-02 < C4-06 [Motor
2 Drehm.komp. Verzog.zeit].

Wenn Sie C4-02 einstellen,
miissen Sie auch den Wert
von n2-02 [Drehz.-Riickf-er-
kenn. Zeit 1] im gleichen Ver-
héltnis erhohen.

20 ms */

20 - 100 ms */
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3.10 Feinabstimmung bei Testlaufen (Regelfunktionen anpassen)

Problem

Parameternummer

Losung

Werkseinstellung

Empfohlene Einstellung

Drehzahlreaktion ist langsam.
Drehzahl ist nicht stabil.

(C3-02 [Schlupfkompensation
Verzog.zeit]

Wenn die Drehzahlreaktion
langsam ist, verringern Sie den
Einstellwert in Schritten von
10 ms.

Wenn die Drehzahl nicht stabil
ist, erhohen Sie den Wert in
Schritten von 10 ms.

200 ms */

100 - 500 ms

Unzureichende
Drehzahlgenauigkeit.

C3-01 [Schlupfkompensation
Verstirkung]

Wenn die Drehzahl zu niedrig
ist, erhohen Sie den Einstell-
wert in Schritten von 0.1.

Wenn die Drehzahl zu hoch
ist, verringern Sie den Einstell-
wert in Schritten von 0.1.

1.0 *2

05-1.5

Das Magnetisierungsgerdusch
des Motors ist zu laut.
Pendeln oder Schwingen bei
niedrigen Drehzahlen (10 Hz
oder weniger)

C6-02 [Auswahl der
Taktfrequenz]

Wenn das Magnetisierungsge-
ridusch des Motors zu laut ist,
erhdhen Sie die Taktfrequenz.

Wenn Pendeln oder Schwingen
bei niedrigen Drehzahlen auf-
tritt, verringern Sie die
Taktfrequenz.

1 (2 kHz) *3

0 bis zum oberen Grenzwert

Unzureichendes Drehmoment
bei niedrigen Drehzahlen (10
Hz oder weniger). Drehzahlre-
aktion ist langsam.

Drehzahlreaktion ist langsam.

Starke Vibrationen beim
Anlauf.

E1-08 [Mittlere Ausgangs-
spannung A]

¢ EI1-10 [Minimale
Ausgangsspannung]

Wenn die Drehmoment- oder
Drehzahlreaktion langsam ist,
erhohen Sie den Einstellwert.

Wenn beim Anlauf zu Anfang
starke Vibrationen auftreten,
verringern Sie den Einstellwert

Anmerkung:

Wenn der Einstellwert zu
hoch ist, wird moglicherweise
auch bei leichten Lasten ein
hoher Drehmomentsollwert
ausgegeben.

+ EI1-08:11.0 *2
* EI1-10:2.0 *2

Werkseinstellung +/- 2 V *4

*1

*2
*3

*4

Der Werkseinstellungswert dndert sich, wenn A1-02 [Auswahl Regelverfahren] und 02-04 [Auswahl FU-Modell (KVA)] geandert

werden.

Der Werkseinstellungswert dndert sich, wenn 41-02 [Auswahl Regelverfahren] und E1-03 [Auswahl U/f-Kennlinie] gedndert werden.
Der Werkseinstellungswert éndert sich, wenn 02-04 [Auswahl FU-Modell (KVA)] und C6-01 [Auswahl der Beanspruchung des FU]

gedndert werden.

Die empfohlenen Einstellwerte gelten fiir Frequenzumrichter der 200 V-Klasse. Multiplizieren Sie die Spannung mit 2 bei Frequenz-
umrichtern der 400 V-Klasse.

€ Vektorregelung mit Riickfithrung

Tabelle 3.19 Parameter zur Feinabstimmung des Frequenzumrichters (Vektorregelung mit Riickfiihrung)

Problem

Parameternummer

Losung

Werkseinstellung

Empfohlene Einstellung

* Hohe Drehzahl
C5-01 [ASR-Proportionalver-
stirkung 1]

Wenn die Drehmoment- oder
Drehzahlreaktion langsam ist,
erhohen Sie den Einstellwert

Niedrize Drehzahl in Schritten von 5.00. 20.00 10.00 - 50.00
* Niedrige Drehza . .
C5-03 [ASR-Proportionalver- gvinn' os zulf endeln oder
stérkung 2] *] C wmgep ommt, verringern
. If)an}%same D]:shmoment- oder Sie den Einstellwert.
rehzanlreaktion.
* Pendeln oder Schwingen . *  Wenn die Drehmoment- oder
€ gg?;zl)[;fgﬁ?rlm rationszeit Drehzahlreaktion langsam ist,
1] g verringern Sie den
edrize Drehzahl Einstellwert. 0.500 s 0.300 bis 1.000 s
Téhse Ozge rehzal . . ¢ Wenn Pendeln oder Schwingen
-04 [ASR-Integrationszeit firi hohen Sie d
2] *] au tritt, erhohen Sie den
Einstellwert.
Keine ASR-Proportionalverstér- Passen Sie die ASR-Proportional-
por P C5-07 [ASR-Verstark. Umschalt- | verstirkung und die ASR-Integra- 0.0 Hz bis zur maximalen
kung oder Integrationszeit bei % . PR 0.0 Hz . ;
P frequenz] tionszeit fiir die Ausgangsfrequenz
niedrigen oder hohen Drehzahlen. A
usgangsfrequenz an.
¢ Wenn die Drehmoment- oder
Drehzahlreaktion langsam ist,
verringern Sie den Einstellwert
N - 5 it- in Schritt 0.010.
Pendeln oder Schwingen €5-06 [ASR-Verzdgerungszeit in Schnitten von 0.004 s 0.004 bis 0.020 s

konstante] */

Wenn die Maschine nicht aus-
reichend starr ist und Vibratio-
nen moglich sind, erhéhen Sie
den Einstellwert.

* Das Magnetisierungsgerdusch
des Motors ist zu laut.

* Pendeln oder Schwingen bei
niedrigen Drehzahlen (3 Hz
oder weniger)

C6-02 [Auswahl der
Taktfrequenz]

Wenn das Magnetisierungsge-
rdusch des Motors zu laut ist,
erhohen Sie die Taktfrequenz.

Wenn Pendeln oder Schwingen
bei niedrigen Drehzahlen auf-
tritt, verringern Sie die
Taktfrequenz.

1 (2.0 kHz) *2

2.0 kHz bis zum oberen
Grenzwert

*1
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3.10 Feinabstimmung bei Testlaufen (Regelfunktionen anpassen)

*2  Der Werkseinstellungswert dndert sich, wenn 02-04 [Auswahl FU-Modell (KVA)] und C6-01 [Auswahl der Beanspruchung des FU]

gedndert werden.

€ Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung

Tabelle 3.20 Parameter zur Feinabstimmung des Frequenzumrichters (Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung)

Problem

Parameternummer

Lésung

Werkseinstellung

Empfohlene Einstellung

*  0S [Uberdrehzahl] tritt auf.
¢ Pendeln oder Schwingen.

T1-01 [Auswahl Autotuning-
Modus]

« Stellen Sie sicher, dass der
FU-Ausgang und der Motor
korrekt verbunden sind.

« Entkoppeln Sie den Motor von
der Maschine, und fiihren Sie
Autotuning mit Motordrehung
durch.

Wenn das Magnetisierungsge-

konstante] *4

¢ Wenn die Maschine nicht aus-
reichend starr ist und Vibratio-
nen moglich sind, erhdhen Sie
den Einstellwert.

ﬁﬁxsiﬁ?&%gﬁng%ﬂw“h des %?l;’?f% c[/?lgf]‘;]]ahl der rdusch des Motors zu laut ist, er- |1 (2 kHz) */ 1 bis zum oberen Grenzwert
. q hohen Sie die Taktfrequenz.
* Entkoppeln Sie den Motor von
der Maschine, und fiihren Sie
Autotuning mit Motordrehung
durch.
* Bei niedriger Motordrehzahl
erhéhen Sie den Wert von E2-
Unzureichende 02 in kleinen Schritten (unge- | « Stellen Sie einen Wert im Bereich
Drehzahlgenauigkeit. E2-02 [Motornennschlupf] fahr 0.1% des 2 +5% des aktuellen Werts ein.
Werkseinstellungswerts).
* Bei hoher Motordrehzahl ver-
ringern Sie den Wert von E2-
02 in kleinen Schritten (unge-
fahr 0.1% des
Werkseinstellungswerts).
+  Hohe Drehzahl *  Wenn die Drehmoment- oder
C5-01 [ASR-Proportionalver- Drehzahlreaktion langsam ist,
stirkung 1] P erhohen Sie den Einstellwert
i\I' i & Drehahl in Schritten von 5.00. 20.00 10.00 - 50.00
* Niedrige Drehzal
C5-03 [ASR-Proportionalver- ;Viml. es zu lf ende:n oder
stiirkung 2] *3 chwingen kommt, verringern
. Iﬁanﬁsaﬁe Dlzf{hmoment— oder Sie den Einstellwert.
rehzahlreaktion.
« Pendeln oder Schwingen + Hohe Drehzahl *  Wenn die Drehmoment- odf:r
C5-02 [ASR-Integrationszeit Drehzahlreaktion langsam ist,
1] g verringern Sie den
Niedrize Drehgahl Einstellwert. 0.500 s 0.300 bis 1.000 s
¢ Niedrige Drehzal .
C5-04 [ASR-Proportionalver- | Yvern Pendeln oder Schwin-
stiirkung 2] *3 gen auftritt, erhdhen Sie den
Einstellwert.
¢ (C5-07 [ASR-Verstark. Um-
schaltfrequenz] *4
* Hohe Drehzahl
C5-01 [ASR-Proportionalver-
. . starkung 1] Passen Sie die ASR-Proportional-
&K}fﬁgggieréieogglbz:}?é;eaknon C5-02 [ASR-Integrationszeit | verstirkung und die ASR-Integra- | o 11 0.0 bis zur maximalen
Drehzahl egn 1] tionszeit fur die : Ausgangsfrequenz
) + Niedrige Drehzahl Ausgangsfrequenz an.
C5-03 [ASR-Proportionalver-
stirkung 2] *3
C5-04 [ASR-Integrationszeit
2]
*  Wenn die Drehmoment- oder
Drehzahlreaktion langsam ist,
verringern Sie den Einstell-
N - 6 it- ert in Schritten von 0.010.
Pendeln oder Schwingen C5-06 [ASR-Verzogerungszeit W v 0.004 s 0.004 bis 0.020 s

*1  Der Werkseinstellungswert dndert sich, wenn 02-04 [Auswahl FU-Modell (KVA)] und C6-01 [Auswahl der Beanspruchung des FU]

gedndert werden.

*2  Der Werkseinstellungswert édndert sich, wenn 02-04 [Auswahl FU-Modell (KVA)] gedndert wird.
*3  Weitere Informationen iiber die Drehzahlregelung (ASR) erhalten Sie im Abschnitt {iber C5-xx-Parameter.
*4  Die optimalen Werte flir den Leerlauf sind verschieden von den optimalen Werten fiir den Betrieb mit der tatsdchlichen Last.
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3.10 Feinabstimmung bei Testlaufen (Regelfunktionen anpassen)

€ Feinabstimmung fiir Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM

Tabelle 3.21 Parameter zur Feinabstimmung fiir Vektorregelung ohne Riickf./PM

Problem

Parameternummer

Losung

Werkseinstellung

Empfohlene Einstellung

Unzureichende Motorleistung

El-Parameter, E5-Parameter

« Uberpriifen Sie die Einstellun-
gen von E1-06, E1-04 [Grund-
[frequenz, Maximale
Ausgangsfrequenz].

« Uberpriifen Sie £5-xx und stel-
len Sie sicher, dass alle Motor-
daten korrekt eingestellt sind.

Anmerkung:

Stellen Sie E5-05 [PM-Motor
Widerstand (Ohm/Phase)]
nicht auf einen Klemmenwi-
derstandswert ein.

« Fiihren Sie Autotuning durch.

Stellen Sie das Lasttragheitsver-

Nahe beim tatséchlichen

* Schwingen beim Anlauf.
*  Motor kippt ab.

Tieflauf]

Schritten of 5%.

n8-55 [Lasttragheitsverhaltnis] hiltnis von Motor und Maschine |0 Lasttrigheitsverhiltnis
ein. :
n8-45 [Drehz.riickf. Erkenn. Verringern Sie den Einstellwert in 0.80 _
verstiarkung] Schritten von 0.05. :
Unzureichendes Motordrehmo-
ment und Drehzahlreaktion Passen Sie den Einstellwert an.
Anmerkung:
34'0 1 E)rehmomentkomp. Ein zu hoher Einstellwert 0.00 1.00
erstirkung] kann Uberkompensation und
Motorschwingungen zur Fol-
ge haben.
n8-51 [Anzugstrom bei Hoch-/ Erhohen Sie den Einstellwert in 50% _

*  b2-02 [Gleichstrombremse
Strom]

¢ b2-03 [Gleichstrombremszeit
bei Anlauf]

Verwenden Sie die Gleichstrom-
bremse beim Anlauf.

Anmerkung:

Dadurch kann der Motor beim

Anlauf ungefihr 1/8 Drehung
riickwirts drehen.

e b2-02: 50%
* b2-03:0.0s

¢ b2-02: Gegebenenfalls
anpassen.

* b2-03:0.5s

n8-55 [Lasttragheitsverhaltnis]

Erhohen Sie den Einstellwert.
Anmerkung:

Beim Betrieb eines einzelnen

Motors oder bei sehr geringer
Tréagheit kann es mit einem zu
hohen Einstellwert zu Motor-

schwingungen kommen.

Nahe beim tatsdchlichen
Lasttragheitsverhiltnis.

Zu hoher Strom beim Tieflauf.

n8-79 [Anzugstrom bei Tieflauf]

Setzen Sie n8-79 <n8-51.

0%
Anmerkung:
Wenn n8-79 = 0 ist, verwen-
det der Frequenzumrichter die

Einstellung n8-51 fiir den An-
zugstrom wihrend des

Verringerung in Schritten of 5%.

Tieflaufs.
n8-47 [Anzugstromkomp. Verringern Sie den Einstellwert in 505 _
Verzogerungszeit) Schritten von 0.2 s. e
n8-48 [1d-Strom bei Anzug/gerin- | Erhdhen Sie den Einstellwert in 30% ~
ge Last] Schritten of 5%. ’
Abkippen oder Schwingen, wenn . . .
der Motor bei konstanter Dreh- Erhohen Sie den Einstellwert.
zahl mit Last beaufschlagt wird. Anmerkung:
- lens Beim Betrieb eines einzelnen Nahe beim tatsdchlichen
18-55 [Lasttrégheitsverhéltnis] Motors oder bei sehr geringer Lasttrigheitsverhéltnis.
Trégheit kann es mit einem zu
hohen Einstellwert zu Motor-
schwingungen kommen.
. n8-45 [Drehz.riickf. Erkenn. Erhohen Sie den Einstellwert in
Pendeln oder Schwingen verstiarkung] Schritten of 0.05. 0.80 -
. : . * Motor von Yaskawa
» E509 [PM Gegen-EMK Passen Sie de.n Einstellwert an. Stellen Sie den Motorcode
Der Frequenzumrichter erkennt Vspitz (mV/(rad/s))] * Entnehmen Sie den Motorcode vom Typenschild ein.
STPo [Motor Step-out erkannt] dem Typenschild oder dem *1 . i
ro P ” d . Motor eines anderen
bei nicht zu hoher Last. * ES5-24 [PM Gegen-EMK Ph- Priifbericht, und stellen Sie Herstellers
Ph Urms (mV/Upm)] %@?gﬁfdléfgggzne\iﬁene fiir Stellen Sie die Werte aus dem
. Priifbericht ein.
Frequenzumrichter erkennt Ab-
kippen oder STPo [Motor Step- Stellen Sie einen niedrigeren Wert [« 200.0 V
out erkannt] bei hoher Drehzahl ;i'g] [Ausgangsspann.grenzwert als die tatséchliche Eingangsspan- -
und maximaler g nung ein. + 400.0V
Ausgangsspannung.
*1  Der Werkseinstellungswert dndern sich, wenn E5-01 [Auswahl PM-Motorcode] und 02-04 [Auswahl FU-Modell (KVA)] geandert

werden.
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3.10 Feinabstimmung bei Testlaufen (Regelfunktionen anpassen)

€ Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM

Tabelle 3.22 Parameter zur Feinabstimmung des Frequenzumrichters (Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung

fiir PM)
Problem Parameternummer Loésung Werkseinstellung Empfohlene Einstellung
+ Hohe Drehzahl ¢ Wenn die Drehmoment- oder
C5-01 [ASR-Proportionalver- Drehzahlreaktion langsam ist,
strkung 1] P erhohen Sie den Einstellwert
2 in Schritten von 5.00. 10.00 5.00 - 30.00 */
* Niedrige Drehzahl *  Wenn es zu Pendeln oder
C5-03 [ASR-Proportionalver- - .
stirkung 2] Schwingen kommt, verringern
* Langsame Drehmoment- oder 5 g Sie den Einstellwert.
Drehzahlreaktion.
+  Pendeln oder Schwingen + Hohe Drehzahl *  Wenn die Drehmoment- odpr
C5-02 [ASR-Integrationszeit Drehzahlreaktion langsam ist,
1] g verringern Sie den
Niedrize Drehzahl Einstellwert. 0.500 s 0.300 bis 1.000 s */
¢ Niedrige Drehzal :
C5-04 [ASR-Integrationszeit |* Wemn Pendeln oder Schwingen
2] auftritt, erhohen Sie den
Einstellwert.
. . N Passen Sie die ASR-Proportional-
Keine ASR-Proportionalverstir- | g g7 [ASR-Verstirk. verstirkung und die ASR-Integra- o o/ 1o .
kung oder Integrationszeit bei Unmschaltfrequenz] tionszeit fiir die 0.0 % 0.0% bis maximale Drehzahl
niedrigen oder hohen Drehzahlen. q A
usgangsfrequenz an.
Wenn die Maschine nicht ausrei-
C5-06 [ASR- chend starr ist und Vibrationen
Pendeln oder Schwingen Verzogerungszeitkonstante] médglich sind, erhéhen Sie den 0.016 s 0.016 bis 0.035 s */
2 g Einstellwert in Schritten von
0.010.
Stellen Sie E7-xx oder E5-xx an-
Step-out El-xx-Parameter, E5-xx- hand der Informationen auf dem ~ B
p-oul Parameter Typenschild oder dem Priifbericht
des Motors ein.

*1  Die optimalen Werte fiir den Leerlauf sind verschieden von den optimalen Werten fiir den Betrieb mit der tatsdchlichen Last.

€ Vektorregelung mit Riickfiihrung fiir PM

Tabelle 3.23 Parameter zur Feinabstimmung des Frequenzumrichters (Vektorregelung mit Riickfiihrung fiir PM)

Problem Parameternummer Loésung Werkseinstellung Empfohlene Einstellung
. *  Wenn die Drehmoment- oder
]é[g!]&])[/rflsqﬁlﬁlm ortionalver- Drehzahlreaktion langsam ist,
starkung 1] P erhohen Sie den Einstellwert
Niedri 2 Drehzahl in Schritten von 5.00. 20.00 10.00 - 50.00 */
* 1edrige Drenhzal .
C5-03 [ASR-Proportionalver- ;"é‘;}‘gﬂﬁ;eﬁ;‘]{’;ﬁl‘fgﬁnvoe‘jf{ngem
* lﬁanﬁsame Dﬁshmoment- oder stirkung 2] Sie den Einstellwert.
rehzahlreaktion.
«  Pendeln oder Schwingen . *  Wenn die Drehmoment- oder
¢ Igg?&?‘:gﬁ%?;te rationszeit Drehzahlreaktion langsam ist,
1] g verringern Sie den
Niedrice Drehzahl Einstellwert. 0.500 s 0.300 bis 1.000 s */
© Nledrige Jrenza . . ¢ Wenn Pendeln oder Schwingen
%5—04 [ASR-Integrationszeit aufiritt, erhdhen Sic den
Einstellwert.
¢ (C5-07 [ASR-Verstark.
Umschaltfrequenz]
* Hohe Drehzahl
C5-01 [ASR-Proportionalver-
Uneeniigende Drehzahlreaktion starkung 1] Passen Sie die ASR-Proportional-
1genug C5-02 [ASR-Integrationszeit | verstirkung und die ASR-Integra- o 0/ 1 .
bei niedrigen oder hohen 1] tionszeit fiir die 0.0 % 0.0% bis maximale Drehzahl
Drehzahlen.
+ Niedrige Drehzahl Ausgangsfrequenz an.
C5-03 [ASR-Proportionalver-
starkung 2]
C5-04 [ASR-Integrationszeit
2]
Wenn die Maschine nicht ausrei-
C5-06 [ASR- chend starr ist und Vibrationen
Pendeln oder Schwingen P . mdoglich sind, erhéhen Sie den 0.004 s 0.004 bis 0.020 s */
Verzogerungszeitkonstante]
Z0gerungsz Einstellwert in Schritten von
0.010.
Stellen Sie E7-xx oder E5-xx an-
Step-out El-xx-Parameter, E5-xx- hand der Informationen auf dem _ B
P Parameter Typenschild oder dem Priifbericht
des Motors ein.

*1  Die optimalen Werte fiir den Leerlauf sind verschieden von den optimalen Werten fiir den Betrieb mit der tatsdchlichen Last.
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3.10 Feinabstimmung bei Testlaufen (Regelfunktionen anpassen)

€ EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung

Tabelle 3.24 Parameter zur Feinabstimmung des Frequenzumrichters (EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung)

Problem Parameternummer Losung Werkseinstellung Empfohlene Einstellung
¢ Wenn die Drehmoment- oder
ggflgl])[jfgﬁglro ortionalver- Drehzahlreaktion langsam ist,
stirkung 1] P erhohen Sie den Einstellwert
Niedri g Drehgah in Schritten von 5.00. 10.00 10.00 - 50.00 */
* Niedrige Drehzal . ]
C5-03 [ASR-Proportionalver- éﬁi?iﬁ;:ﬁlf:rgﬁlnvﬁgngem
. If)an}%same D]I?hmoment- oder stirkung 2] Sie den Einstellwert.
rehzahlreaktion.
e Pendeln oder Schwingen . *  Wenn die Drehmoment- oder
€ gg%ezl)[/rfgﬁ?rllte rationszeit Drehzahlreaktion langsam ist,
1] g verringern Sie den
Niedrige Drehzahl Einstellwert. 0.500 s 0.300 bis 1.000 s */
¢ Aledrge Jrehza . . ¢ Wenn Pendeln oder Schwingen
5]5—04 [ASR-Integrationszeit aufiitt, erhohen Sie den
Einstellwert.
. . N Passen Sie die ASR-Proportional-
Elft:neo/(?eSrRI;I:;O]:z;)trigr(:gzagtegitiar_ C5-07 [ASR-Verstark. verstirkung und die ASR-Integra- | ; o 0.0% bis maximale Drehzahl
nie dgri eno derghohen Drehzahlen. | Umschaltfrequenz] tionszeit fiir die e e
g : Ausgangsfrequenz an.
Wenn die Maschine nicht ausrei-
C5-06 [ASR- chend starr ist und Vibrationen
Pendeln oder Schwingen Verzdgerungszeitkonstante] moglich sind, erhéhen Sie den 0.004 s 0.004 bis 0.020 s */
g g Einstellwert in Schritten von
0.010.
Stellen Sie £9-xx anhand der In-
formationen auf dem Typenschild
Step-out E9-xx-Parameter oder dem Priifbericht des Motors B -
ein.
Schwingen beim Motoranlauf. %?e_fslilu[gnZUgStmm bei Hoch-/ Erhohen Sie den Einstellwert. 80% Erh6hung in Schritten von 5%.
Motor kippt ab. ][“];;glirr]?(l)in]“eﬁ-tgigrenzung] Erhohen Sie den Einstellwert. 200% Erhohung in Schritten von 10%.

*1  Die optimalen Werte fiir den Leerlauf sind verschieden von den optimalen Werten fiir den Betrieb mit der tatsdchlichen Last.
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3.11 Checkliste fur den Testlauf

3.11 Checkliste fur den Testlauf

Gehen Sie vor einem Testlauf diese Checkliste durch und haken Sie die einzelnen Punkte ab.

Gepriift Nr. Beschreibung
1 Installieren und verdrahten Sie den Frequenzumrichter wie in diesem Handbuch beschrieben.
2 Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.
3 Stellen Sie die Eingangsspannung in E/-01 [Eingangsspannung] ein.

Uberpriifen Sie die anwendbaren Punkte entsprechend dem Regelverfahren.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie den FU einschalten, miissen die Start/Stopp- und Sicherheitskreise
korrekt verdrahtet werden. Wenn eine Digitaleingangsklemme kurzzeitig geschlossen wird, kann dies zum Start des FU fiihren,
wenn dieser fiir 3-Draht-Ansteuerung programmiert ist. Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod durch sich
bewegende Ausriistung zur Folge haben.

Tabelle 3.25 U/f-Regelung [A1-02 = 0] und U/f-Regelung mit Riickfiihrung [A1-02 = 1]

Gepriift Nr. Beschreibung

Wiihlen Sie die fiir die Anwendung und die Motorkenndaten am besten geeignete U/f-Kennlinie aus.

4 Beispiel: Stellen Sie bei einem Motor mit einer Nennfrequenz von 60 Hz E1-03 = 1 [Auswahl U/f-Kennlinie = 60Hz Basis, Konst.Drm, max
60Hz] als Standard-U/f-Kennlinie ein.

Tabelle 3.26 U/f-Regelung mit Riickfiihrung [A1-02 = 1]

Gepriift Nr. Beschreibung
5 Stellen Sie F1-01 [Geber 1 Impulse pro Umdrehung)] korrekt ein und stellen Sie sicher, dass die Geber-Zahlrichtung korrekt ist.
6 Stellen Sie C5-01 [ASR-Proportionalverstirkung 1] und C5-02 [ASR-Integrationszeit 1] ein.

Tabelle 3.27 Vektorregelung ohne Riickfiihrung [A1-02 = 2] oder Vektorregelung mit Riickfiihrung [A1-02 = 3]

Gepriift Nr. Beschreibung

7 Entkoppeln Sie den Motor von der Maschine.

Geben Sie anhand der Informationen auf dem Motortypenschild die folgenden Daten korrekt ein:
* Motornennspannung (kW) in 77-02

* Motornennspannung (V) in 77-03

8 * Motornennstrom (A) in 77-04

* Motorgrundfrequenz (Hz) in 77-05

* Anzahl der Motorpole in 77-06

* Motorgrunddrehzahl (min-!) in 77-07

9 Fiihren Sie Autotuning mit Motordrehung durch.

Tabelle 3.28 Vektorregelung mit Riickfiihrung [A1-02 = 3]

Gepriift Nr. Beschreibung
10 Stellen Sie F'1-01 [Geber 1 Impulse pro Umdrehung)] und F1-05 [Geber 1 Auswahl der Drehrichtung] ein.
11 Stellen Sie C5-01 [ASR-Proportionalverstirkung 1] und C5-02 [ASR-Integrationszeit 1] ein.

Tabelle 3.29 Vektorregelung PM ohne Riickf. [A1-02 = 5]

Gepriift Nr. Beschreibung

12 Stellen Sie E5-01 bis E5-24 [Einstellungen fiir PM-Motor] ein.

Tabelle 3.30 Erw. Vektorregelung PM o. Riickf. [A1-02 = 6]

Gepriift Nr. Beschreibung
13 Stellen Sie E5-01 bis E5-24 [Einstellungen fiir PM-Motor] ein.
14 Stellen Sie C5-01 [ASR-Proportionalverstirkung 1] und C5-02 [ASR-Integrationszeit 1] ein.

Tabelle 3.31 Vektorregelung PM mit Riickf. [A1-02 = 7]

Gepriift Nr. Beschreibung
15 Stellen Sie E5-01 bis E5-24 [Einstellungen fiir PM-Motor] ein.
16 Stellen Sie C5-01 [ASR-Proportionalverstirkung 1] und C5-02 [ASR-Integrationszeit 1] ein.
17 Stellen Sie F1-01 [Geber 1 Impulse pro Umdrehung)] und F1-05 [Geber 1 Auswahl der Drehrichtung] ein.
18 Stellen Sie E5-11 [Drehgeber Z-Impuls-Offset] ein.
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3.11 Checkliste fur den Testlauf

Gepriift Nr. Beschreibung
19 Auf dem Bedienteil wird nach dem Starten des Motors ,Bereit” angezeigt.
20 Um den Startbefehl und den Frequenzsollwert mit dem Bedienteil einzugeben, driicken Sie , um in die LOCAL-Betriebsart zu wechseln
(im LOCAL-Betrieb leuchtet die LO/RE-LED).
21 Wenn der Motor beim Testlauf in die entgegengesetzte Richtung dreht, vertauschen Sie zwei der Motorkabel (U/T1, V/T2, W/T3).
2 Z\l{téi:lll?l Sie mit C6-01 [Auswahl der Beanspruchung des FU] entsprechend den Lastbedingungen die Heavy-Duty- oder Normal-Duty-Betriebs-
23 Stellen Sie £2-01 [Motornennstrom (Volllaststrom)] und L1-01 [Motor-Uberlastschutz (oL1)] korrekt fiir den Motor-Temperaturschutz ein.
24 Versetzen Sie den Frequenzumrichter in die REMOTE-Betriebsart, wenn der Startbefehl und der Frequenzsollwert von den Steuerkreisklemmen
stammt (in der REMOTE-Betriebsart ist die LO/RE-LED AUS).
Wenn die Klemme Al fiir den Frequenzsollwert verwendet wird:
¢ Spannungseingang
— Setzen Sie den DIP-Schalter S1-1 am Frequenzumrichter auf,V”.
— Setzen Sie H3-01 = 0, 1 [Klemme Al Auswahl Signalpegel = 0 bis 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), -10 bis +10 V (Bipolarer Sollw.)].
25 — Setzen Sie H3-02 = 0 [Klemme Al Funktionsauswahl = Frequenzsollwert].
* Stromeingang
— Setzen Sie den DIP-Schalter S1-1 am Frequenzumrichter auf ,I”.
— Setzen Sie H3-01 = 2, 3 [Klemme A1 Auswahl Signalpegel = 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA].
— Setzen Sie H3-02 = 0 [Klemme Al Funktionsauswahl = Frequenzsollwert].
Wenn die Klemme A2 fiir den Frequenzsollwert verwendet wird:
* Spannungseingang
— Setzen Sie den DIP-Schalter S1-2 am Frequenzumrichter auf ,V”.
— Setzen Sie H3-09 = 0, 1 [Klemme A2 Auswahl Signalpegel = 0 bis 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), -10 bis +10 V (Bipolarer Sollw.)].
26 — Setzen Sie H3-10 = 0 [Klemme A2 Funktionsauswahl = Frequenzsollwert].
* Stromeingang
— Setzen Sie den DIP-Schalter S1-2 am Frequenzumrichter auf ,I”.
— Setzen Sie H3-09 = 2, 3 [Klemme A2 Auswahl Signalpegel = 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA].
— Setzen Sie H3-10 = 0 [Klemme A2 Funktionsauswahl = Frequenzsollwert].
Wenn die Klemme A3 fiir den Frequenzsollwert verwendet wird:
* Spannungseingang
— Setzen Sie den DIP-Schalter S4 am Frequenzumrichter auf die Analogeingangsseite.
— Setzen Sie den DIP-Schalter S1-3 am Frequenzumrichter auf ,V”.
— Setzen Sie H3-05 = 0, 1 [Klemme A3 Auswahl Signalpegel = 0 bis 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), -10 bis +10 V (Bipolarer Sollw.)].
27 — Setzen Sie H3-06 = 0 [Klemme A3 Funktionsauswahl = Frequenzsollwert].
* Stromeingang
— Setzen Sie den DIP-Schalter S4 am Frequenzumrichter auf die Analogeingangsseite.
— Setzen Sie den DIP-Schalter S1-3 am Frequenzumrichter auf ,I”.
— Setzen Sie H3-05 = 2, 3 [Klemme A3 Auswahl Signalpegel = 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA].
— Setzen Sie H3-06 = 0 [Klemme A3 Funktionsauswahl = Frequenzsollwert].
Stellen Sie sicher, dass der Frequenzsollwert die erforderlichen Minimal- und Maximalwerte erreicht.
Wenn der Frequenzumrichter nicht korrekt funktioniert, nehmen Sie diese Anpassungen vor:
Verstirkung einstellen: Legen Sie die maximalen Spannungs- und Stromwerte fest, und dann passen Sie die Analogeingangsverstirkung an, bis
28 der Frequenzsollwert den erforderlichen Wert erreicht. (Bei Eingang Klemme Al: H3-03, bei Eingang Klemme A2: H3-11, bei Eingang Klemme

A3: H3-07)

Vorspannung einstellen: Legen Sie die maximalen Spannungs- und Stromwerte fest, und passen Sie dann die Analogeingangsvorspannung an,
bis der Frequenzsollwert den erforderlichen Minimalwert erreicht. (Bei Eingang Klemme A1: H3-04, bei Eingang Klemme A2: H3-12, bei Ein-
gang Klemme A3: H3-08)
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Normvorgaben
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In diesem Kapitel ist beschrieben, wie Maschinen und Gerite, die dieses Produkt integrieren, fiir
europédische Normen und UL-Normen ausgelegt werden.
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4.1 Allgemeine Sicherheit

4.1 Allgemeine Sicherheit

AGEFAHR

Gefahr eines Stromschlags

An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht, an-
geschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmaRBnahmen die Ausriistung von
der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein.
Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Spannungs-
versorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreisspan-
nung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, entfernen Sie die Abdeckungen
und prufen Sie dann auf gefahrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

AWARNUNG

Gefahr eines Stromschlags

Die Ausriistung darf nicht betrieben werden, wenn Abdeckungen fehlen. Einige Abbildungen in
diesem Abschnitt zeigen Frequenzumrichter ohne Abdeckungen oder Schutzverkleidungen, um
das Innenleben des Frequenzumrichters besser darstellen zu kénnen. Installieren Sie vor dem
Betrieb alle Abdeckungen und Schutzverkleidungen. Verwenden Sie Frequenzumrichter nur wie
in den Anweisungen beschrieben.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.

Das Beriihren des Motorgehduses kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod durch verkehrte Erdung von
Ausriistung zur Folge haben.

Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wahrend der Fre-
quenzumrichter eingeschaltet ist.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

Beriihren Sie keine Komponenten im eingeschalteten Zustand. Beriihren Sie die Ausgangsklem-

men nicht direkt mit den Handen. Achten Sie auBerdem darauf, dass die Ausgangsverdrahtung
nicht mit dem Gehause des Frequenzumrichters in Berithrung kommt.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von Teilen und dem Reparieren des Fre-
quenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter oder in dessen Nahe keine lose Kleidung oder

Schmuck. Ziehen Sie lose Kleidung straff und entfernen Sie alle Metallobjekte wie Armbanduh-
ren oder Ringe.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.
Nehmen Sie am Gehduse oder an der Elektronik des Frequenzumrichters keine Veranderungen
vor.
Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben, und der Garantieanspruch verfallt.
Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

Feuergefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Drehmoment fest.

Verbindungen, die zu locker oder zu fest sind, konnen den Betrieb beeintrachtigen und den FU beschédigen. Feh-
lerhafte Verbindungen kénnen aulerdem schwere Verletzungen oder den Tod durch Feuer oder elektrischen
Schlag zur Folge haben.

Ziehen Sie Schrauben mit dem Werkzeug nur in dem Winkelbereich an, wie es in diesem Hand-
buch beschrieben ist.

Wenn die Schrauben unter einem Winkel auBlerhalb des zulédssigen Bereichs festgezogen werden, kann dies zu lo-
sen Verbindungen fiihren, die Klemmenleiste beschiddigen oder einen Brand verursachen.
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AWARNUNG

Betreiben Sie die Spannungsversorgung des Leistungskreises nicht bei falschen Spannungs-
werten (Uberstrom Kategorie Ill). Bevor Sie den Frequenzumrichter mit der Spannungsversor-
gung verbinden, stellen Sie sicher, dass die FU-Nennspannung mit dem Wert der
Spannungsversorgung libereinstimmt.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Frequenzumrichter, und
installieren Sie den FU nicht in der Ndahe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Befe-
stigen Sie den Umrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Gefahr durch plotzliche Bewegung

Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter stets einen Augenschutz. Setzen Sie den Augen-
schutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

Gefahr eines Stromschlags

Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutzschalter ausgelost
wurde, schalten Sie den FU nicht sofort ein und betreiben Sie keine Peripheriegerate. Warten
Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle An-
zeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte von Peri-
pheriegeraten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursache nicht bekannt ist,
wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den FU oder Peripheriegerite einschalten.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben und den FU beschidigen.

Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters und der Schaltplatinen die Verfahren zur
elektrostatischen Entladung (ESD).

Das Nichtbeachten kann ESD-Schiden an der FU-Elektronik zur Folge haben.

Wahrend der Frequenzumrichter die Leistungsausgange des Frequenzumrichters aktiv sind,
diirfen Sie den Motor nicht mit dem FU verbinden oder von diesem trennen.

Eine fehlerhafte Abfolge kann Schiden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen. Verwenden Sie abge-
schirmte, paarweise verdrillte Driahte, und erden Sie die Abschirmung an der Erdungsklemme
des Frequenzumrichters.

Das Nichtbeachten kann elektrische Stérungen und damit eine unzureichende Systemleistung zur Folge haben.
Lassen Sie dieses Produkt nur von qualifiziertem Personal verwenden. Bevor Sie eine dynami-

sche Bremsoption mit dem Frequenzumrichter verbinden, machen Sie sich mit dem Installati-
onshandbuch zur Bremseinheit und Bremswiderstandseinheit TOBPC72060001 vertraut.

Das Nichtbeachten kann zu Schdden am Frequenzumrichter fiihren.

Nehmen Sie keine Anderungen an der Schaltungsanordnung des Frequenzumrichters vor.

Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben und fiihrt zum Erloschen der Garantie.
Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

Stellen Sie nach dem Installieren des Frequenzumrichters und der Peripheriegerate sicher, dass
alle Verbindungen korrekt sind.

Das Nichtbeachten kann Schiden am Frequenzumrichter zur Folge haben.
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4.2 Europaische Normen

Abbildung 4.1 CE-Kennzeichnung

Mit dem CE-Kennzeichen wird belegt, dass das Produkt die Umwelt- und Sicherheitsnormen der Européischen
Union erfiillt. Produkte, die in der Européischen Union hergestellt, verkauft oder importiert werden, miissen das

CE-Kennzeichen aufweisen.

Die EU-Vorgaben umfassen Normen fiir elektrische Hausgeréte (Niederspannungsrichtlinie), fiir elektrische St6-
rungen (EMV-Richtlinie) und fiir Maschinen (Maschinenrichtlinie).

Dieses Produkt besitzt die CE-Kennzeichnung geméal der Niederspannungsrichtlinie, der EMV-Richtlinie und der

Maschinenrichtlinie.

Tabelle 4.1 Harmonisierte Norm

Europaische Richtlinie

Harmonisierte Norm

Konformitit mit der CE-Niederspannungsrichtlinie
2014/35/EU

IEC/EN 61800-5-1:2007

EMV-Richtlinie
2014/30/EU

EN 61800-3: 2004+A1:2012

Maschinenrichtlinie
2006/42/EC

* ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
* IEC 62061(ed.1);aml;am2 (SILCL3)
* EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

» IEC/EN 61800-5-2:2016

Der Kunde muss die CE-Kennzeichnung auf dem Endgerit, das dieses Produkt umfasst, anbringen. Kunden miis-
sen Uiberpriifen, dass das Endgerit mit den EU-Normen iibereinstimmt.
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€ EU-Konformitatserkldrung

EU Declaration of Conformity | YASKAWA

Original Ref.No. VKOHIN-51710-01

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

declares under sole responsibility conformity of the following products

GA700 Series AC Drive

Model: CIPR-GA70 00 000 0 00 0 - 0000

Directive of the European Parliament and Council:

Low Voltage Directive (LVD) : : 2014/35/EU
Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) : 2014I3OIEU
Machine Directive (MD) 1 2006/42/EC
Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS) 1 2011/65/EU

Applied harmonized Standards:
EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
EN 61800-5-2:2007 (SIL3)
EN 61800-5-1:2007
EN 61800-3:2004/A1:2012
EN 61000-6-2:2005
EN 50581:2012

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

18t October, 2017 Drive Division

% General Manager

7

Nobuaki Jinnouchi
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EU Declaration of Conformity YASKAWA

Translation — German | French | ltalian | Spanish | Portugese Ref.No. VKOHIN-S1710-01

EG-Konformitétserklérung | Déclaratione de conformiteé CE
Dichiarazione di conformita CE | Declaracién de Conformidad de la CE
Declaragédo de Conformidade CE

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

declares under sole responsibility conformity of the following products
erkldrt in alleiniger Verantwortung die Konformitat fur folgende Produkte

déclare, sous sa seule responsabilité, que-les produits

dichiara sotto la propria esclusiva responsabilita la conformita dei seguenti prodotti

bajo su exclusiva responsabilidad la conformidad para los siguientes productos

declara, sob a sua exclusiva responsabilidade, a conformidade dos seguintes produtos

GA700 Series AC Drive

Model: CIPR-GA70 [ (01 000 01 0 0 0 - 00000

Directive of the European Parliament and Council

Richtlinie des Europaischen Parlamentes und Rates / Directive du Parlement européen et du Conseil
Direttiva del Parlamento europeo e del Consiglio / Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo /
Diretiva do Parlamento Europeu e do Conselho

Low Voltage Directive (LVD) : 2014/35/EU
Niederspannungsrichtlinie / Directive Basse Tension
Direttiva sulla bassa tensione / Directiva de Baja Tension / Diretiva "Baixa Tensé&o"

Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) : 2014/30/EU
EMV-Richtlinie / Directive CEM
Direttiva EMC / Directiva sobre Compatibilidad Electromagnética / Diretiva CEM

Machine Directive (MD) : 2006/42/EC
Maschinenrichtlinie / Directive machines
Direttiva Macchine / Directiva de Maquinas / Directiva de maquinas

Restriction of the use of certain Hazardous Substances (RoHS) : 2011/65/EU

Beschrénkung der Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeréaten.

Relative a la limitation de I'utilisation de certaines substances dangereuses dans les équipements électriques et électroniques.
Sulla restrizione dell’'uso di determinate sostanze pericolose nelle apparecchiature elettriche ed elettroniche.

Sobre restricciones a |a utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos.

Relativa a restrigdo do uso de determinadas substéncias perigosas em equipamentos eléctricos e electrénicos.

Applied harmonized Standards:

EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3) EN 50581:2012
EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e) EN 61000-6-2:2005
EN 61800-5-1:2007 EN 61800-5-2:2007 (SIL.3)

EN 61800-3:2004/A1:2012

Place / Date
Ort, Datum / Lieu et date / Luogo, data / Lugar, Fecha / Local, data

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan
Drives Division
P

18t October, 2017 General Manager

Nobuaki Jinnouchi
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EU Declaration of Conformity YASKAWA

Translation — Dutch | Irish | Greek | Bulgarian | Romanian Ref.No. VKOHIN-51710-01

EG-conformiteitsverklaring | Dearbhtt Comhréireachta AE
ARAwon Zuppépowong EK | EO-eknapauns 3a cbLoTBETCTBUE
Declaratie de conformitate CE

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

declares under sole responsibility conformity of the following products
verklaart onder eigen verantwoordelijkheid de conformiteit van de volgende producten

a dhearbhaionn faoi fhreagracht aonair comhréireacht na dtairgi seo a leanas

€mRERAIDVEI, PHE ATTOKAEIOTIKY) TOU EUBU VI, TN CUHHOPPWOT TWV AKOAOUBWYV TTPOIOVTWV
Aexnapupa Ha cobcTBeEHa OTrOBOPHOCT CbOTBETCTBUMETO HA CNEAHUA NPOAYKT

declara pe réspunderea sa exclusivd conformitatea urméatoarelor produse

GA700 Series AC Drive
Model: CIPR-GA70 0 (0 0O0 000 O - 000000

Directive of the European Parliament and Council

Richtlijn van het Europese Parlement en de Europese Raad

Treoir 6 Pharlaimint na hEorpa agus 6n gCombhairle / O3nyia Tou EupwiraikoU KoivoBouAiou kai Tou ZupBouhiou
[AvpekTusa Ha Esponelickus napnameHt n Coeeta / Directiva Parlamentului European si a Consiliului

Low Voltage Directive (LVD) : 2014/35/EU
Laagspanningsrichtlijn / Treoir maidir le hisealvoltas

Odnyia yia T XaunAr 1aon / inpektueaTa 3a HACKO HanpexeHne

Directive voltaj scizut

Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) : 2014/30/EU
EMC-richtlijn / Treoir maidir le Comhoiritinacht Leictreamaighnéadach

Odnyia nAekTpopayvnTikig oupBarétnrag (EMC) / upekTisa 3a enekTpoMarHuTHa CbBMeCTUMOCT
Directive CEM

Machine Directive (MD) . : 2006/42/EC
Machinerichtlijn / Treoir maidir le hinnill (MD)
Odnyia yia Ta pnxavrjpata / Aupektusa Mawwmnu (M) / Directive masinarie

A Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS)  :2011/65/EU

Betreffende beperking van het gebruik van bepaalde gevaarlijke stoffen in elektrische en elektronische apparatuur.

YIQ TOV TrEPIOPITHG TNG XPrIONG OPICPEVIWV ETTIKIVBUVIY OUGHDV OE NAEKTPIKG KAl NAEKTPOVIKO £E0TTAIOO.

OTHOCHO OFpaHUYERNETO 3a ynoTpebaTa Ha OnpeAeneHn onacHn BELLECTBA B €NEKTPUMECKOTO U eNeKTPOHHOTO 06opyaBaHe.
Privind restrictiile de utilizare a anumitor substante periculoase in echipamentele electrice si electronice.

Applied harmonized Standards:

EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3) EN 50581:2012
EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢) EN 61000-6-2:2005
EN 61800-5-1:2007 EN 61800-5-2:2007 (SIL3)

EN 61800-3:2004/A1:2012

Place / Date
Plaats, Datum / Ait, Data / Témog, nuepopnvia / Msacro, lata / Locul, data

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan
Drives Division
18" October, 2017 General Manager

'Wﬁ (¥

I

Nobuaki Jinnouchi
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EU Declaration of Conformity | YASKAWA

Translation — Polish | Lithuanian | Czech | Slovak | Hungarian Ref.No. VKOHIN-S1710-01

Deklaracja zgodnosci WE | EB atitikties deklaracija
ES Prohlaseni o shodé | Vyhlasenie o zhode ES
EK megfeleléségi nyilatkozat

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

declares under sole responsibility conformity of the following products

o$wiadcza z wytgczng odpowiedzialno$cia, ze nizej wymienione wyroby sg zgodne z odpowiednimi przepisami unijnymi

prisimdama atsakomybe patvirtina toliau nurodyty gaminiy atitiktj

Prohlaguje na svou vyhradni cdpovédnost shodu nize uvedenych vyrobk(

potvrdzuje wylugnu zodpovednost za zhodu pre nasledujuce vyrobky

sajat kizarolagos felelésségére kijelenti, hogy a kévetkezd termékek megfelelnek az alabbiakban megfogalmazott kévetelményeknek

GA700 Series AC Drive

Model: CIPR-GA70 0D O 000 00 0 0 - DO0OOO

Directive of the European Parliament and Council

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady / Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
Smeérnice Evropského parlamentu a Rady / Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady
Az Euré6pai Parlament és az Europai Tanéacs iranyelve

Low Volitage Directive (LVD) : 2014/35/EU
Dyrektywa dot. niskich napie¢ / Zemos jtampos direktyva

Smérnice o zafizenich nizkého napéti / Smernica o nizkom napéti

Kisfeszltségrol sz6l6 iranyelv

Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) : 2014/30/EU
Dyrektywa EMC / EMS direktyva / Smérnice o elektromagnetické kompatibilité
Smernica EMC / Elektromagneses 6sszeférhetdségrodl sz6l6 iranyelv

Machine Directive (MD) : 2006/42/EC
Dyrektywa w sprawie maszyn / Direktyva dél masiny
Smérnice o strojnich zafizenich/ Smernica o strojovych zariadeniach / Gépekrél sz616 iranyelv

Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS) : 2011/65/EU

W sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym.
Del tam tikry pavojingy medziagy naudojimo elektros ir elektroningje jrangoje apribojimo.

O omezeni pouzivani nékterych nebezpe&nych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich.

O obmedzeni pouZivania uréitych nebezpetnych latok v elektrickych a elektronickych zariadeniach.

Egyes veszélyes anyagok elektromos és elektronikus berendezésekben val6 alkalmazasanak korlétozasarol.

Applied harmonized Standards:

EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3) EN 50581:2012
EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e) EN 61000-6-2:2005
EN 61800-5-1:2007 EN 61800-5-2:2007 (SIL3)

EN 61800-3:2004/A1:2012

Place / Date
Miejscowos¢, data / Vieta, data / Misto, datum / Miesto, datum / Hely, datum

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan
Drives Division
18t October, 2017 General Manager

7,

4 Nobuaki Jinnouchi
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EU Declaration of Conformity YASKAWA

Translation - Danish | Swedish | Finnish | Latvian | Estonian Ref.No. VKOHIN-S1710-01

EF-overensstemmelseserklaering | EG-férsakran om dverensstammelse
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus | EK atbilstibas deklaracija
EU vastavusdeklaratsioon '

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

declares under sole responsibility conformity of the following products
erklaerer som eneste ansvarlig overensstemmelsen for fslgende produkter

forskrar pa eget ansvar att foljande produkter uppfyller kraven p& dverensstdmmelse
vakuuttaa yksinomaisella vastuullaan seuraavien tuotteiden vaatimustenmukaisuuden

uz savu atbildibu pazino par talak minéto izstradajumu atbilstibu

deklareerib ainuvastutusel jargmiste toodete vastavust

GA700 Series AC Drive

Model: CIPR-GA70 [ 0 000 O O O O - 000000

Directive of the European Parliament and Council
Europa-Parlamentets og Radets direktiv / EU-direktiv / Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva / Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv

L.ow Voltage Directive (LVD) : 2014/35/EU
Lavspaendingsdirektivet / Lagspanningsdirektivet / Pienjénnitedirektiivi
Zemsprieguma direktiva / Madalpingedirektiiv

Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) : 2014/30/EVU
EMC-direktivet / EMC-direktivet / EMC-direktiivi
EMS direktiva / Elektromagnetilise thilduvuse direktiiv

Machine Directive (MD) : 2006/42/EC
Maskindirektivet / Maskindirektivet / Konedirektiivi
Masinu direktiva / Masinadirektiiv

Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS) : 2011/65/EU
Om begrzensning af anvendelsen af visse farlige stoffer i elektrisk og elektronisk udstyr.

Om begrénsning av anvéndning av vissa farliga &mnen i elektrisk och elektronisk utrustning.

Tiettyjen vaarallisten aineiden kadyton rajoittamisesta séhko- ja elektroniikkalaitteissa.

Par daZu bistamu vielu izmanto8anas ierobeZoSanu elektriskas un elektroniskas iekartas.

Dél tam tikry pavojingy medziagy naudojimo elektros ir elektroningje jrangoje apribojimo.

Applied harmonized Standards:

EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3) EN 50581:2012
EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢) EN 61000-6-2:2005
EN 61800-5-1:2007 EN 61800-5-2:2007 (SIL.3)

EN 61800-3:2004/A1:2012

Place / Date )
By, dato / Ort och datum / Paikka, pvm / Vieta, datums / Koht, kuupdev

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan
Drives Division
18t October, 2017 General Manager

L

Nobuaki Jinnouchi
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EU Declaration of Conformity YASKAWA

Translation - Croatian | Slovene | Maltese Ref.No. VKOHIN-S1710-01

EZ I1zjava o sukladnosti | Deklaracija o skladnosti ES
Dikjarazzjoni tal-KE dwar il-Konformita

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

declares under sole responsibility conformity of the following products
pod isklju¢ivom odgovorno$cu izjavijuje sukladnost sliedecih proizvoda

na lastno odgovornost potrjuje skladnost naslednjih izdelkov

tiddikjara taht ir-responsabbilta unika taghha I-konformita tal-prodotti li gejjin

GAT00 Series AC Drive
Model: CIPR-GA70 0 0000000 0O - 000000

Directive of the European Parliament and Council

Direktiva Europskog parlamenta i Vije¢a / Direktiva Evropskega parlamenta in Sveta
Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva / Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv
Direttiva tal-Parlament Ewropew u tai-Kunsill :

Low Voltage Directive (LVD) : 2014/35/EU
Direktiva o niskom naponu / Nizkonapetostna direktiva
Direttiva dwar il-Voltagg Baxx

Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) : 2014/30/EU
Direktiva o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) / EMC direktiva
Direttiva dwar I-EMC

Machine Directive (MD) : 2006/42/EC
Direktiva o strojevima / Direktiva o strojih
Direttiva dwar il-Makkinarju (MD)

Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS) : 2011/65/EU
O ograni¢enju uporabe odredenih opasnih tvari u elektritnoj i elektroni¢koj opremi.

O omejevanju uporabe nekaterih nevarnih snovi v elektriéni in elektronski opremi.

Dwar ir-restrizzjoni tal-uzu ta’ ¢erti sustanzi perikoluzi fit-taghmir elettriku u elettroniku.

Applied harmonized Standards:

EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3) EN 50581:2012
EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢) EN 61000-6-2:2005
EN 61800-5-1:2007 EN 61800-5-2:2007 (SIL3)

EN 61800-3:2004/A1:2012

Place / Date
Mjesto, datum / Kraj, datum / Post, Data

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

i Drives Division

18" October, 2017 % General Manager
A

Nobuaki Jinnouchi

€ Konformitit mit der CE-Niederspannungsrichtlinie

Durch eine Priifung gemél IEC/EN 61800-5-1:2007 wurde bestétigt, dass dieses Produkt der CE-Niederspan-
nungsrichtlinie entspricht.
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Die folgenden Bedingungen miissen zutreffen, damit Maschinen und Geréte, die dieses Produkt umfassen, der
CE-Niederspannungsrichtlinie entsprechen.

B Einsatzort

Installieren Sie dieses Produkt an einem Standort mit Uberspannungskategorie I1I und einem Verschmutzungsgrad
von 2 oder darunter, entsprechend IEC/CE 60664.

B Schutz gegen Fremdteilchen

Wenn Sie einen Frequenzumrichter mit [P20-Gehéuse installieren (Modell: 2xxxB, 4xxxB), verwenden Sie ein
Gehéuse, das vor dem Eindringen von Fremdteilchen auf der Ober- und Unterseite geschiitzt ist.

B Verdrahtungsdiagramm

In Abbildung 4.2 ist ein Beispiel fiir einen Frequenzumrichter dargestellt, der gemif3 der CE-Niederspannungs-
richtlinie verdrahtet ist.
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Abbildung 4.2 Verdrahtungsdiagramm gemaR CE-Niederspannungsrichtlinie

*1  Verbinden Sie Peripherieoptionen mit den Klemmen -, +1, +2, B1 und B2.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Verwenden Sie die Klemmen -, +1, +2, B1 und B2, um optionale Geréte mit
dem Frequenzumrichter zu verbinden. Verbinden Sie keine AC-Spannungsversorgung mit diesen Klemmen. Das Nichtbe-
achten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.
*2
*3

Zum Schaltungsschutz ist das Leistungsteil von dem Gehéuse, das den Leistungsteil beriithren kann, getrennt.
Der Steuerkreis ist ein sicherer Niederspannungsstromkreis. Trennen Sie diesen Stromkreis von anderen
Stromkreisen durch verstirkte Isolation. Stellen Sie sicher, dass der sichere Niederspannungsstromkreis wie
angegeben verbunden wird.

Durch verstirkte Isolation werden die Ausgangsklemmen von anderen Stromkreisen getrennt. Anwender
konnen auch Stromkreise verbinden, die keine sicheren Niederspannungsstromkreise sind, wenn der Fre-
quenzumrichterausgang max. 250 VAC bei 1 A oder max. 30 VDC bei 1 A abgibt.

*4
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B Drahtquerschnitte beim Leistungskreis und Anzugsmomente

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Verbinden Sie optionale Peripheriegeréte, etwa eine Zwischenkreisdrossel oder einen
Bremswiderstand, nur mit den Klemmen +1, +2, +3, -, B1 und B2. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen
zur Folge haben.

Anmerkung:
* Yaskawa empfiehlt Drahtquerschnitte, die sich auf FU-Dauerbetrieb mit Nennstrom und hitzebestindige PVC-Innenraumleitungen der

Klasse 2 (75 °C [167 °F], 600 V) beziehen. Gehen Sie von den folgenden Umgebungsbedingungen aus:
—Umgebungstemperatur: 40 °C (104 °F) oder darunter

—Kabelldnge: 100 m (3281 ft.) oder weniger
—Nennstromwert fiir Normal-Duty

* Welche Drahtquerschnitte fiir das Verbinden von Peripheriegerdten oder Optionen mit den Klemmen +1, 42, +3, -, B1 und B2 empfoh-
len werden, erfahren Sie im jeweiligen Gerdtehandbuch. Wenden Sie sich an Yaskawa oder Thren Fachhéndler, wenn die empfohlenen
Drahtquerschnitte fiir die Peripheriegerite oder Optionen sich auBerhalb des anwendbaren Bereichs der Drahtquerschnitte fiir den Fre-
quenzumrichter befinden.

Drehstrom 200 V-Klasse

Acr;wendﬁa!'er Klemmenschraube
Empfohlener uerschnitt Abisolierldn-
i Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 S
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.:in.)
mm2
2.5-10 . 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
2.5-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
2.5-16 . 23-25
2004 -, +1,+2 2.5 18 M5 Schlitz (-) %
(2.5-16) (19.8 -22) *3
25-4 . 1.5-1.7
B1, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5- 15)
@ 2.5 %4 2.5-10 _ M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
@) Kombination (10.6 - 13.3)
2.5-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-
(2.5-10) chlitz () (13.5-15)
2.5-10 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-
(2.5-10) chlitz () (13.5-15)
25-16 23-25
2006 -, 1,2 2.5 18 M5 Schlitz (-
(2.5-16) chlitz () (19.8-22) *3
25-4 , 15-17
Bl1, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@) 25 %4 25-10 ) M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
(_) Kombination (] 0.6 - ]33)
2.5-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
25-10 _ 15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
2.5-16 . 23-25
2010 -+, +2 2.5 18 M5 Schlitz (-) %
2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
B1, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 2.5 %4 25-10 ~ M4 SchlitZ/Krguzgchlitz- 1.2-15
(_) Kombination (106 - 133)
2.5-10 . 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
2.5-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/IT2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5 - 10) (13.5- 15)
2.5-16 23-25
2012 -, +1,+2 2.5 18 M5 Schlitz (-
(2.5-16) chlitz () (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
B1, B2 25 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5 - 15)
@ 2.5 %4 25-10 R M4 Schlitz/Krguzgchlitz— 12-15
(_) Kombination (106 - 133)
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4.2 Europaische Normen

Agwendrl:art(;r Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 Ll
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.:in.)
mm?2
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-10 10 M4 Schlitz (-) 1.5-17
B i) . chlitz (-
(2.5-10) (13.5-15)
25-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
25-16 . 23-25
2018 -+, 42 4 18 M5 Schlitz (-) «
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 R 1.5-1.7
B1, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-4) (13.5-15)
@ 0.5 %4 25-10 R M4 Schlitz/Kr¢UZ§chlitz— 12-15
(_) Kombination (106 - 133)
25-10 R 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 6 10 M4 Schlitz (-)
(2.5 - 10) (13.5-15)
25-10 N 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5 - 10) (13.5-15)
2.5-16 23-25
2021 -+, 42 6 18 M5 Schlitz (-) «
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 , 15-1.7
Bl1,B2 25 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 64 4-10 ) M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
) Kombination (10.6 - 13.3)
R/LI1, S/L2, T/L3 10 25-10 10 M4 Schlitz (-) 1.5-17
B i) chlitz (-
(2.5-10) (13.5-15)
U/TI, V/T2, W/T3 6 2510 10 M4 Schlitz (-) 15-1.7
s s chlitz (-
(2.5-10) (13.5-15)
2030 +1, 42 10 25-16 18 M5 Schlitz (-) 23-25
T chlitz (-
(2.5-16) (19.8-22) *3
B1, B2 25 25-4 10 M4 Schlitz (-) L.5-17
S . chlitz (-
(2.5-4) (13.5-15)
6-10 Schlitz/Kreuzschlitz- 20-25
@) 10 - Ms euzs
) Kombination (17.7-22.1)
25-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 10 10 M4 Schlitz (-)
(2.5 - 10) (13.5-15)
25-10 R 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 10 10 M4 Schlitz (-)
(2.5 - 10) (13.5-15)
25-16 . 23-25
2042 -+, 42 16 18 M5 Schlitz (-) «
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
Bl,B2 4 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 10 6-10 R M5 Schlitz/Kr;uzschlitz— 20-25
- (_) Kombination (177 -22. 1)
25-25 i 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 25 18 M5 Schlitz (-) «
(10 - 25) (19.8 -22) *3
25-16 . 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 16 18 M5 Schlitz (-)
(6-16) (19.8-22) *3
2056 L2 35 2.5-35 20 M6 Innensechskant 5-55
(10 - 35) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
BI, B2 10 25-10 10 M4 Sehiitz () 15-1.7
1tz (-
’ 2.5 -10) ¢ (135 - 15)
@ 16 10-16 ) M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-60
) Kombination (47.8 - 53.1)
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4.2 Europaische Normen

Aélwend'k:a!‘ﬁr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
H Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 gsmol
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.-in.)
mm?2
2.5-35 Innensechskant 5-55
R/L1, S/L2, T/L3 35 20 M6
(25-35) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
25-16 Innensechskant 5-55
U/T1, V/IT2, W/T3 16 20 Mé
(16) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
2.5-50 Innensechskant 5-55
2070 -, +1,+2 50 20 Meé
(35 - 50) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
2.5-10 . 1.5-1.7
BI, B2 10 @5 - 10) 10 M4 Schlitz (-) (13.5- 15)
@ 16 16 -25 ~ M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
®) Kombination (47.8-53.1)
RILL S/L2. T/L3 15 2.5-35 20 M6 Innensechskant 5-55
U (25-35) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
2.5-25 I hskant 5-55
U/T1, V/T2, W/T3 25 20 M6 nmensechsian
(16 -25) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
2082 L2 50 2.5-50 20 M6 Innensechskant 5-55
(35 - 50) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
25-16 1.5-1.7
Bl, B2 16 25-16) 10 M4 Schlitz (-) (135-15)
) 16 16 -25 M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
) - Kombination (47.8 - 53.1)
RILL S/L2. T/L3 15 16 - 35 27 M6 Innensechskant 8-9
S (25-35) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
UITL. V/T2. W/T3 15 16 - 35 27 M6 Innensechskant 8-9
’ ’ (25-35) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
2110 + 50 25-50 27 M8 Innensechskant 10-12
’ (25 - 50) (WAF: 6 mm) (89-107)
Bl, B2 25 6-25 21 M6 Minus () 3-33
’ (6-25) s - @7-31)
16 - 25 54-6.0
@ 16 o - M6 Sechskantschraube (+) @7.8-53.1)
16 - 50 Innensechskant 8-9
R/L1, S/L2, T/L3 50 27 Meé
(50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
16 - 50 Innensechskant 8-9
U/TL, V/T2, W/T3 50 27 Mo
(50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
2138 41 70 25-70 7 M8 Innensechskant 10-12
(50 - 70) (WAF: 6 mm) (89-107)
6-35 3-35
BI, B2 35 (6-35) 21 Mo Minus (-) 27-31)
25 54-6.0
@ 25 o - Mo Sechskantschraube (+) (47.8-53.1)
50-95 I hskant 12-14
R/LI, S/L2, TIL3 70 37 M10 nmensechsan
(95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
50-95 I hskant 12-14
U/T1, V/T2, W/T3 70 37 M10 nnensechskan
(95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
2169 4141 %5 %6 35 16 - 50 28 M6 Innensechskant 8-9
7 (50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
« 25-70 Innensechskant 8-9
+3 %6 50 28 M8
(50 - 70) (WAF: 6 mm) (71 - 80)
@ 35 25-50 _ MS Sechskantsghraube 9.0-11
®) (geschlitzt) (79.7-97.4)
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4.2 Europaische Normen

Agwendrl:art(;r Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsmol
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.:in.)
mm?2
RILL S/L2. T3 05 50-95 17 M10 Innensechskant 12-14
’ ’ (95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
50-95 Innensechskant 12-14
U/T1, V/T2, W/T3 95 37 M10
95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
»li L1 41 *5 %6 50 16 - 50 28 M6 Innensechskant 8-9
T (50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
13 %6 70 25-170 28 MS Innensechskant 8-9
(50 - 70) (WAF: 6 mm) (71 - 80)
@ 50 25-50 ) M8 Sechskantschraube 9.0-11
) (geschlitzt) (79.7-97.4)
25-95x 2P i 20
R/LL, S/L2, T/L3 50 x 2P ) - M10 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter 77)
25-95x 2P i 2
UITL, V/T2, W/T3 50 x 2P 395 - M10 Selbstsichernde 0
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter 177)
2057 1 70 x 2P 35-120 x 2P ) MI10 Selbstsichernde 20
’ (120 x 2P) Sechskantmutter 177)
s 35 % 2p 25-70 x 2P ) M10 Selbstsichernde 20
(70 x 2P) Sechskantmutter (177)
@ 95 95 -240 R M10 Sechskantschraube 18-23
®) (geschlitzt) (159 - 204)
25-95x%2P Selbstsichernde 20
R/L1, S/L2, T/L3 70 x 2P (70 - 95 x 2P) - M10 Sechskantmutter a7
25-95x2P Selbstsichernde 20
U/T1, V/T2, W/T3 70 x 2P (7095 x 2p) - M10 e a7
35-120 x 2P Selbstsichernde 20
313 -l 95 x 2P (120 x 2P) B MI10 Sechskantmutter 177)
25-70 2P Selbstsichernde 20
3 S0x2p (70 x 2P) . MI0 Sechskantmutter (177)
@ o5 95 - 240 ) M10 Sechskantschraube 18-23
) (geschlitzt) (159 - 204)
70 - 150 x 2P i 35
R/LI, S/L2, T/L3 120 x 2P ; M2 Selbstsichernde
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
70 - 150 x 2P i 35
U/TL, V/T2, WIT3 120 x 2P ) ; MI2 Selbstsichernde
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
2360 41 120 % 2P 95 - 185 x 2P ; Mi2 Selbstsichernde 35
(185 x 2P) Sechskantmutter (310)
+3 70 x 2P 50-95 % 2P ; MI12 Selbstsichernde 35
) Sechskantmutter (310)
@ 120 120 - 240 ) MI2 Sechskantschraube 32-40
: ) (geschlitzt) (283 - 354)
70 - 150 x 2P i 35
R/LI, S/L2, TIL3 120 x 2P ; M12 Selbstsichernde
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
-1 2P i
U/TL, V/T2, W/T3 120 x 2P 70- 150 - M12 Selbstsichernde 3
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
2415 41 120 x 2P 95 - 185 x 2P ) MI2 Selbstsichernde 35
> (185 x 2P) Sechskantmutter (310)
50-95 % 2P Selbstsichernde 35
+3 70 x2p ) . Mi2 Sechskantmutter (310)
120 - 240 Sechskantschraube 32-40
120 - Mi12 :
@ ) (geschlitzt) (283 - 354)
*1  Um die IP20-Schutzklasse zu erreichen, verwenden Sie Dréhte im Bereich der anwendbaren Querschnitte.
*2  Entfernen Sie die angegebene Linge der Isolierung von den Drahtenden.
*3  Verwenden Sie bei Drahtquerschnitten von mehr als 30 mm? ein Anzugsmoment von 4.1 Nm bis 4.5 Nm (36 Ib.-in. bis 40 lb.in.).
*4  Installieren Sie bei diesem Drahtquerschnitt einen Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD), um der Norm IEC/EN 61800-5-1:2007 zu
entsprechen.
*5  Die Klemmen - und +1 haben zwei Schrauben. Der empfohlene Drahtquerschnitt gilt fiir eine Klemme.
*6  Um eine Bremseinheit (Reihe CDBR) mit den Klemmen - und +3 zu verbinden, ist eine Anschlussklemme erforderlich.
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4.2 Europaische Normen

Drehstrom 400 V-Klasse

Aélwendﬁa!'er Klemmenschraube
Empfohlener uerschnitt Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 S
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (Ib.-in.)
mm?2
2.5-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
2.5-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/IT2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
25-16 . 23-25
4002 -, +1,+2 2.5 18 M5 Schlitz (-) %
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 _ 15-1.7
BI, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 2.5 %4 2.5-10 _ M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
@) Kombination (10.6 - 13.3)
2.5-10 . 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
2.5-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
25-16 23-25
4004 -+, +2 2.5 18 M5 Schlitz (-)
2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
Bl, B2 25 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 25 %4 25-10 . M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
@) Kombination (10.6 - 13.3)
2.5-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-
(2.5-10) chlitz () (13.5-15)
2.5-10 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
25-16 . 23-25
4005 -, +1,+2 2.5 18 M5 Schlitz (-) *
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
BI, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 25 %4 2.5-10 ) M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 1.2-15
®) Kombination (10.6 - 13.3)
2.5-10 . 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
2.5-10 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
2.5-10) (13.5-15)
25-16 . 23-25
4007 -, +1,+2 2.5 18 M5 Schlitz (-) %
(2.5-16) (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
B1, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 2.5 %4 2.5-10 _ M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
) Kombination (10.6 - 13.3)
2.5-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-
(2.5-10) chlitz () (13.5-15)
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-10 10 M4 Schlitz (-) 15 -1.7
VS : 2.5-10) etz (13.5-15)
25-16 23-25
4009 -, 1,2 2.5 18 M5 Schlitz (-
(2.5-16) chlitz () (19.8-22) *3
25-4 . 1.5-1.7
Bl, B2 25 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (13.5-15)
@ 25 %4 25-10 ) M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
®) Kombination (10.6 - 13.3)
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4.2 Europaische Normen

Agwendrl:art(;r Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsmol
o2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (Ib.-in.)
mm?2
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 2510 10 M4 Schlitz (-) 1:5-1.7
s , . chlitz (-
(2.5-10) (135-15)
25-10 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
25-16 23-25
4012 -+, +2 2.5 18 M5 Schlitz (-) «
(2.5-16) (19.8 -22) *3
25-4 1.5-1.7
B1, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-4) (135-15)
@ 95 %y 25-10 ) M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
&) Kombination (10.6 - 13.3)
25-10 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (135-15)
25-1 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 5-10 10 M4 Schlitz (-) 5
(2.5-10) (135-15)
25-1 2.3-2.
4018 -+, 42 4 5-16 18 M5 Schlitz (-) 3 5 «
(2.5-16) (19.8 -22) *3
2.5-4 1.5-1.
Bl, B2 2.5 3 10 M4 Schlitz () 5o 17
(25-4) (135-15)
@ 25 %4 25-10 ) M5 Schlitz/Kreuzschlitz- 20-25
) Kombination (17.7-22.1)
R/L1, S/L2, T/L3 6 25-10 10 M4 Schlitz (-) L.5-17
(2.5 - 10) (13.5-15)
U/T1, V/T2, W/T3 4 25-10 10 M4 Schlitz (-) L.5-17
(2.5 - 10) (13.5-15)
25-16 23-25
4023 -+, +2 6 18 M5 Schlitz (-
T (2.5-16) chlitz () (19.8-22) *3
25-4 1.5-1.7
B1, B2 2.5 10 M4 Schlitz (-
’ (2.5-4) chlitz (- (13.5-15)
@ 6 *4 4-10 R M5 Schlitz/Kr;uthlitz- 2.0-25
(_) Kombmatlon (177 - 221)
2.5-25 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 10 18 M5 Schlitz (-) «
(10 - 25) (19.8 - 22) *3
25-16 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 6 18 M5 Schlitz (-) «
(6-16) (19.8-22) *3
2.5- I hskant -5.
4031 L2 10 5-35 20 M6 nnensechskan 5-55
(10 - 35) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
25-1 1.5-1.
Bl, B2 2.5 5-10 10 M4 Schlitz (-) -1
(2.5-10) (135-15)
@ 6-16 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
10 - M6 TUel
®) Kombination (47.8-53.1)
25-25 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 10 18 M5 Schlitz (-) «
(10 - 25) (19.8 -22) *3
25-1 23-2.
U/T1, V/T2, W/T3 6 5-16 18 M5 Schlitz (-) 3 5
(6-16) (19.8 -22) *3
2.5- I hsk - 5.
4038 4L 16 5-35 20 M6 nnensechskant 5-55
(10 - 35) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
2.5-1 1.5-1.
BI1, B2 4 5-10 10 M4 Schlitz (-) 5 7
(2.5 - 10) (13.5-15)
@) 10 6-16 M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 5.4-6.0
) B Kombination (47.8-53.1)
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4.2 Europaische Normen

Aélwend'k:a!‘ﬁr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 gsmol
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.-in.)
mm?2
25-16 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 16 18 M5 Schlitz (-
S 4-16) chlitz (-) (19.8-22) *3
2.5-10 . 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 10 18 M5 Schlitz (-) %
6-10) (19.8-22) *3
2.5-25 . 23-25
4044 -, +1,+2 25 18 M5 Schlitz (-) «
6 -25) (19.8-22) *3
25-6 . 1.5-1.7
B1, B2 6 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-6) (13.5-15)
@ 10-25 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
16 - M6 oo
®) Kombination (47.8-53.1)
2.5-16 . 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 16 18 M5 Schlitz (-) .
(4-16) (19.8 -22) *3
2.5-16 . 23-25
U/T1, V/IT2, W/T3 16 18 M5 Schlitz (-) %
(6-16) (19.8 -22) *3
2.5-25 23-25
4060 -+ 25 18 M5 Schlitz (-) %
(6-25) (19.8 -22) *3
2.5-10 1.5-1.7
Bl, B2 10 10 M4 Schlitz (-)
(2.5 - 10) (13.5 - 15)
@ 16 10-25 . M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-60
®) Kombination (47.8-53.1)
2.5-25 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 25 18 M5 Schlitz (-
(2.5-25) chlitz (-) (19.8-22) *3
2.5-25 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 25 18 M5 Schlitz (-
SYES (2.5-25) chlitz (-) (19.8-22) *3
4075 +1 25 25-25 18 M5 Schlitz (-) 23-25
B (4-25) ezt (19.8-22) *3
2.5-10 . 1.5-1.7
B1, B2 10 10 M4 Schlitz (-)
(2.5-10) (13.5-15)
16 -25 54-6.0
@ 16 - M6 Sechskantschraube (+)
©) (47.8 - 53.1)
2.5-25 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 25 18 M5 Schlitz (-) %
(10 - 25) (19.8 -22) *3
2.5-25 . 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 25 18 M5 Schlitz (-) %
(10 - 25) (19.8 -22) *3
2.5- I hskant - 5.
4089 41 15 5-35 20 M6 nnensechskan 5-55
(16 - 35) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
2.5-16 23-25
Bl, B2 16 18 M5 Schlitz (-) .
(4-16) (19.8-22) *3
16 - 25 54-6.0
@ 16 - M6 Sechskantschraube (+)
O] (47.8-53.1)
16 - I hsk -
R/L1, S/L2, T/L3 35 6-30 27 M6 nnensechskant 8-9
(50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
16 - I hsk -
UITL, V/T2, W/T3 35 6-50 27 M6 nnensechskant 8-9
(50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
25 - I hsk: 10-12
4103 . 50 5-70 27 M8 nnensechskant 0
(50 - 70) (WAF: 6 mm) (89-107)
BI, B2 25 6-35 21 M6 Minus (-) 3-33
s inus (-
(6-35) (27-31)
16 -25 54-6.0
@ 16 - M6 Sechskantschraube (+)
©) (47.8 - 53.1)
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Agwendrl:art(;r Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsmol
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.:in.)
mm?2
50-95 Innensechskant 12-14
R/L1, S/L2, T/L3 50 37 M10
95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
50-95 Innensechskant 12-14
U/T1, V/T2, W/T3 50 37 M10
(95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
4140 L4l %S 25 16 - 50 28 M6 Innensechskant 8-9
7 (50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
BL.B2 *6 50 25-70 28 MS Innensechskant 8-9
' (50 - 70) (WAF: 6 mm) (71 -80)
@ 25 25-50 ) M8 Sechskantschraube 9.0-11
() (geschlitzt) (79.7-97.4)
50-95 Innensechskant 12-14
R/L1, S/L2, T/L3 70 37 MI10
(95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
50-95 I hskant 12-14
U/T1, V/T2, W/T3 70 37 M10 nnensechskan
95) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
4168 S S B 35 16 - 50 28 M6 Innensechskant 8-9
(50) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
BL. B2 *6 50 25-70 28 M8 Innensechskant 8-9
’ (50 - 70) (WAF: 6 mm) (71 - 80)
@ 3 25-50 i M8 Sechskantschraube 9.0-11
) (geschlitzt) (79.7-97.4)
25-95x 2P Selbstsichernde 20
R/LL, S/L2, T/L3 50 x 2P (70-95 % 2P) - M10 Sechskantmutter a7
U/T1, VIT2, W/T3 50 x 2P 25-95x2p ) MI0 Selbstsichernde 20
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter (177)
4208 11 70 x 2P 35-120x 2P ) MI0 Selbstsichernde 20
’ (120 x 2P) Sechskantmutter (177)
25-70 x 2P Selbstsichernde 20
3 35x2P (70 x 2P) . MI0 Sechskantmutter 177)
@ % 50 - 240 ) M10 Sechskantschraube 18-23
) (geschlitzt) (159 - 204)
25-95x2P i 20
R/L1, S/L2, T/L3 50 x 2P _ MI10 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter a77)
25-95x2P i 20
U/T1, V/T2, W/T3 50 x 2P ) ; M10 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter (177)
4250 o1l 70 x 2P 35-120 x 2P } MI0 Selbstsichernde 20
) (120 x 2P) Sechskantmutter a77)
3 50 x 2P 25-70 x 2P B M10 Selbstsichernde 20
(70 x 2P) Sechskantmutter a177)
@ 70 70 - 240 } MI0 Sechskantschraube 18-23
) (geschlitzt) (159 - 204)
25-95 x 2P i 20
R/L1, S/L2, T/L3 70 x 2P * ) M10 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter 77
25-95 x 2P i 20
U/T1, V/T2, W/T3 70 x 2P g ; MI0 Selbstsichernde
(70 - 95 x 2P) Sechskantmutter 177)
4296 o4l 95 x 2P 35-120x 2P } MI0 Selbstsichernde 20
) (120 x 2P) Sechskantmutter 177
25-70 x 2P Selbstsichernde 20
" 70>2P (70 x 2P) . MI0 Sechskantmutter (177)
95 -240 Sechskantschraube 18-23
95 - M10 :
© ) (geschlitzt) (159 - 204)

234

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch




4.2 Europaische Normen

Aélwend'k:a!‘ﬁr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
H Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 gsmol
mm?2 Querschnitt */) mm GroRe Form N-m (lb.-in.)
mm2
70 - 150 x 2P Selbstsichernde 35
R/L1, 512, TIL3 120 2P (150 x 2P) B MI2 Sechskantmutter (310)
70 - 150 x 2P i 35
U/T1, V/T2, W/T3 120 % 2P . MI2 Selbstsichernde
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
4371 ) 120 x 2P 95-185x 2P B M12 Selbstsichernde 35
' (185 x 2P) Sechskantmutter 310)
3 70 x 2P 50-95x 2P B M12 Selbstsichernde 35
“) Sechskantmutter (310)
@ 120 120 - 240 B M12 Sechskantschraube 32-40
(O] (geschlitzt) (283 - 354)
70 - 150 x 2P - 35
R/LI, S/L2, T/L3 120 x 2P x B MI2 Selbstsichernde
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
-1 2P ;
U/T1, V/T2, W/T3 120 % 2P 70- 150 ] MI2 Selbstsichernde 35
(150 x 2P) Sechskantmutter (310)
4389 1 120 % 2p 95-185 x 2P ) M12 Selbstsichernde 35
’ (185 x 2P) Sechskantmutter 310)
3 95 x 2P 50-95x2P : MI12 Selbstsichernde 35
() Sechskantmutter (310)
@ 95 35-240 ) M2 Sechskantschraube 32-40
) (geschlitzt) (283 - 354)
R/LI, S/L2, T/L3 120 % 4 70 - 150 x 4P i M2 Selbstsichernde 35
RI/L11, S1/L21, T1/L31 (150 x 4P) Sechskantmutter (310)
70 - 150 x 4P Selbstsichernde 35
U/TI, V/T2, W/T3 95 x 4P (120- 150  4P) - MI2 i i— 10
95 - 185 x 4P Selbstsichernde 35
4453 -+l 95 x 4P (185 x 4P) B MI2 Sechskantmutter (310)
35-95x4p Selbstsichernde 35
s 704 (95 x 4P) ) Mi2 Sechskantmutter (310)
@ 150 50 - 150 i MI2 Sechskantschraube 32-40
@) (geschlitzt) (283 - 354)
R/LI, S/L2, TL3 120  4p 70 - 150 x 4P ] MI2 Selbstsichernde 35
R1/L11, S1/L.21, T1/L31 (150 x 4P) Sechskantmutter (310)
70 - 150 x 4P i 35
U/T1, V/IT2, W/T3 95 x 4P x _ M2 Selbstsichernde
(120 - 150 x 4P) Sechskantmutter (310)
4568 -+ 95 x 4P 95 - 185 x 4P : M2 Selbstsichernde 35
' (185 x 4P) Sechskantmutter (310)
+3 70 x 4P 35-95x4p R M2 Selbstsichernde 35
(95 x 4P) Sechskantmutter (310)
@ 95 x 2P 60-150 } M12 Sechskantschraube 32-40
©) (geschlitzt) (283 - 354)
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 4p 70 - 150 x 4P ) Mi2 Selbstsichernde 35
RI/L11, S1/L21, T1/L31 (150 x 4P) Sechskantmutter (310)
70 - 150 x 4P i 35
U/T1, V/T2, W/T3 95 x 4P X _ MI12 Selbstsichernde
(120 - 150 x 4P) Sechskantmutter (310)
95 - 185 x 4P Selbstsichernde 35
4675 -+l 95 x 4P (185 x 4P) - Mi2 Sechskantmutter (310)
3 70 x 4P 35-95x4p : M2 Selbstsichernde 35
(95 x 4P) Sechskantmutter (310)
60 - 150 Sechskantschraube 32-40
95 x 2P - Mi12 :
@ () (geschlitzt) (283 - 354)

*1  Um die IP20-Schutzklasse zu erreichen, verwenden Sie Dréhte im Bereich der anwendbaren Querschnitte.

*2  Entfernen Sie die angegebene Lénge der Isolierung von den Drahtenden.

*3  Verwenden Sie bei Drahtquerschnitten von mehr als 30 mm?2 ein Anzugsmoment von 4.1 Nm bis 4.5 Nm (36 1b.-in. bis 40 1b.-in.).

*4  Installieren Sie bei diesem Drahtquerschnitt einen Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD), um der Norm IEC/EN 61800-5-1:2007 zu
entsprechen.

*5  Die Klemmen - und +1 haben zwei Schrauben. Der empfohlene Drahtquerschnitt gilt fiir eine Klemme.

*6  Um eine Bremswiderstandseinheit (Reihe LKEB) mit den Klemmen B1 und B2 zu verbinden, ist eine Anschlussklemme erforderlich.
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B Statten Sie die Eingangsseite (Primarseite) mit einer Sicherung aus.

Der FU-Schaltungsschutz muss IEC/EN 61800-5-1:2007 entsprechen, um fiir Schutz vor Kurzschliissen im inter-
nen Stromkreis zu sorgen. Yaskawa empfiehlt Halbleitersicherungen auf der Eingangsseite.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutzschalter
ausgeldst wurde, schalten Sie den FU nicht sofort ein und betreiben Sie keine Peripheriegeréte. Warten Sie mindestens die auf
dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung
und die elektrischen Nennwerte von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursache nicht be-
kannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den FU oder Peripheriegeréte einschalten. Das Nichtbeachten kann schwere
oder tédliche Verletzungen zur Folge haben und den FU besché&digen.

Tabelle 4.2 Vom Hersteller empfohlene Eingangssicherungen (200 V-Klasse)

Halbleitersicherung Nennstrom
FU-Modell
Hersteller: EATON/Bussmann
2004 FWH-45B
2006 FWH-45B
2010 FWH-45B
2012 FWH-50B
2018 FWH-80B
2021 FWH-80B
2030 FWH-125B
2042 FWH-150B
2056 FWH-200B
2070 FWH-225A
FWH-225A
2082 N
FWH-250A */
FWH-225A
2110 N
FWH-250A */
FWH-275A
2138
FWH-300A */
FWH-275A
2169
FWH-350A */
FWH-325A
2211
FWH-450A */
2257 FWH-600A
2313 FWH-800A
2360 FWH-1000A
2415 FWH-1000A

*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.

Tabelle 4.3 Vom Hersteller empfohlene Eingangssicherungen (400 V-Klasse)

Halbleitersicherung Nennstrom

FU-Modell Hersteller: EATON/Bussmann
4002 FWH-50B
4004 FWH-50B
4005 FWH-50B
4007 FWH-60B
4009 FWH-60B
4012 FWH-60B
4018 FWH-80B
4023 FWH-90B
4031 FWH-150B
4038 FWH-200B
4044 FWH-200B
4060 FWH-225A
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Halbleitersicherung Nennstrom

FU-Modell Hersteller: EATON/Bussmann
4075 FWH-250A
4089 FWH-275A
4103 FWH-275A
4140 FWH-300A
4168 FWH-325A

FWH-400A */
4208 FWH-500A
4250 FWH-600A
4296 FWH-700A
4371 FWH-800A
4389 FWH-1000A
4453 FWH-1200A
4568 FWH-1200A
4675 FWH-1400A

FWH-1600A */

*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.

B CE-Normanforderungen fiir den DC-Spannungsversorgungseingang

Um die CE-Normvorgaben zu erfiillen, installieren Sie eine Sicherung fiir den DC-
Spannungsversorgungseingang.

Abbildung 4.3 zeigt ein Verdrahtungsbeispiel fiir eine DC-Spannungsversorgung mit zwei parallelgeschalteten

Frequenzumrichtern.

€]
S)

DC-Spannungsvers.
(Konverter)

Sicherung

[

O®1

um
VImT2
WIT3

Frequenz-
umrichter

um
VIT2
WIT3

Frequenz-
umrichter

Abbildung 4.3 Verdrahtungsbeispiel fiir den DC-Spannungsversorgungseingang

WARNUNG! Erden Sie nicht den Zwischenkreis des Leistungsteils. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzun-

gen zur Folge haben.

Anmerkung:

« Installieren Sie eine Sicherung fiir jeden Frequenzumrichter, wenn Sie mehr als einen Frequenzumrichter betreiben. Wenn eine Siche-

rung auslost, ersetzen Sie alle Sicherungen.

* Installieren Sie den externen Filter (System), um die EMV-Vorschriften zu erfiillen.

Tabelle 4.4 und Tabelle 4.5 konnen Sie entnehmen, welche Sicherungen empfohlen werden.

Tabelle 4.4 Empfohlene Sicherung (Drehstrom 200 V-Klasse)

Sicherung
FU-Modell Hersteller: Bussmann
Modell Anzahl
2004 FWH-45B 2
2006 FWH-45B 2
2010 FWH-45B 2
2012 FWH-50B 2
2018 FWH-80B 2
2021 FWH-80B 2
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Sicherung
FU-Modell Hersteller: Bussmann
Modell Anzahl
2030 FWH-125B 2
2042 FWH-150B 2
2056 FWH-200B 2
2070 FWH-250A 2
2082 FWH-250A 5
FWH-300A */
FWH-250A
2110 N 2
FWH-275A *1
FWH-300A
2138 . 2
FWH-350A */
FWH-350A
2169 N 2
FWH-450A *1
FWH-450A
2211 N 2
FWH-600A */
FWH-600A
2257 2
FWH-700A *I1
FWH-800A
313 80 5
FWH-1000A *I
2360 FWH-1000A 2
2415 FWH-1000A 2

*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.

Tabelle 4.5 Empfohlene Sicherung (Drehstrom 400 V-Klasse)

Sicherung
FU-Modell Hersteller: Bussmann
Modell Anzahl
4002 FWH-50B 2
4004 FWH-50B 2
4005 FWH-50B 2
4007 FWH-60B 2
4009 FWH-60B 2
4012 FWH-60B 2
4018 FWH-80B 2
4023 FWH-90B 2
4031 FWH-150B 2
4038 FWH-200B 2
4044 FWH-200B 2
4060 FWH-225A 2
4075 FWH-250A 2
4089 FWH-275A 2
4103 FWH-275A 2
FWH-300A
4140 5
FWH-325A *1
4168 FWH-400A 5
FWH-450A */
FWH-500A
4208 N 2
FWH-600A */
FWH-600A
4250 N 2
FWH-700A */
FWH-700A
4296 N >
FWH-800A */
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Sicherung
FU-Modell Hersteller: Bussmann
Modell Anzahl
FWH-800A

4371 WH-800 )
FWH-1000A *I

4389 FWH-1000A 5
FWH-1200A *I

4453 FWH-1200A 5
FWH-1400A *!

4568 FWH-1200A 5
FWH-1600A */

4675 FWH-1600A 2

*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.

€ EMV-Richtlinie

Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern (Modelle 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, 4xxxC) wurden entsprechend
der EU-Norm IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012 getestet und entsprechen der EMV-Richtlinie.

Verwenden Sie Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern oder installieren Sie externe EM V-Filter auf der
FU-Eingangsseite, damit die EMV-Richtlinie erfiillt ist. Unter Installieren des externen EMV-Filters auf Seite 246
erfahren Sie, wie ein EMV-Filter installiert wird.

B Installieren eines Frequenzumrichters gemaR EMV-Richtlinie

Installieren Sie die Frequenzumrichtermodelle 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB und 4xxxC wie in dieser Vorgehensweise
beschrieben, um die EMV-Richtlinie zu erfiillen, wenn es sich um einen einzelnen Frequenzumrichter handelt oder
in einer groBeren Vorrichtung installiert wird.

1. Installieren Sie den Frequenzumrichter auf einer geerdeten Metallplatte.
2. Verdrahten Sie den Frequenzumrichter und den Motor.
3. Erden Sie die Leitungsabschirmung auf der FU-Seite und der Motorseite.

A - Frequenzumrichter D - Metalirohr
B - 10 m (32.8 ft.) maximal E - Erdungsleitung
C - Motor

Abbildung 4.4 Frequenzumrichter und Motor verdrahten

Anmerkung:
*Verwenden Sie fir den Frequenzumrichter und den Motor ein umflochtenes abgeschirmtes Kabel, oder verlegen Sie die Lei-
tungen in einem Metallrohr.

»Der maximale Leitungslange zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor betragt 10 m (32.8 ft.). Halten Sie die Lei-
tung zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor so kurz wie mdglich.

*Halten Sie die Erdungsleitung so kurz wie mdglich.

4. Verwenden Sie eine Kabelschelle, um das Motorkabel an der Metallplatte zu erden.

Anmerkung:
Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen und den 6rtlichen Sicherheitsvorschriften entspricht.
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A - Kabel mit geflochtener C - Kabelschelle (leitfahig)
Abschirmung

B - Metallplatte
Abbildung 4.5 Abschirmung erden
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'm Bl B2 (0T V/12 WT3l D

c

[}

A - Erdungsfliche (Farbe oder Dich- F - Motor g

tungsmittel entfernen) G - Motorkabel s

B - Gehduseplatte H - Kabelschelle 5
C - Metallplatte |- Erdungsleitung

D - Frequenzumrichter
E - Abgeschirmte Leitung

Abbildung 4.6 Frequenzumrichter mit integriertem EMV-Filter installieren

5. Verbinden Sie die Zwischenkreisdrossel, um den Oberschwingungsgehalt zu reduzieren. Zwischenkreis-
drossel auf Seite 249 konnen Sie entnehmen, welche Zwischenkreisdrosseln geeignet sind.
Anmerkung:

*Um IEC/EN 61000-3-2 zu erfiillen, installieren Sie an den Frequenzumrichtermodellen 2004, 2006, 4002 und 4004 eine
Zwischenkreisdrossel.

*Die Leistungsteil-Klemmenleiste fiir den Frequenzumrichter und die Klemmenleisten fir die Zwischenkreisdrossel haben
verschiedene Bauformen. Die Klemmenleiste des Frequenzumrichters ist wie in Europa Ublich geformt und die Kliemmenlei-
ste der Zwischenkreisdrossel ist rund. Bereiten Sie die Enden der Verdrahtung ordnungsgemaf vor.

Verkabelung der Schutzerde

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Entfernen Sie keine Abdeckungen und bertihren Sie nicht die Schaltplatinen, wéhrend
der Frequenzumrichter eingeschaltet ist. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.
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WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der FU-Modelle 2xxxB/C
und 4xxxA/B/C zur Erflillung der EMV-Vorschriften, bevor Sie den EMV-Filter aktivieren oder wenn hochohmige Erdung vorliegt.
Wenn der EMV-Filter aktiv ist, ohne dass der Neutralpunkt geerdet ist, oder wenn die Erdung einen hohen Widerstand hat, kann
dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

Aktivieren des internen EMV-Filters

Betitigen Sie bei den Frequenzumrichtermodellen 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB und 4xxxC den oder die Schraubschal-
ter, um den EMV-Filter zu aktivieren oder zu deaktivieren (ON und OFF).
WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Stellen Sie sicher, dass die Spannungszufuhr zum Frequenzumrichter AUS ist und

dass die CHARGE LED AUS ist, bevor Sie die EMV-Filterschraube oder -schrauben umsetzen. Das Nichtbeachten kann schwe-
re oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wdhrend
der Frequenzumrichter eingeschaltet ist. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der FU-Modelle 2xxxB/C
und 4xxxA/B/C zur Erflillung der EMV-Vorschriften, bevor Sie den EMV-Filter aktivieren oder wenn hochohmige Erdung vorliegt.
Wenn der EMV-Filter aktiv ist, ohne dass der Neutralpunkt geerdet ist, oder wenn die Erdung einen hohen Widerstand hat, kann
dies schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. SchlieRen Sie das Erdungskabel ordnungsgeméaR an. Das Nichtbeachten kann
schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS: Wenn Sie den internen EMV-Filter deaktivieren, drehen Sie die Schrauben von ON auf OFF, und ziehen Sie sie dann
mit dem angegebenen Drehmoment fest. Wenn die Schrauben komplett entfernt oder mit einem falschen Drehmoment angezo-
gen werden, kann es zum Ausfall des Frequenzumrichters kommen.

HINWEIS: Stellen Sie fiir Netzwerke, die nicht symmetrisch geerdet sind, die EMV-Schalterschraube oder -schrauben in die
OFF-Position. Das Nichtbeachten kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Stellen Sie sicher, dass das symmetrische Erdungsnetz vorhanden ist, und setzen Sie den oder die Schraubschalter
in die ON-Position, um den integrierten EMV-Filter entsprechend der EMV-Richtlinie zu aktivieren. Der oder die
Schraubschalter des EMV-Filters sind in Werkseinstellung in der OFF-Position.

L1

L3 L2

Abbildung 4.7 Symmetrische Erdung

HINWEIS: Beim Einsatz des Frequenzumrichters in einem nicht geerdeten Netzwerk, oder bei hochohmiger oder asymmetri-
scher Erdung, bringen Sie die Schraube oder die Schrauben in die OFF-Position, um den integrierten EMV-Filter zu deaktivie-
ren. Das Nichtbeachten der Anweisungen kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

In Tabelle 4.6 sind asymmetrische Erdungsnetze abgebildet.
Tabelle 4.6 Asymmetrische Erdung

Erdungsart Diagramm

L1

Geerdet an der Ecke einer Delta-Verbindung

L1
Geerdet in der Mitte der Seite ﬁ
L3 KVIY\ L2
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Erdungsart Diagramm
L1
Einzelphase, geerdet am Endpunkt
N

Variabler Dreiphasen-Transformator ohne fest geerdeten Neutralleiter

L1

-~ L1

)
;

L3 —

Tabelle 4.7 Position d

er EMV-Filterschraube

Modell

Diagramm zum Auffinden der Schraube

2004B - 2042B, 4002B - 4023B
2004C - 2042C, 4002C - 4023C

Abbildung 4.8

2056B, 4031B, 4038B
2056C, 4031C, 4038C

Abbildung 4.9

2070B, 2082B, 4044B, 4060B
2070C, 2082C, 4044C, 4060C

Abbildung 4.10

2110B, 4075B, 2138B - 2211B, 4089B - 4168B
2110C, 4075C, 2138C - 2211C, 4089C - 4168C

Abbildung 4.11

2257B - 2313B, 4208B - 4296B
2257C - 2313C, 4208C - 4296C

Abbildung 4.12

2360B, 2415B, 4371B, 4389B
2360C, 2415C, 4371C, 4389C

Abbildung 4.13

4453B - 4675B
4453C - 4675C

Abbildung 4.14

EMC FIL

©

B

A - SW (ON)

B - Schraube (OFF)

Abbildung 4.8 EMV-Filterschraube Position 1
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B - Schraube (OFF)

Abbildung 4.9 EMV-Filterschraube Position 2

B - Schraube (OFF)

Abbildung 4.10 EMV-Filterschraube Position 3

)
A\O ON
OFF
B/@ EMC
.
A- SW (ON)
)
A _—_ | ON
OFF
o Ol
. J
A - SW (ON)
4 N
5 @
EMCFIL 1/2
A
EMCFIL 2/2
B
- %
A - SW (ON)

B - Schraube (OFF)

Abbildung 4.11 EMV-Filterschraube Position 4
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/ ™\
A\
N
N
\\, v2
0 on [ O
B >
- J
A - SW (ON) B - Schraube (OFF)

Abbildung 4.12 EMV-Filterschraube Position 5

4 N\ ( N\

B
. v . J
A - SW (ON) B - Schraube (OFF)
Abbildung 4.13 EMV-Filterschraube Position 6

4 N / ™

A\ / '

O O

] / x % \ ]
. J G J
A - SW (ON) B - Schraube (OFF)

Abbildung 4.14 EMV-Filterschraube Position 7

Wenn Sie eine EMV-Filterschalterschraube verlieren, kdnnen Sie anhand von Tabelle 4.8 die passende Ersatz-
schraube finden; installieren Sie die neue Schraube mit dem korrekten Anzugsmoment.

HINWEIS: Verwenden Sie nur die in diesem Handbuch beschriebenen Schrauben. Das Nichtbeachten kann Schdden am Fre-
quenzumrichter zur Folge haben.
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Tabelle 4.8 Schraubengrofen und Anzugsmomente

Modell SchraubengrofRe Anzug:rr:oment
2004 - 2082, 4002 - 4060 M4 x 20 1.0-1.3
2110 - 2211, 4075 - 4168 M4 x 25 1.0-13
2257 - 2415, 4208 - 4675 M5 x 25 20-25

B Installieren des externen EMV-Filters

Die FU-Modelle 2xxxA und 4xxxA miissen den Bedingungen in diesem Abschnitt entsprechen, um EN 61800-
3:2004+A1:2012 zu erfiillen.

Installieren Sie auf der Eingangsseite (Primarseite) einen EMV-Filter, der gemél der Spezifikation von Yaskawa
den europdischen Normen entspricht. Informationen zur Auswahl eines passenden EMV-Filters erhalten Sie unter
Auswahl eines externen EMV-Filters auf Seite 248.

Gehen Sie wie folgt vor, um einen EMV-Filter zu installieren, damit Maschinen und Geréte, die dem Frequenzum-
richter hinzugefligt werden, der EMV-Richtlinie entsprechen.

1. Installieren Sie den Frequenzumrichter und den EMV-Filter auf der gleichen geerdeten Metallplatte.
2. Verdrahten Sie den Frequenzumrichter und den Motor.

3. Erden Sie die Leitungsabschirmung auf der FU-Seite und der Motorseite.

A - Frequenzumrichter D - Metalirohr
B - 10 m (32.8 ft.) maximal E - Erdungsleitung
C - Motor

Abbildung 4.15 Frequenzumrichter und Motor verdrahten

Anmerkung:
*Verwenden Sie fiir den Frequenzumrichter und den Motor ein umflochtenes abgeschirmtes Kabel, oder verlegen Sie die Lei-
tungen in einem Metallrohr.

*Der maximale Leitungslange zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor betragt 10 m (32.8 ft.). Halten Sie die Lei-
tung zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor so kurz wie mdglich.

+Halten Sie die Erdungsleitung so kurz wie maéglich.

4. Verwenden Sie eine Kabelschelle, um das Motorkabel an der Metallplatte zu erden.

Anmerkung:
Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen und den 6rtlichen Sicherheitsvorschriften entspricht.

A - Kabel mit geflochtener C - Kabelschelle (leitfahig)
Abschirmung

B - Metallplatte
Abbildung 4.16 Abschirmung erden
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M
n B
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A
I 1]
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LiL2Ls RAT S/2 T3 Bl_BZ)U VT2 T3 D
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A
A L\ |em me
\| I
A
A
A - Erdungsflache (Farbe oder Dich- F - Motor
tungsmittel entfernen) G - Motorkabel (Kabel mit geflochte-
B - Gehéauseplatte ner Abschirmung: max. 10 m
C - Metallplatte (32.8ft.))
D - Frequenzumrichter H- Kabelsche-lle
E - Abschirmung erden I- Erdungsleitung
J - EMV-Filter

Abbildung 4.17 Vorgehensweise zum Installieren eines EMV-Filters am Frequenzumrichter

5. Verbinden Sie die Zwischenkreisdrossel, um den Oberschwingungsgehalt zu reduzieren. Zwischenkreis-
drossel auf Seite 249 kdnnen Sie entnehmen, welche Zwischenkreisdrosseln geeignet sind.
Anmerkung:

*Um IEC/EN 61000-3-2 zu erfiillen, installieren Sie an den Frequenzumrichtermodellen 2004, 2006, 4002 und 4004 eine
Zwischenkreisdrossel.

*Die Leistungsteil-Klemmenleiste des Frequenzumrichters und die Klemmenleiste der Zwischenkreisdrossel haben verschie-
dene Bauformen. Der Frequenzumrichter hat eine Klemmenleiste in européischer Bauart und die Zwischenkreisdrossel hat
eine runde Klemmenleiste. Bereiten Sie die Enden der Verdrahtung ordnungsgeman vor.

Erdverkabelung

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wahrend
der Frequenzumrichter eingeschaltet ist. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.
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WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der FU-Modelle 2xxxB/C
und 4xxxA/B/C zur Erflillung der EMV-Vorschriften, bevor Sie den EMV-Filter aktivieren oder wenn hochohmige Erdung vorliegt.
Wenn der EMV-Filter aktiv ist, ohne dass der Neutralpunkt geerdet ist, oder wenn die Erdung einen hohen Widerstand hat, kann
dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

Auswahl eines externen EMV-Filters
Tabelle 4.9 Externer EMV-Filter (2xxxA)

Modell EMV-Filter-Modell Anzahl Hersteller
2004A RTEN-5006 1 TDK
2006A RTEN-5010 1 TDK
2010A RTEN-5020 1 TDK
2012A RTEN-5020 1 TDK
2018A RTEN-5030 1 TDK
2021A RTEN-5030 1 TDK
2030A RTEN-5060 1 TDK
2042A RTEN-5060 1 TDK
2056A RTEN-5080 1 TDK
2070A FS5972-100-35 1 Schaffner
2082A FS5972-100-35 1 Schaffner
2110A FS5972-170-40 1 Schaffner
2138A FS5972-170-40 1 Schaffner
2169A FS5972-170-40 1 Schaffner
2211A FS5972-250-37 1 Schaffner
2257A FS5972-410-99 1 Schaffner
2313A FS5972-410-99 1 Schaffner
2360A FS5972-410-99 1 Schaffner
2415A FS5972-600-99 1 Schaffner

Tabelle 4.10 Externer EMV-Filter (4xxxA)

Modell EMV-Filter-Modell Anzahl Hersteller
4002A B84143A0010R106 1 TDK
4004A B84143A0010R106 1 TDK
4005A B84143A0010R106 1 TDK
4007A B84143A0010R106 1 TDK
4009A B84143A0020R106 1 TDK
4012A B84143A0020R106 1 TDK
4018A B84143A0035R106 1 TDK
4023A B84143A0035R106 1 TDK
4031A B84143A0050R106 1 TDK
4038A B84143A0065R106 1 TDK
4044A B84143A0065R106 1 TDK
4060A B84143A0065R106 1 TDK
4075A B84143A0080R106 1 TDK
4089A FS5972-100-35 1 Schaffner
4103A FS5972-170-40 1 Schaffner
4140A FS5972-170-40 1 Schaffner
4168A FS5972-170-40 1 Schaffner
4208A FS5972-250-37 1 Schaffner
4250A FS5972-250-37 1 Schaffner
4296A FS5972-410-99 1 Schaffner
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Modell EMV-Filter-Modell Anzahl Hersteller
4371A FS5972-410-99 1 Schaffner
4389A FS5972-410-99 1 Schaffner
4453A FS5972-600-99 1 Schaffner
4568A FS5972-600-99 1 Schaffner
4675A FS5972-410-99 2 Schaffner

B Zwischenkreisdrossel

Um IEC/EN 61000-3-2 zu erfiillen, installieren Sie eine Zwischenkreisdrossel an den Frequenzumrichtermodellen
2004, 2006, 4002 und 4004, wenn Sie einen internen oder externen EMV-Filter verwenden. Tabelle 4.11 konnen
Sie entnehmen, welche Zwischenkreisdrosseln geeignet sind.

Tabelle 4.11 Zwischenkreisdrosseln zur Oberwellensperrung (Hersteller: Yaskawa Electric)

FU-Modell Zwischenkreisdrossel Modell Zwischenkreisdrossel Nennwerte
2004 UZDA-B 54 A, 8mH
2006 UZDA-B 54 A, 8mH
4002 UZDA-B 32 A,28 mH
4004 UZDA-B 32 A,28 mH
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4.3 UL-Normen
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Abbildung 4.18 UL/cUL-Kennzeichen

Das UL/cUL-Kennzeichen weist darauf hin, dass dieses Produkt strengen Sicherheitsstandards geniigt. Dieses
Kennzeichen erscheint auf Produkten in den USA und Kanada. Dies zeigt die UL-Zulassung an und bestitigt, dass
das Produkt strenge Priifungen und Bewertungen durchlaufen hat und den Sicherheitsstandards entspricht. Um
eine UL-Zulassung zu erhalten, miissen fiir alle wesentlichen Komponenten von elektrischen Gerdten UL-zugelas-
sene Teile verwendet werden.

Dieses Produkt wurde entsprechend der UL-Norm UL61800-5-1 gepriift und hat eine UL-Zulassung erhalten.

Mit diesem Produkt integrierte Maschinen und Gerite miissen die folgenden Bedingungen erfiillen, um den UL-
Vorgaben zu entsprechen.

& Einsatzort

Installieren Sie dieses Produkt an einem Standort mit Uberspannungskategorie 111 und einem Verschmutzungsgrad
von 2 oder darunter. Diese Normen sind in [IEC/EN 60664 definiert.
B Umgebungstemperatur

Halten Sie die Umgebungstemperatur in folgendem Bereich, je vom Gehdusetyp:

* Geschlossener Typ fiir Wandmontage (UL Typ 1): -10 °C bis +40 °C (14 °F bis 104 °F)
» Offener Gehdusetyp (IP20): -10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F)

€ Verdrahten der Leistungsteilklemmenleiste
Verdrahten Sie die Klemmenleiste des Leistungsteils ordnungsgemil3 nach den Anweisungen in diesem
Handbuch.

Um den UL-Vorgaben zu entsprechen, verwenden Sie bei den Modellen 2257 bis 2415 und 4208 bis 4675 UL-zu-
gelassene ringformige Crimpklemmen. Verwenden Sie zum Crimpen die vom Hersteller empfohlenen Werkzeuge.
Weitere Informationen iiber ringférmige Crimpklemmen finden Sie unter Ringformige Crimpklemmen auf Seite
262 (UL-zugelassene Produkte).

Die korrekten Drahtquerschnitte konnen Sie Drehstrom 200 V-Klasse auf Seite 253 und Drehstrom 400 V-Klasse
auf Seite 257 entnehmen.

B Hinweise zum Verdrahten der Leistungsteilklemmen

Lesen Sie diese Hinweise, bevor Sie die Leistungsteilklemmen verdrahten.
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Anmerkung:

» Verwenden Sie UL-zugelassene kunststoffisolierte Kupferleitungen mit einer maximal zuldssigen Dauertemperatur von 75 °C bei 600
V.

* Entfernen Sie alle unerwiinschten Objekte in der Néhe der Klemmenleiste.

* Entfernen Sie die Isolierung von den Kabelenden bis zu der Lange, die im Handbuch angegeben ist.

» Verwenden Sie keine geknickten oder gebrochenen Drihte. Entfernen Sie das beschidigte Ende des Drahts, bevor Sie ihn verwenden.
Fehlerhafte Verbindungen konnen schwere oder todliche Verletzungen durch Brénde zur Folge haben.

* Litze darf nicht verlotet werden. Geldtete Drahtverbindungen konnen sich mit der Zeit 16sen und die Leistung des Frequenzumrichters
beeintrachtigen.

»Wenn Sie Litze verwenden, stellen Sie sicher, dass sich alle feinen Dréhte in der Verbindung befinden. Aulerdem sollte Litze nicht zu
stark verdrillt werden. Fehlerhafte Verbindungen kénnen schwere oder tddliche Verletzungen durch Briande zur Folge haben.

*Fiihren Sie das Drahtende vollstindig in die Klemme ein. Entfernen Sie die Isolierung bis zur empfohlenen Abisolierlinge vom Draht,
um diesen an die Isolierung im Kunststoffgehduse anzupassen.

*Verwenden Sie fur die Schrauben einen Drehmomentschraubendreher, eine Drehmomentratsche oder einen Drehmomentschliissel.
Zum Verdrahten der Schraubklemme ist ein Schlitzschraubendreher oder ein Inbusschraubendreher erforderlich. Verwenden Sie geeig-
nete Werkzeuge entsprechend den Empfehlungen im Produkthandbuch.

* Wenn Sie die Klemmenschrauben mit Elektrowerkzeugen festziehen, verwenden Sie eine niedrige Drehzahl (300 bis 400 U/min). Das
Nichtbeachten kann Schiden an den Klemmenschrauben zur Folge haben.

* Werkzeuge fiir die Verdrahtung sind von Yaskawa erhéltlich. Weitere Informationen erhalten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler.

* Die Drahtquerschnitte bei vorhandenen FU-Modellen, die ersetzt werden sollen, stimmen eventuell nicht mit den Drahtquerschnitten
an neuen Frequenzumrichtern iiberein. Welche Drahtquerschnitte verwendet werden konnen, erfahren Sie bei Yaskawa oder einem
Fachberater.

*Ziehen Sie die Klemmenschrauben nicht unter einem grofleren Winkel als 5 Grad an. Das Nichtbeachten kann Schdden an den Klem-
menschrauben zur Folge haben.

RIL1 S/L2 T3
TR

Abbildung 4.19 Zulassiger Winkel
» Wenn Sie eine Inbusschraube festziehen, fithren Sie den Schraubeinsatz vollstindig in den Innensechskant ein.

* Wenn Sie Schlitzschrauben festziehen, halten Sie den Schraubendreher senkrecht zur Schraube. Die Spitze des Schraubendrehers darf
sich nicht verschieben oder aus dem Schlitz hervorstehen.

|

Abbildung 4.20 Schlitzschrauben festziehen

*Nachdem Sie die Kabel an der Klemmenleiste angeschlossen haben, ziehen Sie leicht an den Kabeln, um sicherzustellen, dass sie kor-
rekt mit den Klemmen verbunden sind.

«Entfernen Sie den betreffenden Ausschnitt in der Verdrahtungsabdeckung, um die Verdrahtung zu erleichtern.

* Verhindern Sie Schidden durch Zug an den Kabeln. Verwenden Sie eine Zugentlastung in der Ndhe der Kabel, um die Zugspannung auf-
zufangen. In Abbildung 4.21 ist ein Beispiel dargestellt.
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A - Zugentlastung
Abbildung 4.21 Beispiel fiir eine Zugentlastung
Tabelle 4.12 Empfohlene Verdrahtungswerkzeuge

Einsatz Drehm.-Schrauben- Dreh tschlii
Schraubengrofe Schraubenform Adapter dreher Modell e mon;zr SClUSS
Modell Hersteller (Anzugsmoment)
. . TSD-M 3NM
M4 Schlitz (-) Einsatz SF-BIT-SL 1,0X4,0-70 | PHOENIX CONTACT -
(1.2-3Nm)
Drahty hnitt <
rantquersehnitt = Drahtquerschnitt <
25 mm?2
25 mm 2
(AWG 10):
(AWG 10):
TSD-M 3NM
M5 *1 Schlitz (-) Einsatz SF-BIT-SL 1,2X6,5-70 | PHOENIX CONTACT (1.2-3 Nm)
Drahtquerschnitt > Drahtquerschnitt >
30 mm 2 30 mm 2
(AWG 8): (AWG 8):
- 4.1-4.5Nm *2*3
Innensechskant X .
Einsatz SF-BIT-HEX 5-50 | PHOENIX CONTACT - 5-9Nm *2 *3
M6 (WAF: 5 mm)
Schlitz (-) Einsatz SF-BIT-SL 1,2X6,5-70 | PHOENIX CONTACT - 3-3.5Nm *2 *3
Innensechskant . %
M8 Einsatz SF-BIT-HEX 6-50 PHOENIX CONTACT - 8-12Nm *2 *3
(WAF: 6 mm)
Innensechskant . -
M10 Einsatz SF-BIT-HEX 8-50 PHOENIX CONTACT - 12-14 Nm *2 *3
(WAF: 8§ mm)
*1  Verwenden Sie zum Verdrahten der FU-Modelle 2056 und 4089 und darunter die korrekten Werkzeuge fiir den Drahtquerschnitt.
*2  Verwenden Sie einen Einsatzhalter der GroBe 6.35 mm (0.25 in).
*3  Verwenden Sie einen fiir diesen Bereich geeigneten Drehmomentschliissel.
B Drahtquerschnitte beim Leistungskreis und Anzugsmomente

Unter Drehstrom 200 V-Klasse auf Seite 253 und Drehstrom 400 V-Klasse auf Seite 257 erfahren Sie, welche
Drahtquerschnitte und Anzugsmomente fiir die Leistungsteilklemmen empfohlen werden.

Halten Sie sich hinsichtlich der korrekten Drahtquerschnitte an die ortlichen Vorschriften.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Verbinden Sie optionale Peripheriegeréte, etwa eine Zwischenkreisdrossel oder einen
Bremswiderstand, nur mit den Klemmen +1, +2, +3, -, B1 und B2. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen
zur Folge haben.

Anmerkung:

* Die empfohlenen Drahtquerschnitte beziehen sich auf FU-Dauerbetrieb mit Nennstrom und hitzebestdndige PVC-Innenraumleitungen
der Klasse 2 (75 °C [167 °F], 600 V). Gehen Sie von den folgenden Umgebungsbedingungen aus:
—Umgebungstemperatur: 40 °C (104 °F) oder darunter
—Kabelldnge: 100 m (3281 ft.) oder weniger
—Nennstromwert fiir Normal-Duty

* Welche Drahtquerschnitte fiir das Verbinden von Peripheriegeriten oder Optionen mit den Klemmen +1, +2, +3, -, B1 und B2 empfoh-
len werden, erfahren Sie im jeweiligen Gerdtehandbuch. Wenden Sie sich an Yaskawa oder Thren Fachhindler, wenn die empfohlenen
Drahtquerschnitte fiir die Peripheriegeréte oder Optionen sich aulerhalb des anwendbaren Bereichs der Drahtquerschnitte fiir den Fre-
quenzumrichter befinden.

* Verwenden Sie bei den Modellen 2257 bis 2415 und 4208 bis 4675 UL-zugelassene ringférmige Crimpklemmen an den Leistungsteil-
klemmen des Frequenzumrichters. Verwenden Sie die vom Klemmenhersteller empfohlenen Werkzeuge und stellen Sie sicher, dass die
Klemmen korrekt angeschlossen sind.
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Drehstrom 200 V-Klasse

Aélwendﬁa!'er Klemmenschraube
Empfohlener uerschnitt Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 i
AWG, kcmil Querschnitt */) mm GréRe Form N:m (b-in.)
AWG, kcmil
14-6 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 6) (13.5-15)
14-6 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 6) (13.5-15)
2004 +1,42 14 14-3 18 M5 Schlit 23-25
v (14-3) chlitz () (19.8-22) *3
14-10 . 1.5-1.7
B1, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5-15)
@ 10 14-8 _ M4 Sch]itZ/Krguzgchlitz— 12-15
@) Kombination (10.6 - 13.3)
14-6 . 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 6) (13.5- 15)
14-6 ) 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14-06) (13.5-15)
14-3 . 23-25
2006 L+, 42 14 18 M5 Schlitz (-)
(14-3) (19.8 -22) *3
14-10 1.5-1.7
B, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5- 15)
14-8 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
@ 10 - M4 euzs
®) Kombination (10.6 - 13.3)
14-6 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 12 10 M4 Schlitz (-
(14-6) chlitz (- (13.5-15)
14-6 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14-6) (13.5-15)
2010 +1,42 12 14-3 18 M5 Schlitz (-) 23-23
v (14-3) chlitz (- (19.8-22) *3
14-10 . 1.5-1.7
B1, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5-15)
@ 10 14-38 ~ M4 Schlitz/Krf:uzschlitz- 12-15
®) Kombination (10.6 - 13.3)
14-6 . 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 10 10 M4 Schlitz (-)
(14-6) (13.5-15)
14-6 ) 1.5-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 12 10 M4 Schlitz (-)
(14-6) (13.5-15)
14-3 . 23-25
2012 -, +1,+2 10 18 M5 Schlitz (-) %
14 -3) (19.8 -22) *3
14-10 . 1.5-1.7
B1, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5 - 15)
14-8 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
@ 10 - M4 euzs
®) Kombination (10.6 - 13.3)
R/LI, S/L2, T/L3 10 14-6 10 M4 Schlitz (-) 15 -17
PSS (14-6) ez (13.5-15)
U/T1, V/T2, W/T3 10 14-6 10 M4 Schlitz (-) 15-1.7
VIS (14-6) ez (13.5-15)
14-3 23-25
2018 -, 1,2 8 18 M5 Schlitz (-
(14-3) chlitz (- (19.8-22) *3
14-10 . 1.5-1.7
BI, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5 - 15)
@ 10 14-8 ) M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
®) Kombination (10.6 - 13.3)
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Agwendrl:arttzr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
i Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsmo
AWG, kemil Querschnitt */) mm GroRe Form N:m (Ib-in.)
AWG, kcmil
R/L1, S/L2, T/L3 8 14-6 10 M4 Schlitz (-) 1.5-17
) ) chlitz (-
(14-6) (13.5-15)
14-6 . 15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 10 10 M4 Schlitz (-)
(14-6) (13.5-15)
14-3 . 23-25
2021 -+ +2 8 18 M5 Schlitz (-) .
(14-3) (19.8-22) *3
14-10 ) 15-1.7
B1, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5-15)
@ 10 12-8 R M4 Schlitz/Kr;uzyhlitz— 1.2-15
) Kombination (10.6 - 13.3)
14-6 ) 15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 6 10 M4 Schlitz (-)
(14-6) (13.5-15)
14-6 ) 15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 8 10 M4 Schlitz (-)
(14-6) (13.5-15)
14-3 ) 23-25
2030 oL +2 6 18 M5 Schlitz (-) .
(14-3) (19.8 -22) *3
14-1 15-1.
B1, B2 12 0 10 M4 Schlitz (-) -1
(14 - 10) (13.5-15)
10-8 Schlitz/Kreuzschlitz- 20-25
@ 8 . M5 euzs
) Kombination (17.7-22.1)
R/LI, S/L2, T/L3 6 14-6 10 M4 Schlitz (-) 1.5-1.7
) ) chlitz (-
(14-6) (13.5-15)
U/T1, V/T2, W/T3 6 14-6 10 M4 Schlitz (-) 15-17
s > chlitz (-
(14-6) (13.5-15)
2042 +1, 42 3 14-3 18 M5 Schlitz (-) 23-25
ST (14-3) etz - (19.8-22) *3
14-10 . 15-1.7
Bl1, B2 10 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5-15)
10-8 Schlitz/Kreuzschlitz- 20-25
@ 8 - M5 euzs
) Kombination (17.7-22.1)
14-3 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 3 18 M5 Schlitz (-) .
8-3) (19.8-22) *3
14-4 ) 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 4 18 M5 Schlitz (-) .
(10-4) (19.8-22) *3
14-1 I hskant -5.
2056 L+, 2 1 20 M6 fnensechsian 5-53
®8-1) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
14 - 1.5-1.
B1, B2 8 8 10 M4 Schlitz (-) -1
(14-8) (13.5-15)
@ 6 8-6 ; M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
= ) Kombination (47.8-53.1)
14-1 I hskant -5.
R/L1, /L2, T/L3 1 20 M6 nnensechskan 5-5:3
6-1) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
14- I hsk -s.
UIT1, VIT2, W/T3 3 3 20 M6 nnensechskant 5-55
6-3) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
14 - 1/ I hsk -5.
2070 4L 10 0 20 M6 nnensechskant 5-55
4-1/0) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
BI, B2 8 14-8 10 M4 Sehiitz () 15-17
1z (-
’ (14-8) ¢ (13.5-15)
6-4 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
@ 6 - M6 euzs
) Kombination (47.8 -53.1)
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4.3 UL-Normen

Agwendﬁarﬁr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
H Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 gsmo
AWG, kemil Querschnitt */) mm GréRe Form N-m (Ib-in.)
AWG, kcmil
14-1/0 Innensechskant 5-55
R/L1, S/L2, T/L3 1/0 20 M6
(6 - 1/0) (WAF: 5 mm) (45-49)
UITL. V/T2. W/T3 2 14-2 20 M6 Innensechskant 5-55
’ ’ 6-2) (WAF: 5 mm) (45 -49)
2082 42 20 14-2/0 2 M6 Innensechskant 5-55
T (4 -2/0) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
14-6 . 1.5-1.7
B1, B2 6 10 M4 Schlitz (-)
(14-6) (13.5-15)
@ 6 6-4 ~ M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
®) Kombination (47.8-53.1)
R/LL S1L2. T/L3 10 6-1/0 7 M6 Innensechskant 8-9
’ ’ (6 -1/0) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
U/TL. V/T2. W/T3 o 6-1/0 27 M6 Innensechskant 8-9
’ ? (6 -1/0) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
2110 + 20 2-2/0 27 M8 Innensechskant 10-12
’ (2 -2/0) (WAF: 6 mm) (89 - 107)
14-4 3-35
B1, B2 4 21 M6 Minus (-)
(10-4) (27-31)
6-4 54-6.0
@ 6 o - M6 Sechskantschraube (+) 47.8-53.1)
RILL S/L2. T/L3 20 6-2/0 27 M6 Innensechskant 8-9
’ ’ (2 -2/0) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
UITL. V/T2. W/T3 20 6-2/0 27 M6 Innensechskant 8-9
’ ’ (2 -2/0) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
2138 + 40 2-4/0 27 M8 Innensechskant 10-12
’ (2 - 4/0) (WAF: 6 mm) (89-107)
BI, B2 3 14-3 21 M6 Minus () 3-33
s inus (-
(10-3) (27-31)
4 54-6.0
@ 4 - M6 Sechskantschraube (+)
“) (47.8-53.1)
2-250 Innensechskant 12-14
R/L1, S/L2, T/L3 4/0 37 M10
(2/0 - 250) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
2-300 Innensechskant 12-14
U/TI1, V/T2, W/T3 4/0 37 M10
(3/0 - 300) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
2169 14l %4 %S | 6-2/0 28 M6 Innensechskant 8-9
7 (1/0 - 2/0) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
3 %5 o 4-2/0 28 M8 Innensechskant 8-9
(1-2/0) (WAF: 6 mm) (71 - 80)
@ 4 4-1/0 : M8 Sechskantschraube 9.0-11
- @) (geschlitzt) (79.7-97.4)
2-2 I hsk 12-14
R/LI, S/L2, TIL3 250 >0 37 M10 nnensechskant
(2/0 - 250) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
2-300 I hskant 12-14
U/T1, V/T2, W/T3 300 37 M10 nnensechskan
(3/0 - 300) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
»l1 111 %4 %S 20 6-2/0 28 M6 Innensechskant 8-9
v (1/0 - 2/0) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
13 %5 20 4-2/0 28 M8 Innensechskant 8-9
(1-2/0) (WAF: 6 mm) (71 - 80)
@ 4 4-1/0 _ MS Sechskantsghraube 9.0-11
®) (geschlitzt) (79.7-97.4)
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4.3 UL-Normen

Agwendrl:arttzr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsmo
AWG, kcmil Querschnitt *7) T GroRe Eorm N-m (Ib-in.)
AWG, kcmil
3-4/0x 2P Selbstsichernde 20
RILL /L2, TIL3 20 2P (2/0 - 4/0 x 2P) - MI0 Sechskantmutter a7
3-4/0 x 2P ; 20
U/T1, V/T2, W/T3 2/0 x 2P _ MI10 Selbstsichernde
(2/0 - 4/0 x 2P) Sechskantmutter a77)
2257 -+ 4/0 x 2P 2-230 2P - M10 Selbstsichernde 20
) (4/0 - 250 x 2P) Sechskantmutter a77)
+3 1/0 x 2P 4-1/0>2p R M10 Selbstsichernde 20
(1/0 x 2P) Sechskantmutter a77)
@) 3 3-350 B M10 Sechskantschraube 18-23
) (geschlitzt) (159 - 204)
3-4/0 x 2P : 20
R/L1, S/L2, T/L3 4/0 % 2P 10 ) M10 Selbstsichernde
(2/0 - 4/0 x 2P) Sechskantmutter a77)
-4 2P : 2
U/T1, V/T2, W/T3 3/0 % 2P 3- 40 ; M10 Selbstsichernde 0
(2/0 - 4/0 x 2P) Sechskantmutter a77)
2313 Lt 250 x 2P 2-250x2P . M10 Selbstsichernde 20
’ (4/0 - 250 x 2P) Sechskantmutter 177
+3 1/0 x 2P 4-1/0 x2p . MI0 Selbstsichernde 20
(1/0 x 2P) Sechskantmutter (177)
@ 2 2-350 ) M10 Sechskantschraube 18-23
) (geschlitzt) (159 - 204)
2/0-300 x 2P Selbstsichernde 35
R/LI, S/L2, T/L3 250 x 2P (250- 300 * 2P) - MI2 s mchernde 10,
2/0-300 x 2P Selbstsichernde 35
U/TI, V/T2, W/T3 250 x 2P (250 300 % 2P) - Mi2 soipssichernde o0
4/0 - 400 > 2P Selbstsichernde 35
2300 h 330 2p (300 - 400 x 2P) ; Mi2 Sechskantmutter 310)
110 - 4/0 > 2P Selbstsichernde 35
- 30 2P ) ) M2 Sechskantmutter (310)
@ 1 1-350 ) Mi2 Sechskantschraube 32-40
) (geschlitzt) (283 - 354)
2/0 - 300 x 2P i 35
R/LI, S/L2, T/L3 250 x 2P ) ) MI2 Selbstsichernde
(250 - 300 x 2P) Sechskantmutter (310)
2/0 - 300 x 2P i 35
U/T1, V/T2, W/T3 300 x 2P ) ) MI2 Selbstsichernde
(250 - 300 x 2P) Sechskantmutter (310)
2415 -+ 350 2P 40- 400 x 2P ] MI2 Selbstsichernde 35
(300 - 400 x 2P) Sechskantmutter (310)
+3 3/0 x 2P 10 -4/0 2P . M2 Selbstsichernde 35
®) Sechskantmutter (310)
@) 1 1-350 } MI2 Sechskantschraube 32-40
) ) (geschlitzt) (283 - 354)

*1  Um die IP20-Schutzklasse zu erreichen, verwenden Sie Dréhte im Bereich der anwendbaren Querschnitte.
*2  Entfernen Sie die angegebene Lange der Isolierung von den Drahtenden.
*3  Verwenden Sie bei Drahtquerschnitten grofer als AWG 8 ein Anzugsmoment von 4.1 Nm bis 4.5 Nm (36 Ib. bis 40 1b-in.).
*4  Die Klemmen - und +1 haben zwei Schrauben. Der empfohlene Drahtquerschnitt gilt fiir eine Klemme.
*5  Um eine Bremseinheit (Reihe CDBR) mit den Klemmen - und +3 zu verbinden, ist eine Anschlussklemme erforderlich.
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4.3 UL-Normen

Drehstrom 400 V-Klasse

Aélwendﬁa!'er Klemmenschraube
Empfohlener uerschnitt Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 il
AWG, kcmil Querschnitt */) mm GroRe Form Nm (Ib-in.)
AWG, kcmil
14-6 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 6) (13.5-15)
14-6 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 6) (13.5-15)
4002 +1,42 14 14-3 18 M5 Schlit 23-25
v (14-3) chlitz () (19.8-22) *3
14-10 . 1.5-1.7
B1, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5-15)
@ 12 14-8 _ M4 Sch]itZ/Krguzgchlitz— 12-15
@) Kombination (10.6 - 13.3)
14-6 . 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 6) (13.5-15)
14-6 ) 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 6) (13.5- 15)
14-3 . 23-25
4004 L+, 42 14 18 M5 Schlitz (-)
(14-3) (19.8 -22) *3
14-10 1.5-1.7
B, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5- 15)
14-8 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
@ 12 - M4 euzs
®) Kombination (10.6 - 13.3)
14-6 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 14 10 M4 Schlitz (-
(14-6) chlitz () (13.5-15)
14-6 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14-6) (13.5-15)
4005 +1,42 14 14-3 18 M5 Schlitz (-) 23-25
v (14-3) chlitz (- (19.8-22) *3
14-10 . 1.5-1.7
B1, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5-15)
@ 10 14-38 ~ M4 Schlitz/Krf:uzschlitz- 12-15
®) Kombination (10.6 - 13.3)
14-6 . 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14-06) (13.5-15)
14-6 . 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 6) (13.5-15)
14-3 . 23-25
4007 -, +1,+2 14 18 M5 Schlitz (-) %
14 -3) (19.8 -22) *3
14-10 . 1.5-1.7
B1, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5 - 15)
14-8 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
@ 10 - M4 euzs
®) Kombination (10.6 - 13.3)
R/LI, S/L2, T/L3 14 14-6 10 M4 Schlitz (-) 15 -17
PSS (14-6) ez (13.5-15)
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-6 10 M4 Schlitz (-) 15-1.7
VIS (14-6) ez (13.5-15)
14-3 23-25
4009 -, 1,2 12 18 M5 Schlitz (-
(14-3) chlitz (- (19.8-22) *3
14-10 . 1.5-1.7
B1, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5 - 15)
@ 10 14-8 ) M4 Schlitz/Kreuzschlitz- 12-15
®) Kombination (10.6 - 13.3)
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4.3 UL-Normen

Agwendrl:arttzr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsme
AWG, kcmil Querschnitt */) mm GroRe Form Nm (lb-in.)
AWG, kcmil
R/L1, S/L2, T/L3 12 14-6 10 M4 Schlitz (-) 1.5-17
B i) chlitz (-
(14-6) (13.5-15)
14-6 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 6) (13.5-15)
14-3 23-25
4012 -+, 42 10 18 M5 Schlitz (-) «
(14 -3) (19.8-22) *3
14-10 1.5-1.7
B1, B2 14 10 M4 Schlitz (-)
(14 -10) (13.5-15)
@ 10 14-8 R M4 Schlitz/Kr;uzyhlitz— 12-15
) Kombination (10.6 - 13.3)
14-6 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 10 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 6) (13.5-15)
14 - 15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 10 6 10 M4 Schlitz (-) 5
(14 - 6) (13.5-15)
14 - 23-2.
4018 -+, +2 8 3 18 M5 Schlitz (-) 3 5 «
(14 -3) (19.8-22) *3
14-1 15-1.
Bl,B2 14 0 10 M4 Schlitz (-) -1
(14 - 10) (13.5-15)
@ 10 14-8 : M5 Schlitz/Kreuzschlitz- 20-25
) Kombination (17.7-22.1)
R/L1, S/L2, T/L3 8 14-6 10 M4 Schlitz (-) L.5-17
(14-6) (13.5-15)
U/T1, V/T2, W/T3 10 14-6 10 M4 Schlitz (-) L.5-17
(14-6) (13.5-15)
14-3 23-25
4023 -+, +2 8 18 M5 Schlitz (-
T (14-3) chlitz () (19.8-22) *3
14-10 1.5-1.7
B1, B2 12 10 M4 Schlitz (-)
(14 - 10) (13.5-15)
12-38 Schlitz/Kreuzschlitz- 20-25
@ 10 - M5 euzs
) Kombination (17.7-22.1)
14-3 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 6 18 M5 Schlitz (-) «
(8-3) (19.8 -22) *3
14 -4 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 8 18 M5 Schlitz (-) «
(10 - 4) (19.8 -22) *3
14 -1 I hskant -5.
4031 L2 6 20 M6 nnensechskan 5-33
@®-1) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
14 - 1.5-1.
B1, B2 10 8 10 M4 Schlitz (-) 5-17
(14 - 8) (13.5-15)
@ 8 10-6 ; M6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
= ) Kombination (47.8-53.1)
14-3 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 6 18 M5 Schlitz (-) «
(8-3) (19.8-22) *3
14-4 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 8 18 M5 Schlitz (-
(10 - 4) chlitz () (19.8-22) *3
14 -1 I hsk -5.
4038 4L 4 20 M6 nnensechskant 5-55
@®-1) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
14 - 1.5-1.
BI1, B2 10 8 10 M4 Schlitz (-) 5 7
(14-8) (13.5-15)
10-6 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
@) 6 - M6 euzs
) Kombination (47.8 - 53.1)
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4.3 UL-Normen

Agwendﬁarﬁr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
! Al t
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 nzugsm?men
AWG, kcmil Querschnitt */) mm GroRe Form Nm (Ib-in.)
AWG, kcmil
14-4 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 4 18 M5 Schlitz (-
S (10-4) chlitz (-) (19.8-22) *3
14-6 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 6 18 M5 Schlitz (-) %
10 - 6) (19.8 -22) *3
14-3 . 23-25
4044 -+, +2 3 18 M5 Schlitz (-) «
10-3) (19.8-22) *3
14-8 . 1.5-1.7
B1, B2 8 10 M4 Schlitz (-)
(14-8) (13.5-15)
8-4 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
(@) 6 - M6 euzs
®) Kombination (47.8-53.1)
14-4 . 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 4 18 M5 Schlitz (-) .
(10 - 4) (19.8 -22) *3
14-4 . 23-25
U/T1, V/IT2, W/T3 4 18 M5 Schlitz (-) %
(10 - 4) (19.8 -22) *3
14-3 . 23-25
4060 -+ 3 18 M5 Schlitz (-) %
(10-3) (19.8-22) *3
14-8 1.5-1.7
Bl, B2 8 10 M4 Schlitz (-)
(14-8) (13.5 - 15)
8-4 Schlitz/Kreuzschlitz- 54-6.0
@) 6 - M6 euzs
®) Kombination (47.8-53.1)
14-3 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 3 18 M5 Schlitz (-
(12-3) chlitz (-) (19.8-22) *3
14-3 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 3 18 M5 Schlitz (-
SYES (12-3) chlitz (-) (19.8-22) *3
4075 +1 2 14-2 18 M5 Schlitz (-) 23-23
N (10-2) ezt (19.8-22) 3
14-6 . 1.5-1.7
BI, B2 6 10 M4 Schlitz (-)
(14-6) (13.5-15)
6-4 54-6.0
@ 6 - M6 Sechskantschraube (+)
-) (47.8-53.1)
14-2 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 2 18 M5 Schlitz (-) %
10-2) (19.8-22) *3
14-2 . 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 2 18 M5 Schlitz (-) %
(10-2) (19.8-22) *3
14-1/0 I hskant - 5.
4089 4 10 / 20 M6 nnensechskan 5-55
(6 - 1/0) (WAF: 5 mm) (45 - 49)
14-6 . 23-25
B1, B2 6 18 M5 Schlitz (-) %
(14 -6) (19.8-22) *3
6-4 54-6.0
@ 4 - Mo Sechskantschraube (+)
©) (47.8 - 53.1)
-2 I hsk: -
RILI, S/L2, T/L3 1/0 6-2/0 27 M6 nnensechskant 8-9
(2 -2/0) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
-2 I hsk -
UITL, V/T2, W/T3 1 6-2/0 27 M6 nnensechskant 8-9
(2-2/0) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
2-4 I hsk: 10-12
4103 - 20 /0 27 M8 nnensechskant 0
(2 - 4/0) (WAF: 6 mm) (89 -107)
BI, B2 3 14-3 21 M6 Minus (-) 3033
s inus (-
(10-3) (27-31)
6-4 54-6.0
@ 4 o - M6 Sechskantschraube (+) 47.8-53.1)
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4.3 UL-Normen

Agwendrl:arttzr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
: Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge 2 gsme
AWG, kcmil Querschnitt */) mm GroRe Form Nm (lb-in.)
AWG, kcmil
2-250 Innensechskant 12-14
R/L1, S/L2, T/L3 3/0 37 M10
(2/0 - 250) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
2-300 Innensechskant 12-14
U/T1, V/T2, W/T3 2/0 37 M10
(3/0 - 300) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
6-2/0 Innensechskant 8-9
4140 -+, +1 ¥4 2 28 M6
(1/0 - 2/0) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
4-2/0 Innensechskant 8-9
B1,B2 *5 1 28 M8
(1-2/0) (WAF: 6 mm) (71 - 80)
@ 4 4-1/0 ) M8 Sechskantschraube 9.0-11
) (geschlitzt) (79.7-97.4)
2-250 Innensechskant 12-14
R/L1, S/L2, T/L3 4/0 37 M10
(2/0 - 250) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
2-300 I hskant 12-14
U/TI, V/T2, W/T3 4/0 37 MI0 Tnensechskan
(3/0 - 300) (WAF: 8 mm) (107 - 124)
-2 I hskant -
4168 oo 4L+ ¥ 1/0 6-20 28 M6 nnensechsiean §-9
(1/0 - 2/0) (WAF: 5 mm) (71 - 80)
B1.B2 *5 1o 4-2/0 28 M8 Innensechskant 8-9
(1 - 2/0) (WAF: 6 mm) (71 - 80)
4-1/0 Sechskantschraube 9.0-11
@ 4 - M8 .
) (geschlitzt) (79.7-97.4)
3-4/0 x 2P Selbstsichernde 20
R/L1, S/L2, T/L3 1/0 x 2P (210 - 4/0  2P) - MI10 Sechskantmutter a7
3-4/0 x 2P Selbstsichernde 20
U/T1, V/T2, W/T3 1/0 x 2P (2/0 - 4/0 x 2P) - M10 Sechskantmutter (177)
2-250 x 2P Selbstsichernde 20
4208 -5l 3/0>2p (4/0 - 250 x 2P) . MI0 Sechskantmutter (177)
4-1/0 x2P Selbstsichernde 20
3 1/02p (1/0 x 2P) . MI0 Sechskantmutter (177)
@ . 4-350 ) M10 Sechskantschraube 18-23
) (geschlitzt) (159 - 204)
3-4/0 x 2P i 20
R/LI, S/L2, T/L3 200 % 2P ; M10 Selbstsichernde
(2/0 - 4/0 x 2P) Sechskantmutter (177)
3-4/0 x 2P i 20
UIT1, V/IT2, W/T3 2/0 % 2P ; M10 Selbstsichernde
(2/0 - 4/0 x 2P) Sechskantmutter (177)
2-250 x 2P i 20
4250 L+ 3/0 % 2P - - M10 Selbstsichernde
(4/0 - 250 x 2P) Sechskantmutter (177)
3 1/0 x 2P 4-1/0 x2P ) Mi10 Selbstsichernde 20
(1/0 x 2P) Sechskantmutter 177)
@ ) 2-350 A M10 Sechskantschraube 18-23
. ) (geschlitzt) (159 - 204)
3-4/0 x 2P i 20
R/L1, S/L2, T/L3 3/0 x 2P - ; MI10 Selbstsichernde
(2/0 - 4/0 x 2P) Sechskantmutter 177)
3-4/0 x 2P i 20
U/T1, V/T2, W/T3 3/0 x 2P ; M10 Selbstsichernde
(2/0 - 4/0 x 2P) Sechskantmutter (177)
2-250 x 2P Selbstsichernde 20
4296 -+ 4/0 2P (4/0 - 250 x 2P) . Mio Sechskantmutter (177)
4-1/0 x2P Selbstsichernde 20
+3 1/0 > 2p (1/0 x 2P) B MI10 Sechskantmutter 177)
2-350 Sechskantschraube 18-23
@) 2 - MI0 .
) (geschlitzt) (159 - 204)
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Agwendﬁarﬁr Klemmenschraube
Empfohlener uerschni Abisolierlan-
H Anzugsmoment
Modell Klemmen Querschnitt (IP20 Anwendbarer ge *2 gsme
AWG, kcmil Querschnitt */) mm GroRe Form Nm (lb-in.)
AWG, kcmil
2/0 -300 x 2P Selbstsichernde 35
R/ S/L2. L3 250 2P (250 - 300 x 2P) ) Mi2 Sechskantmutter (310)
2/0 - 300 x 2P i 35
U/T1, V/T2, W/T3 250 x 2P . MI2 Selbstsichernde
(250 - 300 x 2P) Sechskantmutter (310)
4/0 - 400 x 2P - 35
4371 -+l 350 x 2P _ Mi2 Selbstsichernde
(300 - 400 x 2P) Sechskantmutter (310)
3 3/0 x 2P 1-4/0 2P B M2 Selbstsichernde 35
“) Sechskantmutter (310)
@ 1 1-350 B M12 Sechskantschraube 32-40
) (geschlitzt) (283 - 354)
2/0-300 x 2P i 35
R/LI, S/L2, T/L3 300 x 2P x B MI2 Selbstsichernde
(250 - 300 x 2P) Sechskantmutter (310)
2/0 - 2P ;
U/T1, V/T2, W/T3 300 2P 0-300 ] MI2 Selbstsichernde 35
(250 - 300 x 2P) Sechskantmutter (310)
4/0 - 400 x 2P -
4389 .+l 400 x 2P /0 - 400 x : M2 Selbstsichernde 35
(300 - 400 x 2P) Sechskantmutter (310)
+3 400 x 2P 1-4/0>2p ) MI2 Selbstsichernde 35
) Sechskantmutter (310)
@ 1 1-350 } M2 Sechskantschraube 32-40
©) (geschlitzt) (283 - 354)
R/L1, S/L2, T/L3, RI/L11, 250 x 4P 2/0 - 300 x 4P Ml2 Selbstsichernde 35
S1/L21, T1/L31 (250 - 300 x 4P) B Sechskantmutter (310)
2/0 - 300 x 4P Selbstsichernde 35
U/T1, V/T2, W/T3 4/0 x 4P (250 300 % 4) - MI2 b 10
3/0 - 400 x 4P Selbstsichernde 35
4453 -+l 4/0 > 4P (300 - 400 x 4P) - MI2 Sechskantmutter (310)
2-4/0 Selbstsichernde 35
3 3/0x 4P (4/0 x 4P) . Mi2 Sechskantmutter (310)
o~ o 1/0 - 300 i MI2 Sechskantschraube 32-40
@) (geschlitzt) (283 - 354)
R/LL, S/L2, T/L3, RI/L1L, 2/0 - 300 x 4P Selbstsichernde 35
S1/L21, T1/L31 250 x 4P (250 - 300 x 4P) . Mi2 Sechskantmutter (310)
2/0 - 300 x 4P - 35
U/T1, V/T2, W/T3 4/0 x 4P _ M2 Selbstsichernde
(250 - 300 x 4P) Sechskantmutter (310)
3/0 - 400 x 4P ; 35
4568 -+l 300 x 4P _ Mi2 Selbstsichernde
(300 - 400 x 4P) Sechskantmutter (310)
3 3/0 x 4P 2-4/0 < 4P : MI12 Selbstsichernde 35
(4/0 x 4P) Sechskantmutter (310)
@ 2/0 2/0 - 300 : MI12 Sechskantschraube 32-40
= ®) (geschlitzt) (283 - 354)
R/L1, S/L2, T/L3, RI/L11, 2/0 - 300 x 4P Selbstsichernde 35
S1/L21, T1/L31 300 4P (250 - 300 x 4P) - MI2 Sechskantmutter (310)
2/0 - 300 x 4P . 35
U/T1, V/T2, W/T3 300 x 4P _ M12 Selbstsichernde
(250 - 300 x 4P) Sechskantmutter (310)
3/0 - 400 > 4P Selbstsichernde 35
4675 -+l 400 x 4P (300 - 400 x 4P) - Mi2 Sechskantmutter (310)
3 4/0 x 4P 2-4/0 x 4P } M2 Selbstsichernde 35
(4/0 x 4P) Sechskantmutter (310)
2/0 - 300 Sechskantschraube 32-40
2/0 - Mi12 :
@ ©) (geschlitzt) (283 - 354)

*1  Um die IP20-Schutzklasse zu erreichen, verwenden Sie Dréhte im Bereich der anwendbaren Querschnitte.
*2  Entfernen Sie die angegebene Lénge der Isolierung von den Drahtenden.
*3  Verwenden Sie bei Drahtquerschnitten groBer als AWG 8 ein Anzugsmoment von 4.1 Nm bis 4.5 Nm (36 Ib. bis 40 Ib-in.).
*4  Die Klemmen - und +1 haben zwei Schrauben. Der empfohlene Drahtquerschnitt gilt fiir eine Klemme.
*5  Um eine Bremswiderstandseinheit (Reihe LKEB) mit den Klemmen B1 und B2 zu verbinden, ist eine Anschlussklemme erforderlich.
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B Ringformige Crimpklemmen

Um den UL-Vorgaben zu entsprechen, verwenden Sie bei den Modellen 2257 bis 2415 und 4208 bis 4675 UL-zu-
gelassene ringformige Crimpklemmen. Verwenden Sie zum Crimpen die vom Hersteller empfohlenen Werkzeuge.
Yaskawa empfiehlt ringformige Crimpklemmen von JST Mfg. Co., Ltd. und Isolierkappen von Tokyo DIP Co.,
Ltd.

Halten Sie sich hinsichtlich der korrekten Drahtquerschnitte an die 6rtlichen Vorschriften.
Diese Teile konnen Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler bestellen.
Welche Crimpklemmen fiir die verschiedenen FU-Modelle und Drahtquerschnitte auszuwihlen sind, konnen Sie
Tabelle 4.13 entnehmen.
Anmerkung:

Um den UL-Normen zu entsprechen, verwenden Sie nur isolierte Crimpklemmen oder Crimpklemmen mit Isolierschlauch. Verwenden
Sie UL-zugelassene kunststoffbeschichtete Kupferleitungen mit einer maximal zuldssigen Dauertemperatur von 75 °C bei 600 V.

Tabelle 4.13 Ringférmige Crimpklemmen und Isolierkappen

Empfohlene GroRe (AWG, kcmil) Crimpwerkzeug
Klemmen- q .
Modell R/L1 u/T1 Schrauben- Crimpklem- Isolierkappe
S/L2 VIT2 -+ +3 @ groRe me Modell Wﬁg(;:ﬁg Einsatz Modell
TIL3 WiT3
2004 - 2021 - - - : 10 M4 RS.5-4 YA-4 AD-900 TP-005
2030, 2042 . i - - 8 Ms R8-S YA-4 AD-901 TP-008
2056 - - - : 6 Mé6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
2070 - 2110 . . - - 6 M6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
2138 - - - - 4 M6 R22-6 YA-S AD-953 TP-022
2169, 2211 - : - - 4 M3 R22-8 YA-5 AD-953 TP-022
- : - - 3 R38-10 TD-24TD- | 1p.g38
. - - 1/0 x 2P - R60-10 TD-225.TD- | 1p.060
YE-1
2257 M10 VET150.1
2/0 x 2P 2/0 x 2P - : - 80-10 TD-227.TD- | 1p.080
: - 4/0 x 2P - - R100-10 TD-2221%‘, -1 1p.100
- - - - 2 R38-10 TD-224TD- | 1p.g38
. - - 1/0 % 2P - R60-10 TD-225.TD- | 1p.060
YE-1 . .
313 . 3/0 x 2P - . - M10 80-10 TD-227, TD TP-080
YET-150-1 214
4/0 x 2P - - . - R100-10 TD-228 TD- | 1p.100
. . 250 x 2P . - R150-10 TD-229.TD- | 1p150
. . - - 1 R60-12 D321 TD- | 1p.g60
- : : 3/0 2P - 80-12 TD-323.TD- | 1p.080
YF-I
2360 MI2 VE300.1
250 2P 250 % 2P - - - RI150-12 D325 1D\ 1pis0
- : 350 x 2P - - R200-12 D327 D=1 1p.200
: - - - 1 R60-12 D321 TD- | 1p.g60
- - - 3/0 x 2P - 80-12 TD-323.TD- 1 1p.0go
2415 MI2 YF-1
250 x 2P - YET-300-1
- . - R150-12 TD'332153’ TD- 1 1p.150
. 300 x 2P
- - 350 x 2P : - R200-12 TD-327.TD- | 1p.200
4002, 4004 - - - : 12 M4 RS.5-4 YA-4 AD-900 TP-005
4005 - 4012 . - - - 10 M4 RS.5-4 YA-4 AD-900 TP-005
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Empfohlene GroBe (AWG, kcmil) Crimpwerkzeug
Klemmen- q .
Modell R/L1 U/IT1 Schrauben- Crimpklem- Isolierkappe
S/L2 VIT2 -+ +3 @ groBe i el Wﬁl':(;:lll’g Einsatz el
TIL3 WIT3
4018, 4023 ; ; ; ; 10 M5 RS.5-5 YA-4 AD-900 TP-005
4031 ; ; ; ; 8 Mé R8-6 YA-4 AD-901 TP-008
4038 ; ; ; ; 6 Mé RI14-6 YA-4 AD-902 TP-014
4044, 4060 ; ; ; ; 6 Mé R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
4075 ; ; ; ; 6 Mé RI14-6 YA-4 AD-902 TP-014
4089, 4103 ; ; ; ; 4 Mé R22-6 YA-5 AD-953 TP-022
4140, 4168 ; ; ; ; 4 M3 R22-8 YA-5 AD-953 TP-022
; ; ; ; 4 R22-10 TD-223.TD- | 1p.o22
YE-I i i
4208 1/0 x 2P 1/0 x 2P ; 1/0 x 2P ; MI0 R60-10 TD-225, TD TP-060
YET-150-1 213
; ; 3/0 x 2P ; ; 80-10 TD-227.TD- | 1p.0g0
; ; ; ; 2 R38-10 TD-224TD- | 1p.g38
TD-225, TD-
) ) ) ) : YE-1 , -
150 1/0 x 2P 1o R60-10 2 TP-060
YET-150-1
2/0 x 2P 2/0 x 2P ;
; ; 80-10 TD-227.TD- | 1p.080
) ; 3/0 % 2P
; ; ; ; 2 R38-10 TD-224TD- | 1p.g38
; ; ; 1/0 x 2P ; R60-10 TD-225TD- | 1p.060
YE-I
4296 MI0 VET150.1
3/0 x 2P 3/0 x 2P ; ; ; 80-10 D227 D=1 1poogo
- ; 4/0 % 2P ; ; R100-10 TD-2Z8 TD- | 1p.100
; ; ; ; 1 R60-12 TD-321TD- 1 1p.060
- ; ; 3/0 % 2P ; 80-12 D323 D=1 7p.ogo
YF-1
4371 M12 VET001
250 x 2P 250 x 2P ; ; ; R150-12 TD-325TD- | 1p.1s50
; ; 350 x 2P ; ; R200-12 TD-327.TD- | 7p.200
; ; ; ; 1 R60-12 TD-321.TD- | 1p.o60
; ; ; 4/0 % 2P ; RI100-12 D324 TD- 1 7p-100
YE-1
4389 M12 VET-3001
300 x 2P 300 x 2P ; ; ; R150-12 TD-325.TD- | 1p.150
; ; 400 x 2P ; ; R200-12 TD-327.TD- | 1p.200
; ; ; ; 1/0 R60-12 D320 D=1 7pog60
; ; ; 3/0 x 4P ; 80-12 TD-323.TD- | 1p.og0
YE-1
4453 M12 VET3001
; 4/0 x 4P 4/0 x 4P ; ; R100-12 D324 101 1p-100
250 x 4P ; ; ; ; RI150-12 TD-325TD- | 1p.1s50
; 2/0
; ; ; 80-12 TD-323.TD- | 7p.ogo
3/0 x 4P ;
YF-1 TD-324, TD-
4 ; 4/0 % 4P ; ; ; MI2 R100-12 ] TP-1
568 10 x 00 VET300.1 24 00
250 x 4P )
; ; ; RI150-12 TD-325TD- | 1p.150
; 300 x 4P
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Empfohlene GroRe (AWG, kcmil) Crimpwerkzeug
Klemmen- A .
Modell R/L1 U/T1 Schrauben- Crimpklem- Isolierkappe

s/L2 VIT2 -+ +3 @ grofe me Modell Wﬁlg(dzgllllg Einsatz Modell
TIL3 WIT3

. - - - 2/0 80-12 TD-323.TD- | 1p.080

. . . 4/0 x 4P . R100-12 D324 TD- | 1p.100

YF-1
4675 M12 VET300.1
300 x 4P 300 x 4P - - - RI150-12 D325 TD- 1 1p.1s0
. . 400 x 4P . . R200-12 TD-327.TD- | 1p.200

B Vom Hersteller empfohlener Stromkreisschutz

Schiitzen Sie den Frequenzumrichter mit Sicherungen vor Kurzschliissen, um die Norm UL61800-5-1 zu erfiillen.
Yaskawa empfiehlt Halbleitersicherungen auf der Eingangsseite. Tabelle 4.14 bis Tabelle 4.17 konnen Sie entneh-
men, welche Sicherungen jeweils empfohlen werden.
WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutzschalter
ausgeldst wurde, schalten Sie den FU nicht sofort ein und betreiben Sie keine Peripheriegeréte. Warten Sie mindestens die auf
dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung
und die elektrischen Nennwerte von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursache nicht be-
kannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den FU oder Peripheriegeréte einschalten. Das Nichtbeachten kann schwere
oder todliche Verletzungen zur Folge haben und den FU beschédigen.
* 200 V-Klasse
Bereiten Sie den Frequenzumrichter mit den in diesem Dokument angegebenen Sicherungen auf den Einsatz in
einem Stromkreis vor, der bei einem Kurzschluss in der Spannungsversorgung nicht mehr als 100,000 A (sym-
metrisch, eff.) und 240 VAC zufiihrt.
* 400 V-Klasse
Bereiten Sie den Frequenzumrichter mit den in diesem Dokument angegebenen Sicherungen auf den Einsatz in
einem Stromkreis vor, der bei einem Kurzschluss in der Spannungsversorgung nicht mehr als 100,000 A (sym-
metrisch, eff.) und 480 VAC zufiihrt.

Der integrierte Kurzschlussschutz des Frequenzumrichters stellt keinen Leitungsschutz zur Verfiigung. Der An-
wender muss fiir den Stromzweig- bzw. Leitungsschutz entsprechend den anzuwendenden CE, VDE und EN Vor-
schriften und gegebenenfalls zusédtzlichen drtlichen Vorschriften sorgen.

Tabelle 4.14 Vom Hersteller empfohlener Stromzweigschutz: 200 V-Klasse (ND)

FU-Modell Maxm‘;‘gﬂae'};ﬁ?‘%bare Nenneingangsstrom Halbleitersicherung Nennstrom
KW (PS) A Hersteller: EATON/Bussmann
2004 0.75 (0.75) 4.8 FWH-45B
2006 1.1(1.5) 6.7 FWH-45B
2010 2203) 12.7 FWH-45B
2012 34 17 FWH-100B
2018 3.7(5) 20.7 FWH-100B
2021 5.5(7.5) 30 FWH-100B
2030 7.5 (10) 40.3 FWH-125B
2042 11 (15) 52 FWH-150B
2056 15 (20) 78.4 FWH-200B
2070 18.5 (25) 96 FWH-225A
2082 22 (30) 114 F:V\;V{Ifz—sz(?ii ;
2110 30 (40) 1 F\F)\/\T{stz(fiAl
FWH-275A
2138 37 (50) 136 FWH.300A *]
2169 45 (60) 164 FWH-275A
FWH-350A */
2211 55 (75) 200 FWH-325A
FWH-450A *I
2257 75 (100) 271 FWH-600A
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Tabelle 4.16 Vom Hersteller empfohlener Stromzweigschutz: 400 V-Klasse (ND)

Maximale anwendbare . . .
FU-Modell Motorleistung Nenneingangsstrom Halbleitersicherung Nennstrom
kW (PS) A Hersteller: EATON/Bussmann
2313 90 (125) 324 FWH-800A
2360 110 (150) 394 FWH-1000A
2415 - - .
*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.
Tabelle 4.15 Vom Hersteller empfohlener Stromzweigschutz: 200 V-Klasse (HD)
Maximale anwendbare . . .
FU-Modell Motorleistung Nenneingangsstrom Halbleitersicherung Nennstrom
kW (PS) A Hersteller: EATON/Bussmann
2004 0.55(0.5) 3.6 FWH-45B
2006 0.75 (1) 438 FWH-45B
2010 1.5(2) 8.9 FWH-45B
2012 22(3) 12.7 FWH-100B
2018 3(4) 17 FWH-100B
2021 3.7(5) 20.7 FWH-100B
2030 5.5(7.5) 30 FWH-125B
2042 7.5 (10) 40.3 FWH-150B
2056 11 (15) 58.2 FWH-200B
2070 15 (20) 78.4 FWH-225A
2082 18.5 (25 96 FWH-2254
329 FWH-250A */
2110 22 (30) 82 FWH-225A
FWH-250A */
2138 30 (40) 111 FWH-275A
FWH-300A */
FWH-275A
2169 37 (50) 136 .
FWH-350A */
FWH-325A
2211 45 (60) 164 «
FWH-450A */
2257 55(75) 200 FWH-600A
2313 75 (100) 271 FWH-800A
2360 90 (125) 324 FWH-1000A
2415 110 (150) 394 FWH-1000A
*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.

Maximale anwendbare Maximale anwendbare Halbleitersicherung
FU-Modell iMoterisicting Motorleistung Nenneingangsstrom Nennstrom
kW (HP) kW (HP) A Hersteller: EATON/
Eingangsspannung <460 V | Eingangsspannung >460V Bussmann
4002 0.75 (1) 0.75 (1) 2.5 FWH-50B
4004 1.5(2) 1.5(2) 47 FWH-50B
4005 22(3) 22(3) 6.7 FWH-50B
4007 3.0 (4) 3.0 (4) 8.9 FWH-60B
4009 4.0 (5) 3.7(5 11.7 FWH-60B
4012 5.5(7.5) 5.5(7.5) 15.8 FWH-60B
4018 7.5 (10) 7.5 (10) 212 FWH-80B
4023 11 (15) 11 (15) 30.6 FWH-90B
4031 15 (20) 15 (20) 413 FWH-150B
4038 18.5 (25) 18.5 (25) 50.5 FWH-200B
4044 22 (30) 22 (30) 59.7 FWH-200B
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Maximale anwendbare Maximale anwendbare Halbleitersicherung
e Motorleistung Motorleistung Nenneingangsstrom Nennstrom
kW (HP) kW (HP) A Hersteller: EATON/

Eingangsspannung <460V | Eingangsspannung > 460 V Bussmann

4060 30 (40) 30 (40) 583 FWH-225A
4075 37 (50) 37 (50) 71.5 FWH-250A
4089 45 (60) 45 (60) 86.5 FWH-275A
4103 55 (75) 55 (75) 105 FWH-275A
4140 75 (100) 75 (100) 142 FWH-300A
4168 90 (125) 90 (125) 170 FWH-325A

FWH-400A */
4208 110 (150) 110 (150) 207 FWH-500A
4250 132 (175) 150 (200) 248 FWH-600A
4296 160 (200) 185 (250) 300 FWH-700A
4371 200 (250) 220 (300) 373 FWH-800A
4389 220 (300) 260 (350) 410 FWH-1000A
4453 250 (335) 300 (400) 465 FWH-1200A
4568 315 (400) 335 (450) 584 FWH-1200A
4675 355 (450) 370 (500) 657 FWH-1400A
FWH-1600A */

*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.

Tabelle 4.17 Vom Hersteller empfohlener Stromzweigschutz: 400 V-Klasse (HD)

Maximale anwendbare Maximale anwendbare Halbleitersicherung
FU-Modell Motorleistung el I Nenneingangsstrom Nennstrom
kW (HP) kW (HP) A Hersteller: EATON/
Eingangsspannung <460 V | Eingangsspannung >460 V Bussmann
4002 0.55(0.75) 0.55 (0.75) 1.9 FWH-50B
4004 1.1(1.5) 0.75 (1) 3.5 FWH-50B
4005 1.5(2) 1.5(2) 47 FWH-50B
4007 22(3) 22(3) 6.7 FWH-60B
4009 34 34 8.9 FWH-60B
4012 4.0 (5) 3.7(5) 11.7 FWH-60B
4018 5.5(7.5) 5.5(7.5) 15.8 FWH-80B
4023 7.5 (10) 7.5 (10) 21.2 FWH-90B
4031 11(15) 11 (15) 30.6 FWH-150B
4038 15 (20) 15 (20) 41.3 FWH-200B
4044 18.5 (25) 18.5 (25) 50.5 FWH-200B
4060 22 (30) 22 (30) 43.1 FWH-225A
4075 30 (40) 30 (40) 583 FWH-250A
4089 37 (50) 37 (50) 715 FWH-275A
4103 45 (60) 45 (60) 86.5 FWH-275A
4140 55 (75) 55 (75) 105 FWH-300A
4168 75 (100) 75 (100) 142 FWHJZSA*
FWH-400A */
4208 90 (125) 90 (125) 170 FWH-500A
4250 110 (150) 110 (150) 207 FWH-600A
4296 132 (175) 150 (200) 248 FWH-700A
4371 160 (200) 185 (250) 300 FWH-800A
4389 200 (250) 220 (300) 373 FWH-1000A
4453 220 (300) 260 (350) 410 FWH-1200A
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Maximale anwendbare Maximale anwendbare Halbleitersicherung
T Motorleistung Motorleistung Nenneingangsstrom Nennstrom
kW (HP) kW (HP) A Hersteller: EATON/
Eingangsspannung <460V | Eingangsspannung >460 V Bussmann
4568 250 (335) 300 (400) 465 FWH-1200A
FWH-1400A
4675 315 (400) 335 (450) 584 .
FWH-1600A */

*]  Yaskawa empfiehlt fiir Anwendungen mit wiederholtem Uberlastbetrieb eine Sicherung mit hohem Nennstrom.

€ Niederspannungsverdrahtung fiir Steuerkreisklemmen

Sie miissen fiir Niederspannungsverdrahtung entsprechend dem National Electric Code (NEC), Teil I des Cana-
dian Electric Code (CEC) und den ortlichen Vorschriften sorgen. Yaskawa empfiehlt Stromleiter nach NEC Klasse
1. Verwenden eine externe Spannungsversorgung gemif3 UL-Klasse 2.

Tabelle 4.18 Spannungsversorgung der Steuerkreisklemmen

Eingang/Ausgang Klemmen Spezifikation

Verwenden Sie die LVLC-Spannungsversorgung im
L . Frequenzumrichter.

Digitaleingang S1 bis S8, SN, SC, SP . .
Verwenden eine externe Spannungsversorgung gemaf

UL-Klasse 2.

Verwenden Sie die LVLC-Spannungsversorgung im
R R Frequenzumrichter.

Analogeingang Al bis A3, AC, +V, -V . R
Verwenden eine externe Spannungsversorgung gemaf

UL-Klasse 2.

Verwenden Sie die LVLC-Spannungsversorgung im

Analogausgang Frequenzumrichter.

FM, AM, AC

Verwenden Sie die LVLC-Spannungsversorgung im

Frequenzumrichter.
Impulsfolgeausgang MP, AC . .
Verwenden eine externe Spannungsversorgung gemaf

UL-Klasse 2.

Verwenden Sie die LVLC-Spannungsversorgung im

. Frequenzumrichter.
Impulseingang RP, AC . .
Verwenden eine externe Spannungsversorgung gemaf

UL-Klasse 2.

Verwenden Sie die LVLC-Spannungsversorgung im

. . M Frequenzumrichter.
Eingang ,Sicherer Halt H1, H2, HC . .
Verwenden eine externe Spannungsversorgung geméaf

UL-Klasse 2.

Verwenden Sie die LVLC-Spannungsversorgung im

Frequenzumrichter.

Serielle Kommunikation Eingang/Ausgang D+, D-, AC . .
Verwenden eine externe Spannungsversorgung gemaf

UL-Klasse 2.

Verwenden Sie eine Spannungsversorgung gemaf UL-

Externe 24 V-Spannungsversorgung Klasse 2

PS, AC

€ Uberlast- und Ubertemperaturschutz des Motors
Der Uberlast- und Ubertemperaturschutz fiir den Motor entspricht dem National Electric Code (NEC) und Teil 1
des Canadian Electric Code (CEC).

Stellen Sie den Motornennstrom und L/-01 bis L1-04 [Motor-Uberlastschutz (oL1)] korrekt ein, um die Uberlast- n
und Ubertemperaturschutzfunktion zu aktivieren.

Stellen Sie entsprechend dem Regelverfahren den Motornennstrom mit £2-01 [Motornennstrom], E5-03 [PM-Mo-
tornennstrom (Volllast)] oder E9-06 [Motornennstrom (Volllast)] ein.

Normvorgaben

B E2-01: Motornennstrom

Nr. Werkseinstellun
Name Beschreibung X 9
(Hex.) (Bereich)
E2-01 Motornennstrom Bestimmt durch 02-04 und
(030E) Legt den Motornennstrom in Ampere fest. C6-01
(10% bis 200% des FU-
Nennstroms)
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Anmerkung:
*Wenn E2-01 < E2-03 [Motorleerlaufstrom] ist, erkennt der Frequenzumrichter oPE02 [Fehler Parameterbereich-Einst.].

* Die Werkseinstellungen und Einstellbereiche sind in den folgenden Schrittweiten angegeben:
—0.01 A: 2004 bis 2042, 4002 bis 4023

—0.1 A: 2056 bis 2415, 4031 bis 4675

Der in E2-01 festgelegte Wert wird zum Referenzwert flir den Motorschutz, die Drehmomentbegrenzung und die
Drehmomentregelung. Geben Sie den auf dem Motortypenschild angegebenen Motornennstrom ein. Der Wert von
E2-01 wird beim Autotuning automatisch als Eingabe fiir ,Motornennstrom” iibernommen.

B E5-03: PM-Motor Nennstrom (Volllast)

Nr. Werkseinstellun
Name Beschreibung ) 9
(hex.) (Bereich)
E5-03 PM-Motor Nennstrom Bestimmt durch E5-01
(032B) (Volllast) Legt den Nennstrom (Volllast) fiir den PM-Motor fest. (10% bis 200% des FU-
Nennstroms)
Anmerkung:

Die Anzeigeschritte flir diesen Parameter hiangen vom Modell des Frequenzumrichters ab.
+0.01 A: 2004 bis 2042, 4002 bis 4023

*0.1 A: 2056 bis 2415, 4031 bis 4675

Der Frequenzumrichter setzt £5-03 automatisch auf den bei den folgenden Autotuning-Verfahren festgelegten
Wert fiir [Motornennsstrom]:

* PM-Motor Parametereinstellungen

* PM Autotuning ohne Motordrehung

* PM Autotuning ohne Motordrehung fiir Stator-Widerstand

* PM Autotuning mit Motordrehung

B E9-06: Motornennstrom

Nr. Werkseinstellun
Name Beschreibung . 9

(hex.) (Bereich)

E9-06 Motornennstrom Bestimmt durch E9-01 und
(11E9) Legt den Motornennstrom in Ampere fest. 02-04

(10% bis 200% des FU-
Nennstroms)
Anmerkung:

Die Anzeigeschritte fiir diesen Parameter hiingen vom Modell des Frequenzumrichters ab.
+0.01 A: 2004 bis 2042, 4002 bis 4023

*0.1 A: 2056 bis 2415, 4031 bis 4675

Der Einstellwert von £9-06 ist der Sollwert fiir den Motorschutz. Geben Sie den auf dem Motortypenschild ange-
gebenen Motornennstrom ein. Ein Autotuning des Frequenzumrichters stellt £9-06 automatisch auf den fiir ,Mo-
tornennstrom” eingegebenen Wert.

B L1-01: Motor-Uberlastschutz (oL1)

Nr. Werkseinstellun
Name Beschreibung i 9
(hex.) (Bereich)
L1-01 Motor-Uberlastschutz (oL 1) Bestimmt durch A1-02
(0480) Einstellung der elektrothermischen Motoriiberlast-Schutzfunktion. 0-6)

Dieser Parameter aktiviert und deaktiviert den Motor-Uberlastschutz mit elektronischen Temperaturwichtern.

Das Kiihlungsvermdgen des Motors variiert je nach Drehzahlregelungsbereich. Wéhlen Sie einen elektronischen
Thermoschutz so aus, dass dieser den Lastkenndaten des Motors entspricht.

Der elektronische Thermoschutz des Frequenzumrichters verwendet die folgenden Daten, um die Uberlastvertrig-
lichkeit und den Versorgungsiiberlastschutz fiir den Motor zu berechnen:

* Ausgangsstrom

* Ausgangsfrequenz

* Temperaturkenndaten des Motors

* Zeitliche Kenndaten

Wenn der Frequenzumrichter eine Motor-Uberlast erkennt, wird oL [Motor Uberlast] ausgelost und der FU-Aus-
gang abgeschaltet.
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Setzen Sie H2-01 = IF [Klemmen M1-M?2 Funktionsauswahl = Motoriiberlast-Alarm (oL1)], um einen Motor-
liberlast-Alarm festzulegen. Wenn der Motor-Uberlastpegel 90% des Erkennungspegels oL tibersteigt, schaltet
der Ausgang auf EIN und l6st einen Uberlastalarm aus.

0 : Deaktiviert

Deaktiviert den Motorschutz, wenn kein Motor-Uberlastschutz erforderlich ist oder wenn der Frequenzumrichter

mehr als einen Motor antreibt.

Abbildung 4.22 zeigt ein Beispiel einer Stromkreiskonfiguration, bei der mehr als ein Motor mit dem Frequenz-

umrichter verbunden ist.

S Mot
pannungsversorgung Frequenzumrighter olL1 otor
- @
S3 (Externer Fehler) oL2
olL1 Offner 4,—\—@
Uberlast-Thermorelais
oL2
SN
SC
SP

Abbildung 4.22 Schutzkonfiguration fiir mehr als einen Motor an einem Frequenzumrichter

HINWEIS: Wenn ein einzelner Frequenzumrichter mehr als einen Motor zugleich antreibt oder wenn der Nennstrom des Motors
viel gréRer ist als der Nennstrom eines Standardmotors, ldsst sich der Motor nicht mit elektronischer Temperaturiiberwachung
schitzen. Um die einzelnen Motoren zu schiitzen, setzen Sie L1-01 =0 [Motor-Uberlastschutz (oL1) = Deaktiviert], konfigurieren
Sie die Stromkreise, und statten Sie dann jeden Motor mit einem Temperaturrelais aus. Der zum Motorschutz installierte ma-
gnetische Unterbrecher ldsst sich beim laufenden Betrieb nicht ein-/ausschalten. Das Nichtbeachten kann einen Motorausfall

zur Folge haben.

1 : Variables Drehmoment

Verwenden Sie diese Einstellung fiir Standardmotoren mit einer Grundfrequenz von 60 Hz.

Die Uberlastvertriglichkeit verringert sich mit sinkender Motordrehzahl, da der Liifter dann langsamer dreht und
den Motor im niedrigen Drehzahlbereich nicht so effektiv kiihlen kann.

Der Auslosepunkt des elektronischen Thermoschalters dndert sich entsprechend der Uberlastvertriglichkeitskenn-
linie des Motors. Dies sorgt fiir durchgehenden Motor-Uberlastschutz von niedrigen bis hin zu hohen Drehzahlen.

Belastungsvertréaglichkeit

Kiihlungsvermégen

Uberlastverhalten
(bei 100% Motorlast)

0
Drehmoment (%) \ondrehzahl = 100 % Drehzah

tber Frame 200LJ

e Max. Drehzahl

100l ! Frame 160MJ bis 180LJ

90|t -+

< Max. Drehzahl
unter Frame 132MHJ

60

- L : 0y
100120 167200 Motordrehzahl (%)
(60 Hz)

5 33

Dieser Motor ist fiir den Betrieb mit normalem Netzstrom
ausgelegt. Betreiben Sie den Motor bei 60 Hz Grundfre-
quenz, um seine Kiihlleistung zu maximieren.

Wenn Sie den Motor bei Frequenzen unter 60 Hz betrei-
ben, erkennt der Frequenzumrichter oL1. Der FU 16st ein
Fehlerrelais aus und es findet ein Freilauf bis zum Still-
stand statt.

2 : Konst. Drehm. Drehz.bereich 10:1
Verwenden Sie diese Einstellung fiir FU-abgestimmte Motoren mit einem Drehzahlbereich fiir konstantes Dreh-

moment von 1:10.

Die Drehzahlregelung reicht von 10% bis 100%, wenn die Belastung bei 100% liegt. Ein Betrieb unterhalb von
10% Drehzahl bei 100% Belastung 16st den Motor-Uberlastschutz aus.
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Uberlastverhalten
Belastungsvertréaglichkeit Kiihlungsvermdgen K
9 9 9 9 (bei 100% Motorlast)
Drehmoment (%) .1 drehzahl = 100 % Drehzahl Dieser Motor ist dafiir ausgelegt, hhere Temperaturen im | Der Motorbetrieb findet kontinuierlich bei 10% bis 100%
150 Dauerbetrieb bei niedrigen Drehzahlen (10% Grundfre- | der Grundfrequenz statt. Ein Betrieb unterhalb von 10%
\ - . Max. Drehzahl quenz) zu verkraften. Drehzahl bei 100% Belastung 16st den Motor-Uberlast-
60 s kurzzei ! Uber Frame 200LJ schutz aus.
| i i<37 Max. Drehzahl
100}, L 1 Frame 160MJ bis 180LJ
1 '\ \/ =Max. Drehzahl
\ v \\ | unter Frame 132MJ
55l b N
50 |Kontinuierlich ! N
| L L o
0470 700 120 167 200 "otordrenzahl (%)

3 : Konst. Drehm. Drz.bereich 100:1

Verwenden Sie diese Einstellung fiir Vektor-Motoren mit einem Drehzahlbereich fiir konstantes Drehmoment von
1:100.

Die Drehzahlregelung reicht von 1% bis 100%, wenn die Belastung bei 100% liegt. Ein Betrieb unterhalb von 1%
Drehzahl bei 100% Belastung 16st den Motor-Uberlastschutz aus.

Uberlastverhalten

Bel salichkei Kiihl "
elastungsvertraglichkeit uhlungsvermoégen (bei 100% Motorlast)

Drehmoment (%) Dieser Motor ist dafiir ausgelegt, hohere Temperaturen im | Der Motorbetrieb findet kontinuierlich bei 1% bis 100%

Nenndrehzahl = 100 % Drehzahl

150 Dauerbetrieb bei niedrigen Drehzahlen (1% Grundfre- der Grundfrequenz statt. Ein Betrieb unterhalb von 1%
| quenz) zu verkraften. Drehzahl bei 100% Belastung 16st den Motor-Uberlast-
60 s kurzzej Max. Drehzahl schutz aus.

! Uber Frame 200LJ
<37 Max. Drehzahl
100 Frame 160MJ bis 180LJ

90/

= Max. Drehzahl
unter Frame 132MJ

50({ Dauerbetrieb

Motordrehzahl (%)

7200

4 : PM Variables Drehmoment
Verwenden Sie diese Einstellung fiir PM-Motoren mit reduzierter Drehmomentkennlinie.

Die Uberlastvertriglichkeit verringert sich mit sinkender Motordrehzahl, da der Liifter dann langsamer dreht und
den Motor im niedrigen Drehzahlbereich nicht so effektiv kiihlen kann.

Der Auslosepunkt des elektronischen Thermoschalters dndert sich entsprechend der Uberlastvertriglichkeitskenn-
linie des Motors. Dies sorgt fiir durchgehenden Motor-Ubertemperaturschutz von niedrigen bis hin zu hohen
Drehzahlen.

Uberlastverhalten

Belastungsvertraglichkeit Kiithlungsvermégen
9 9 9 9 (bei 100% Motorlast)
Drehmoment (%) Dieser Motor ist dafiir ausgelegt, hohere Temperaturen im | Wenn der Motor dauerhaft bei einer geringeren Drehzahl
Dauerbetrieb bei der Nenndrehzahl und beim Nenndreh- | als der Nenndrehzahl und iiber 100% Drehmoment betrie-
180 | --m-mmmmm oo ! moment zu verkraften. ben wird, erkennt der Frequenzumrichter oL /. Der FU 1ost
sy ein Fehlerrelais aus und es findet ein Freilauf bis zum

120 ------ ‘ kurzzeltllg Stillstand statt.
100 ---~4- tme oo !

801" " Dauerbetrieb|

50 1

1 " Motordrehzahl (3
0 10 33 100 rrehzah (

5 : PM Konstantes Drehmoment

Verwenden Sie diese Einstellung bei einem PM-Motor flir konstantes Drehmoment und einem Drehzahlbereich
fiir konstantes Drehmoment von 1:500.

Die Drehzahlregelung fiir diesen Motor reicht von 0.2% bis 100%, wenn die Belastung bei 100% liegt. Ein Betrieb
unterhalb von 0.2% Drehzahl bei 100% Belastung 16st den Motor-Uberlastschutz aus.
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Belastungsvertraglichkeit

Kiihlungsvermégen

Uberlastverhalten
(bei 100% Motorlast)

Drehmoment (%)
60 s Kurzzeit-Nennwert

100/ — “Dauerbetrieb-Nennwert]

Motordrehzahl relativ

‘
! i
! I
! i
! i
} |
100120130 150

Dieser Motor ist dafiir ausgelegt, hohere Temperaturen im
Dauerbetrieb bei niedrigen Drehzahlen (0.2% Grundfre-
quenz) zu verkraften.

Der Motorbetrieb findet kontinuierlich von 0.2% bis
100% der Nenndrehzahl statt. Ein Betrieb unterhalb von
0.2% Drehzahl bei 100% Belastung 16st den Motor-Uber-
lastschutz aus.

6 : Variables Drehmoment (50 Hz)
Verwenden Sie diese Einstellung fiir Standardmotoren mit einer Grundfrequenz von 50 Hz.

Die Uberlastvertriglichkeit verringert sich mit sinkender Motordrehzahl, da der Liifter dann langsamer dreht und
den Motor im niedrigen Drehzahlbereich nicht so effektiv kiihlen kann.

Der Auslosepunkt des elektronischen Thermoschalters dndert sich entsprechend der Uberlastvertriglichkeitskenn-
linie des Motors. Dies sorgt flir durchgehenden Motor-Uberlastschutz von niedrigen bis hin zu hohen Drehzahlen.

Belastungsvertraglichkeit

Kiihlungsvermégen

Uberlastverhalten
(bei 100% Motorlast)

0,
Drehmoment (%) \onndrehzahl = 100 % Drehzahl

N ——— Max. Drehzahl

Uber Frame 200LJ

<37 Max. Drehzahl
Frame 160MJ bis 180LJ

100
o0 ~+— Max. Drehzahl
unter Frame 132MHJ

fo>) R A (A

Dieser Motor ist fiir den Betrieb mit normalem Netzstrom
ausgelegt. Betreiben Sie den Motor bei 50 Hz Grundfre-
quenz, um seine Kiihlleistung zu maximieren.

Wenn der Motor bei Frequenzen unterhalb der normalen
Netzstromfrequenz betrieben wird, erkennt der Frequenz-
umrichter oL /. Der FU 16st ein Fehlerrelais aus und es fin-
det ein Freilauf bis zum Stillstand statt.

60
0 . . Motordrehzahl (%)
5 33 100120 167 200
(50 Hz)
B L1-02: Motor-Uberlastschutzzeit
Nr. . Werkseinstellun
Name Beschreibung X 9
(hex.) (Bereich)
L1-02 Motor-Uberlastschutzzeit 1.0 min
(0481) Setzt die Betriebszeit fiir die Thermoschutzvorrichtung des Frequenzumrichters zum Schutz des (0.1 - 5.0 min)
Motors vor Beschéddigung. Diese Einstellung muss normalerweise nicht gedndert werden.

Setzt die Uberlastschutzzeit auf die Zeitdauer, die der Motor bei 150% Belastung in Betrieb sein kann, ausgehend

vom Dauerbetrieb bei 100%.

In der Werkseinstellung wird der Thermoschutzschalter ausgeldst, wenn der Motor 1 Minute lang durchgéngig bei
150% Belastung gelaufen ist, nachdem zuvor die Belastung kontinuierlich bei 100% lag (Warmstart).

Abbildung 4.23 zeigt ein Beispiel fiir die Thermoschutzbetriebszeit. Der Motor-Uberlastschutz findet im Bereich
zwischen einem Kaltstart und einem Warmstart statt.

Dieses Beispiel verwendet einen Standardmotor bei der Grundfrequenz und mit L7-02 auf 1.0 min gesetzt.

o Kaltstart

Zeigt das Zeitverhalten des Motor-Uberlastschutzes, wenn die Uberlastung sofort beim Start aus dem Stillstand

heraus einsetzt.
* Warmstart

Zeigt das Zeitverhalten des Motor-Uberlastschutzes, wenn die Uberlastung aus dem Dauerbetrieb unterhalb des

Motornennstroms heraus einsetzt.
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Betriebszeit (min)

10 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
7 [ - - - .
3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
~— Kaltstart ;
P R (Kennlinie bei Uberlast im Stillstand)
04 [~~~ oo oS
| | | -<—— Warmstart
| | | (Kennlinie bei Uberlast im Dauerbetrieb b
0.1 | | |
! ! ! Motorstrom (%)
0 100 150 200 (E2-01 = 100 %)

Abbildung 4.23 Zeitverhalten des Uberlastschutzes fiir einen Standardmotor bei Nennausgangsfrequenz

B L1-03: Betriebsart bei Therm. oH-Alarm

Nr. Werkseinstellun
Name Beschreibung ) 9
(hex.) (Bereich)
L1-03 | Betricbsart bei Therm. oft- 3
(0482) Alarm Legt den FU-Betrieb fest, wenn sich das PTC-Eingangssignal am Frequenzumrichter beim Erken- 0-3)
nungspegel oH3 [Motor Ubertemperatur Alarm] befindet.

0 : Rampe bis zum Stillstand

Der Frequenzumrichter ldsst den Motor in der Tieflaufzeit auslaufen. Der Fehlerrelaisausgang MA-MC geht auf
EIN und MB-MC geht auf AUS.

1 : Freilauf bis zum Stillstand

Der Ausgang geht auf AUS und es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt. Der Fehlerrelaisausgang MA-MC
geht auf EIN und MB-MC geht auf AUS.

2 : Schnellstopp (C1-09 verwenden)

Der Frequenzumrichter stoppt den Motor in der in C7-09 [Schnellstoppzeit] eingestellten Zeit. Der Fehlerrelais-
ausgang MA-MC geht auf EIN und MB-MC geht auf AUS.

3 : Nur Alarm

Auf dem Bedienteil wird oH3 angezeigt, und der Betrieb wird fortgesetzt. Die Ausgangsklemme fiir Alarm [H2-
01 bis H2-03 = 10] geht auf EIN.

B L1-04: Betriebsart bei Therm. oH-Fehler

Nr. Werkseinstellun
Name Beschreibung . 9
(hex.) (Bereich)
U104 | Betrichsart bei Therm. ofl |
(0483) Fehler Legt den FU-Betrieb fest, wenn sich das PTC-Eingangssignal zum Frequenzumrichter am Erken- 0-2)
nungspegel oH4 [Fehler Motoriibertemp. (PTC)] befindet.

0 : Rampe bis zum Stillstand

Der Frequenzumrichter ldsst den Motor in der Tieflaufzeit auslaufen. Der Fehlerrelaisausgang MA-MC geht auf
EIN und MB-MC geht auf AUS.

1 : Freilauf bis zum Stillstand

Der Ausgang geht auf AUS und es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt. Der Fehlerrelaisausgang MA-MC
geht auf EIN und MB-MC geht auf AUS.

2 : Schnellstopp (C1-09 verwenden)

Der Frequenzumrichter stoppt den Motor in der in C1-09 [Schnellstoppzeit] eingestellten Zeit. Der Fehlerrelais-
ausgang MA-MC geht auf EIN und MB-MC geht auf AUS.
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4.4 RoHS-Richtlinien fiir China

Abbildung 4.24 RoHS-Richtlinien fiir China

Die chinesische RoHS-Kennzeichnung ist auf Produkten vorhanden, die sechs bestimmte gefahrliche Stoffe ent-
halten, deren Menge oberhalb der vorgeschriebenen Grenzwerte ist, und zwar auf der Grundlage von ,Behordliche
Malinahmen fiir die eingeschriankte Verwendung von gefihrlichen Stoffen in elektrischen und elektronischen Pro-
dukten” und ,Kennzeichnung fiir die eingeschriankte Verwendung von gefahrlichen Stoffen in elektronischen und
elektrischen Produkten” (SJ/T 11364-2014), die am 26. Januar 2016 ver6ffentlicht wurden. Die Zahl in der Mitte
der Kennzeichnung bedeutet den Zeitraum des umweltfreundlichen Nutzungszeitraums (Anzahl der Jahre), inner-
halb dessen elektrische und elektronische Produkt, die in China produziert, verkauft oder nach China importiert
wurden, verwendet werden konnen. Das Herstellungsdatum des elektrischen und elektronischen Produkts ist das
Startdatum fiir den umweltfreundlichen Nutzungszeitraum des Produkts. Die sechs festgelegten gefihrlichen Stof-
fe in diesem Produkt werden bei normaler Benutzung innerhalb dieses Zeitraums nicht entweichen und werden
keine ernsten Auswirkungen auf die Umwelt, den menschlichen Korper oder Gegensténde haben.

Der umweltfreundliche Nutzungszeitraum fiir dieses Produkt ist 15 Jahre. Bei diesem Zeitraum handelt es sich
nicht um den Garantiezeitraum des Produkts.
Anmerkung:

Diese Kennzeichnung ist ab Ende Juni 2016 auf den Lieferausgéngen vorhanden. In der Umstellungszeit konnen sich Produkte mit die-
ser Kennzeichnung als auch solche ohne die Kennzeichnung auf dem Markt befinden. Dafiir bitten wir um Versténdnis.

€ Informationen liber gefahrliche Stoffe in diesem Produkt

In Tabelle 4.19 sind Einzelheiten iiber die in diesem Produkt enthaltenen gefahrlichen Stoffe aufgefiihrt.
Tabelle 4.19 In diesem Produkt enthaltene gefédhrliche Stoffe

Geféahrliche Stoffe

Komponente

Blei (Pb)

Quecksilber (Hg)

Cadmium (Cd)

Sechswertiges
Chrom (Cr(V1))

Polybromierte Bi-
phenyle (PBB)

Polybromierte Diph-
enylether (PBDE)

Schaltplatine

X

o

o

o

o

o

Elektronische Bauteile

X

[}

o

(o)

]

o

Messingschraube

X

o

o

o

o

o

Aluminiumdruckguss

X

]

o

(o)

e}

(o)

1st.
Anmerkung:

nommen sind.

Diese Tabelle wurde entsprechend den Bestimmungen von SJ/T 11364 erstellt.

o: Bedeutet, dass der Anteil des genannten geféhrlichen Stoffes in allen homogenen Materialien dieser Komponente unterhalb oder gleich dem Grenzwert von GB/T 26572 ist.
x: Bedeutet, dass der Anteil des genannten geféhrlichen Stoffes in mindestens einem der homogenen Materialien dieser Komponente oberhalb des Grenzwerts von GB/T 26572

Dieses Produkt entspricht den RoHS-Richtlinien der EU. In dieser Tabelle bedeutet ,x“, dass gefahrliche Stoffe enthalten sind, die von den RoHS-Richtlinien der EU ausge-
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4.5 XRHEROHSES

Abbildung 4.25 HERoHSHFE
FERoHSHREMIE2016FE 1 A26 B N (BEBREF~REESYRBRHEHIEHREENZE) , Uk (BTFE
SEREEYRBREERARMRESR) (SI/T 11364-2014 ) fEf. BFESFRPEEHEEYRNEER
BEMEERN , NARRRES. PRNBFAEFRELEFHEURM ONBEFESTRAMRERATR
(FR), BFESTFRNMRERAHRMNEFABHER, £HERAN , EEEATTRHNEESY , T2F
BENREEY RN HEMXIRE, AFMM=ERRZF0E,

A= RNIMRERRAISE, EEEITENERMREARHIE=RINWRERIEHR.
Anmerkung:

20165F6 A FTRAILUEH ™ magR TR IR. AL, FRIRFRIRRN ™ M EMREBRE - , HiFER.

® XrRPEEEEYRNEER
A=A FEEEYRMIFME S MNTabelle 4.20F Ro

Tabelle 420 X=mAEEYRNEHRELEE

ElE=E

BENR

7 (Hg)

fR(Cd)

NHEE(Cr(VI))

ZREXF(PBB)

%R — B (PBDE)

SREER

o

o

o

o

o

BF T

(o)

e}

o

o

]

B HRIRET

o

o

o

o

o

BEH

(o)

o]

o

(o)

o]

ERBRIESIT 113640 ME L H .

o RAZEEYREZSNHAMEERMBFNERIEEGB/T 2652 ENREBERNT.

x RAZEEYREDEZBHHE—GRMBROERBEHGB/T 2052 ENREER,
Anmerkung:
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4.6

Eingang ,,Sicherer Halt"

SuD

Functional &
Safety

Abbildung 4.26 TUV-Markierung
Die TUV-Markierung weist darauf hin, dass das Produkt den Sicherheitsnormen entspricht.
In diesem Abschnitt sind Vorsichtsmafinahmen fiir den Betrieb des Eingangs ,Sicherer Halt" beschrieben. Weitere

Informationen erhalten Sie von Yaskawa.

Die Sicherheitsfunktion entspricht den in Tabelle 4.21 wiedergegebenen Normen.

Tabelle 4.21 Angewandte Sicherheitsnormen und Einheitsnormen

Sicherheitsnormen

Einheitsnormen

IEC/EN 61508:2010 (SIL3)

Funktionale Sicherheit |IEC/EN 62061/A2:2015 (SILCL3)

IEC/EN 61800-5-2:2007 (SIL3)

Maschinensicherheit | ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat. 3, PL e)

EMC IEC/EN 61000-6-7:2015, IEC/EN61326-3-1:2008

Anmerkung:
SIL = Safety Integrity Level (Sicherheitsanforderungsstufe).

& Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt*

Der Eingang ,Sicherer Halt” stellt die Stoppfunktion zur Verfiigung, gemaf der Definition von ,Sicherer Halt ak-
tiv” in IEC/EN 61800-5-2:2007. Der Eingang ,Sicherer Halt” erfiillt die Vorgaben von EN ISO 13849-1 und IEC/
EN 61508. AuBerdem verfligt er liber eine Anzeige fiir den Sicherheitsstatus, um Fehler der Sicherheitsschaltung

zu erkennen.

Wenn Sie den Frequenzumrichter als Komponente in einem System installieren, miissen Sie sicherstellen, dass das

System den anwendbaren Sicherheitsnormen entspricht.
Informationen iiber die Sicherheitsspezifikationen sind in Tabelle 4.22 aufgefiihrt.

Tabelle 4.22 Spezifikationen fiir die Sicherheitsfunktion

Eigenschaft

Beschreibung

Eingang/Ausgang

* Eingang: 2
Eingang ,Sicherer Halt" (H1, H2)
Signal-EIN-Pegel: 18 VDC bis 28 VDC
Signal-AUS-Pegel: -4 VDC bis +4 VDC
¢ Ausgang: 1
MFDO-Sicherheitsanzeigeausgang fiir externe Gerétetiberwachung (EDM)

Reaktionszeit vom Offnen des Eingangs bis zum Abschalten des FU-Ausgangs

3 ms oder weniger

Reaktionszeit vom Offnen der Klemmeneinginge H1 und H2 bis zum Aktivieren
des EDM-Signals

20 ms oder weniger

Abrufbetrieb mit geringer Haufigkeit

PFD =4.65E-¢

Ausfallwahrscheinlichkeit Abrufbetrieb mit hoher Haufigkeit oder

kontinuierlich

PFH = 1.11E*

Leistungsniveau

Der Eingang ,Sicherer Halt" erfiillt die Leistungsvorgaben von EN ISO 13849-1.

HFT (Hardware-Fehlertoleranz)

N=1

Art von Untersystem

Typ B

Anmerkung:

EDM = External Device Monitoring (Externe Geriteiiberwachung)
PFD = Probability of Failure on Demand (Wahrscheinlichkeit fiir angeforderten Ausfall)
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Wahrscheinlichkeit fiir gefdhrlichen Ausfall pro Stunde)
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4.6 Eingang ,Sicherer Halt"

€ Hinweise

GEFAHR! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Stellen Sie sicher, dass das gesamte System bzw. die Maschine, in der die Funk-
tion ,Sicherer Halt* verwendet wird, den Sicherheitsanforderungen geniigt. Wenn Sie die Funktion ,,Sicherer Halt” in das Sicher-
heitssystem einer Maschine implementieren, fiihren Sie eine vollstandige Risikobewertung fiir das System durch, um
sicherzustellen, dass alle Teile des Systems den jeweiligen Sicherheitsnormen entsprechen. Eine fehlerhafte Anwendung der
Funktion ,Sicherer Halt" kann schwerwiegende oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

GEFAHR! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Eine externe Haltebremse oder dynamische Bremse ist KEINE Sicherheitskom-
ponente des Frequenzumrichters. Systeme mit einer externen Haltebremse oder dynamischen Bremse, die ein Ausgangssignal
des Frequenzumrichters verwenden (einschlie3lich EDM), sind nicht sicher, weil das FU-Ausgangssignal keine Sicherheitskom-
ponente darstellt. Sie miissen ein System verwenden, das die Sicherheitsanforderungen efflillt. Das Nichtbeachten kann
schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

GEFAHR! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verbinden Sie die Eingénge fiir ,Sicherer Halt“ entsprechend den Sicherheitsan-
forderungen mit den Geréten. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bei PM-Motoren kann der Ausfall von zwei Ausgangstransistoren zur Folge
haben, dass Strom durch die Motorwindungen flie8t und die Motorausgangsachse um 180 elektrische Grade verschoben wird.
Dies ist méglich, wenn die Funktion ,Sicherer Halt“ den FU-Ausgang abschaltet. Stellen Sie sicher, dass ein Ausfall der Aus-
gangstransistoren nicht die Sicherheit der Anwendung beeintrdchtigt, wenn die Funktion ,Sicherer Halt” aktiv ist. Das Nichtbe-
achten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr eines Stromschlags. Die Funktion ,Sicherer Halt“ schaltet den Ausgang des Frequenzumrichters ab, je-
doch nicht seine Spannungsversorgung, und sie kann den FU-Ausgang vom Eingang nicht elektrisch isolieren. Schalten Sie bei
WartungsmalBnahmen und bei Installationsarbeiten auf der Eingangs- und Ausgangsseite des Frequenzumrichters stets die
FU-Spannungsversorgung aus. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Eine externe Gravitationskraft in vertikaler Richtung kann den Motor bewegen,
auch wenn ,Sicherer Halt" aktiv ist. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Um den Eingang , Sicherer Halt” zu verwenden, entfernen Sie die vorinstallier-
ten Verbindungen zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC. Das Nichtbeachten verhindert den korrekten Betrieb des Ein-
gangs ,Sicherer Halt“ und kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Uberpriifen Sie regelméBig den Eingang ,Sicherer Halt“ und alle anderen Si-
cherheitsfunktionen. Ein nicht korrekt funktionierendes System kann schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Der Eingang ,Sicherer Halt* darf nur von qualifizierten Technikern mit umfas-
senden Kenntnissen liber den Frequenzumrichter, das Anleitungshandbuch und die Sicherheitsnormen verdrahtet, untersucht
und gewartet werden. Das Nichtbeachten kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS: Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrichters in
den Zustand ,Sicherer Halt aktiv“. Stellen Sie den AUS-Zustand der Klemmen H1 und H2 auf eine Dauer von mindestens 2 ms
ein. Der Frequenzumrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,Sicherer Halt aktiv” wechseln, wenn die Klemmen H1 und H2
weniger als 2 ms lang gedffnet sind.

HINWEIS: Verwenden Sie die ,Sicherer Halt“-Anzeige (Multifunktionsausgang fiir die EDM-Funktion) nur zum Anzeigen des
LSicherer Halt“-Zustands oder um eine Fehlfunktion an den ,Sicherer Halt*-Eingéngen zu diagnostizieren. Der Anzeigeausgang
ist kein Sicherheitsausgang.

HINWEIS: Frequenzumrichter mit integrierter Sicherheitsvorrichtung miissen 10 Jahre nach der ersten Verwendung ersetzt
werden.

€ Verwenden der Funktion ,,Sicherer Halt*

B Stromkreis ,,Sicherer Halt*

Der Stromkreis ,Sicherer Halt“ hat zwei isolierte Kanile (Klemmen H1 und H2), die die Ausgangstransistoren
stoppen. Der Eingang kann die interne Spannungsversorgung des Frequenzumrichters verwenden.

Setzen Sie die EDM-Funktion auf eine der MFDO-Klemmen [H2-xx = 21 oder 121], um den Status der Funktion
,Sicherer Halt“ anzuzeigen. Dies ist damit die Anzeigeausgangsfunktion von ,Sicherer Halt".
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Leistungsteil-Spannungsversorgung

Digitaler Multifunktionsausgang oder
optischer Multifunktionausgang (H2-xx = 21 oder 121)
Mx ‘
Steuerkreis
Sicherheitsrelais oder HC %P/
SPS mit Sicherheitsfunktion
Sicherheit
Ruickfiihrung Ausgang
H1 —
— T@ GateBlock 1 |
H2 v
1
- @m 2
SN \— Spannungs-
L O
J7 —_— versorgungsmodul
Frequenzumrichter /L i L

Abbildung 4.27 Verdrahtungsbeispiel fiir die Funktion ,,Sicherer Halt*

B Aktivieren und Deaktivieren des FU-Ausgangs (,,Sicherer Halt")

Abbildung 4.28 zeigt ein Beispiel dafiir, wie der Frequenzumrichter vom Zustand ,Sicherer Halt“ in den Normal-
betrieb wechselt.

Ausgangsfre quenz———————— Motor-Freilauf bis zum Stillstand
‘\\ Léschen Sie den Startbefehl,
N um die Sicherheitsfunktion freizugeben.

FU bereit

s

| Stopp

Startbefehl Start

¥
H1, H2 EIN (SicherheitsfunktitUs (Sicherheitsfunktion aktiiert)

Eingangsklemme deaktiviert) i |

FU-Ausgang Normalbetrieb X LSicherer Halt" aktiv X Reglersperre (nicht sicher)

Abbildung 4.28 Betrieb von ,,Sicherer Halt“

Umschalten vom Normalbetrieb zu ,,Sicherer Halt"

Schalten Sie die Sicherheitseingangsklemme H1 oder H2 AUS (gedffnet), um die Funktion ,Sicherer Halt“ zu akti- n
vieren. Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" aktiviert wird, wihrend der Motor in Betrieb ist, schaltet der Frequenz-
umrichter den Ausgang und damit das Motordrehmoment aus, und es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt.

Die Einstellung 7-03 [Auswahl des Stoppverfahrens] hat keinen Einfluss auf das Stoppverfahren.

Der Zustand ,Sicherer Halt" ist nur mit der Funktion ,Sicherer Halt“ méglich. Léschen Sie den Startbefehl, um
den Frequenzumrichter anzuhalten. Abschalten des FU-Ausgangs (Reglersperre) # ,Sicherer Halt".

Normvorgaben

HINWEIS: Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrichters in
den Zustand ,Sicherer Halt aktiv“. Stellen Sie den AUS-Zustand der Klemmen H1 und H2 auf eine Dauer von mindestens 2 ms
ein. Der Frequenzumrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,Sicherer Halt aktiv’ wechseln, wenn die Klemmen H1 und H2
weniger als 2 ms lang geo6ffnet sind.

Anmerkung:

Schalten Sie die Klemmen H1 und H2 AUS, nachdem der Motor zum Stillstand gekommen ist. Dadurch wird verhindert, dass beim Nor-
malbetrieb ein Freilauf des Motors bis zum Stillstand stattfindet.

Ubergang von ,,Sicherer Halt“ zum Normalbetrieb
Der Sicherheitseingang wird nur freigegeben, wenn kein Startbefehl anliegt.
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* Bei Stopp:
Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" bei Stopp ausgelost wird, schlieen Sie die Verbindung zwischen den Klem-
men H1-HC und H2-HC, um ,Sicherer Halt“ zu deaktivieren. Geben Sie den Startbefehl ein, nachdem der Fre-
quenzumrichter zum Stopp gekommen ist.

* Bei Betrieb:
Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" bei Betrieb ausgeldst wird, schlieBen Sie die Verbindung zwischen den
Klemmen H1-HC und H2-HC, um nach dem Loschen des Startbefehls ,Sicherer Halt“ zu deaktivieren. Geben
Sie den Stoppbefehl ein, und geben Sie dann den Startbefehl ein, wenn die Klemmen H1 und H2 EIN oder AUS
sind.

B ,Sicherer Halt“-Ausgangsfunktion und Bedienteilanzeige

Tabelle 4.23 enthélt Informationen iiber den Zusammenhang von Eingangskanalstatus, Sicherheitsausgangsstatus
und FU-Ausgangstatus.

Tabelle 4.23 ,,Sicherer Halt“-Eingangsstatus und EDM-Ausgangsstatus (External Device Monitor)

Eingangskanal-Status Sicherheitsausgang-Status
Eingang 1 Eingang 2 MFDO-Klemme MFDO-Klemme FU-Ausgangsstatus | Bedienteilanzeige LED-Statusring
(H1-HC) (H2-HC) (H2-xx = 21) (H2-xx = 121)
EIN EIN Regl
. X R . AUS EIN <8 erspeArre Normale Anzeige Ready: Leuchtet
(Stromkreis schlieBen) | (Stromkreis schliefien) (FU bereit)
AUS EIN Sicherheitsstatus SToF i
. . . AUS EIN . ALM/ERR: Blinkt
(Geoffnet) (Stromkreis schlieBen) (STo) (Blinkt)
EIN AUS Sicherheitsstatus SToF .
i ) . AUS EIN ) ALM/ERR: Blinkt
(Stromkreis schlielen) (Gedffnet) (STo) (Blinkt)
AUS AUS Sicherheitsstatus STo .
. . EIN AUS i Ready: Blinkt
(Geoffnet) (Geoftnet) (STo) (Blinkt)

Sicherheitsfunktion-Statusausgang

Der FU-Sicherheitsausgang sendet ein Riickfiihrungssignal {iber den Status der Sicherheitsfunktion. Der Sicher-
heitsausgang ist eine der mdglichen Einstellungen fiir die MFDO-Klemmen. Wenn der ,Sicherer Halt“-Stromkreis
beschidigt ist, muss eine Steuerung (SPS oder Sicherheitsrelais) dieses Signal als Eingang erhalten, um den Status
»Sicherer Halt“ zu bewahren. Dies wird dabei helfen, den Zustand des Sicherheitsstromkreises zu iiberpriifen. Wei-
tere Informationen zur Sicherheitsfunktion finden Sie im Gerdtehandbuch.

Es besteht die Moglichkeit, die Polaritét des Sicherheitsausgangssignals mit den MFDO-Funktionseinstellungen
umzukehren. Die entsprechenden Einstellungen kdnnen Sie Tabelle 4.23 entnehmen.

Bedienteilanzeige

Wenn die zwei Eingangskanéle AUS (gedffnet) sind, blinkt auf dem Bedienteil STO aktiv.

Wenn der ,Sicherer Halt“-Stromkreis oder der Frequenzumrichter beschidigt ist, blinkt am Bedienteil SToF' [Feh-
ler STO Eingang], wenn ein Eingangskanal AUS (ge6ffnet) ist und der andere EIN (Kurzschluss) ist. Wenn Sie
den ,Sicherer Halt“-Stromkreis korrekt verwenden, wird auf dem Bedienteil nicht SToF angezeigt.

Wenn der Frequenzumrichter beschédigt ist, wird auf dem Bedienteil SCF [Fehler Sicherheitsschaltung] ange-
zeigt, wenn der FU einen Fehler im ,Sicherer Halt“-Stromkreis erkennt. Weitere Informationen finden Sie im Ka-
pitel iiber Fehlerbehebung.

B Uberpriifen der Funktion ,,Sicherer Halt*

Wenn Sie Teile ausgetauscht oder WartungsmafBnahmen am Frequenzumrichter durchgefiihrt haben, nehmen Sie
zuerst die erforderliche Verdrahtung zum Starten des Umrichters vor; testen Sie dann den Eingang ,Sicherer Halt"
wie im Folgenden beschrieben. Bewahren Sie diese Priifergebnisse auf.

* Wenn die zwei Eingangskanidle AUS (geodffnet) sind, stellen Sie sicher, dass am Bedienteil STO aktiv blinkt, und
achten Sie darauf, dass der Motor nicht lauft.

+ Uberwachen Sie den EIN/AUS-Status der Eingangskaniile und stellen Sie sicher, dass der digitale Multifunkti-
onsausgang (MFDO), der auf die EDM-Funktion eingestellt ist, entsprechend den Angaben von Tabelle 4.23
funktioniert.

Wenn einer oder mehrere der folgenden Punkte zutrifft, wird der EIN/AUS-Status des MFDO mdéglicherweise
nicht korrekt auf dem Bedienteil angezeigt:

— Fehlerhafte Parametereinstellungen
— Ein Problem mit einem externen Gerit

— Die externe Verdrahtung hat einen Kurzschluss oder ist getrennt.
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— Das Gerdit ist beschédigt.

Finden Sie die Ursache heraus und beheben Sie das Problem, damit der Status korrekt angezeigt wird.
* Stellen Sie sicher, dass das EDM-Signal bei Normalbetrieb entsprechend Tabelle 4.23 funktioniert.
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Kommunikation

5.1  Sicherheitsvorkehrungen .......

5.2 Unterstutzte Feldbussysteme

5.3 MEMOBUS/Modbus-Kommunikation
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5.1 Sicherheitsvorkehrungen

5.1 Sicherheitsvorkehrungen

AGEFAHR

Beachten Sie unbedingt die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch. Der Betreiber ist verant-
wortlich fiir Verletzungen oder Ausriistungsschaden, die auf das Nichtbeachten der Hinweise in

diesem Handbuch zuriuckgehen.
Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.
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5.2  Unterstutzte Feldbussysteme

Sie konnen den Frequenzumrichter iiber den Feldbus mit einer SPS oder einem anderen Master-Gerit steuern und
tiberwachen. Der Frequenzumrichter ist mit einer RS-485-Schnittstelle (MEMOBUS/Modbus-Kommunikation)
ausgestattet. Um andere Feldbusse zu verwenden, installieren Sie eine separat erhéltliche Kommunikationskarte
am Frequenzumrichter.

€ Verfiigbhare Kommunikationskarten

Tabelle 5.1 enthélt die verfiigbaren Feldbusse, die mit dem Frequenzumrichter kompatibel sind. Die Kommunika-
tionskarten konnen Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler bestellen.

Tabelle 5.1 Optionale Feldbus-Netzwerke

Typ Modell Typ Modell
CC-Link SI-C3 DeviceNet SI-N3
MECHATROLINK-II SI-T3 LonWorks SI-W3
MECHATROLINK-IIT SI-ET3 Modbus TCP/IP SI-EM3
PROFIBUS-DP SI-P3 PROFINET SI-EP3
CANopen SI-S3 EtherNet/IP SI-EN3
EtherCAT SI-ES3
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5.3 MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Dieser Abschnitt enthédlt ausfiihrliche Informationen iiber die Parameter, Fehlercodes und die Vorgehensweisen
bei der MEMOBUS/Modbus-Kommunikation.

€ Konfiguration von Master/Slave

Sie konnen das MEMOBUS/Modbus-Protokoll fiir die serielle Kommunikation mit einer speicherprogrammierba-
ren Steuerung (SPS) verwenden.

Ein MEMOBUS/Modbus-Netzwerk besteht aus einem Master (SPS) und maximal 31 Slaves (Knoten-FUs). Die
serielle Kommunikation wird normalerweise mit einem Signal vom Master an die Slaves gestartet.

Ein Slave (Knoten), der einen Befehl vom Master (SPS) erhilt, fiihrt die angegebene Funktion aus und sendet da-
nach eine Antwort an den Master zuriick. Sie miissen vor Beginn der Kommunikation die Adressnummer fiir jeden
Slave einstellen, um sicherzustellen, dass der Master die korrekten Adressen verwendet.

A

A - SPS-Steuerung (Master) B - Frequenzumrichter (Slave)

Abbildung 5.1 Verbindungsbeispiel fiir SPS und Frequenzumrichter

€ Spezifikationen fiir die Kommunikation

Tabelle 5.2 enthélt die Spezifikationen fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation.
Tabelle 5.2 MEMOBUS/Modbus-Spezifikationen

Eigenschaft Spezifikation
Schnittstelle RS-485
Synchronisationsmethode Asynchron (Start-Stopp-Synchronisation)

Ubertragungsdatenrate: 1.2, 2.4, 4.8, 9.6, 19.2, 38.4, 57.6, 76.8, 115.2 kBit/s

Datenldnge: 8 Bit (fest)

Kommunikationsparameter
Paritét: gerade, ungerade, keine

Stoppbit: 1 Bit (fest)

Kommunikationsprotokoll MEMOBUS/Modbus-Standard (nur RTU-Betriebsart)

Mogliche Anzahl verbundener Gerite Maximal: 31 Gerite

€ Kommunikation mit einem Master

In diesem Abschnitt ist beschrieben, wie der Abschlusswiderstand eingestellt und wie die Verbindung mittels ME-
MOBUS/Modbus-Kommunikation hergestellt wird. Fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation kommt eine
RS-485-Schnittstelle zum Einsatz (2-Draht-Ansteuerung).

B AnschlieBen der Kommunikationsleitung

Mit der folgenden Vorgehensweise richten Sie die Kommunikation zwischen der SPS (Master) und dem Frequenz-
umrichter (Slave) ein.
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1. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus, und verbinden Sie dann die Kommunikationsleitung mit der
SPS und dem Frequenzumrichter. Am Frequenzumrichter wird die Klemme TB4 fiir die MEMOBUS/Mod-
bus-Kommunikation verwendet.

A - Klemme AC: Signalmasse C - Klemme D-: Kommunikationsein-
B - Klemme D+: Kommunikationsein- gang/-ausgang (-)
gang/-ausgang (+)
Abbildung 5.2 Anschlussklemme fiir Kommunikationsleitung (TB4)
Anmerkung:

Verlegen Sie die Kommunikationsleitungen von den Leitungen des Leistungsteils und anderer Hochleistungsverdrahtung ge-
trennt. Verwenden Sie fiir die Kommunikationsverdrahtung abgeschirmte Kabel, und verbinden Sie den Leitungsschirm mit
der Erdklemme des Frequenzumrichters. Mangelhafte VerdrahtungsmaRnahmen kénnen FU-Fehlfunktionen durch elektri-
sche Stérungen zur Folge haben.

2. |Installieren Sie den Abschlusswiderstand am letzten Slave (Knoten) des Netzwerks. Setzen Sie an die-
sem Frequenzumrichter den DIP-Schalter S2 auf ON, um den Abschlusswiderstand zu aktivieren.

3. Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.

4. Stellen Sie am Bedienteil des Frequenzumrichters die erforderlichen Kommunikationsparameter H5-01
bis H5-12 ein.
* H5-01 [FU-Knotenadresse]
* H5-02 [Auswahl Ubertragungsgeschwindigkeit]
 H5-03 [Auswahl Ubertragungsparitét]
» H5-04 [Betriebsart bei Kommunikationsfehler]
* H5-05 [Auswahl Kommunikationsfehlererkennung]
* H5-06 [FU Sende-Wartezeit]
* H5-09 [CE-Erkennungszeit]
* H5-10 [Modbus Register 0025H Auswahl Schritte]
* H5-11 [Auswahl ENTER-Befehlsfunktion]
* H5-12 [Auswahl Startbefehimethode]

5. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus, und warten Sie, bis sich die Bedienteilanzeige abschaltet.

6. Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.

Der Frequenzumrichter ist fiir die Kommunikation mit der SPS bereit.

B Aktivieren des Abschlusswiderstands

Sie miissen am letzten Frequenzumrichter eines MEMOBUS/Modbus-Netzwerks den Abschlusswiderstand akti-
vieren. Verwenden Sie den DIP-Schalter S2 an der Klemmenleiste, um den integrierten Abschlusswiderstand zu
aktivieren und zu deaktivieren. In Abbildung 5.3 ist beispielhaft dargestellt, wie der DIP-Schalter S2 eingestellt
wird. Verwenden eine Pinzette oder ein anderes Werkzeug mit einer Spitzenbreite von etwa 0.8 mm (0.03 in.), um
den DIP-Schalter einzustellen. Wenn Sie den Frequenzumrichter als letztes Gerat in der Kommunikationskette in-
stallieren, setzen Sie den DIP-Schalter S2 auf ON. Setzen Sie DIP-Schalter S2 bei allen anderen Frequenzumrich-
tern auf OFF.

Kommunikation

D-

—=0
AUS EIN Apschluss—
widerstand
112 W, 120 Q
2o [M[] [m . RS-485 DIP-Schalter S2

2-Draht-Anst. D+
o l

Abbildung 5.3 MEMOBUS/Modbus-Kommunikation und DIP-Schalter S2

B Verdrahtungsdiagramm fiir mehr als einen Frequenzumrichter

In Abbildung 5.4 ist die Verdrahtung von mehr als einem Frequenzumrichter fiir die MEMOBUS/Modbus-Kom-
munikation dargestellt.
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Frequenzumrichter

Abbildung 5.4 Verdrahtungsdiagramm fiir mehr als einen Frequenzumrichter
Anmerkung:

Setzen Sie am letzten Frequenzumrichter in einem MEMOBUS/Modbus-Netzwerk den DIP-Schalter S2 auf die Position ON, um den
Abschlusswiderstand zu aktivieren.

€ Frequenzumrichter-Betrieb iiber MEMOBUS/Modbus

Die per MEMOBUS/Modbus-Kommunikation durchfiihrbaren Frequenzumrichter-Abléufe richten sich nach den
Parametereinstellungen fiir den Frequenzumrichter. Nachfolgend werden die verwendbaren Funktionen und die
zugehorigen Parametereinstellungen erldutert.

B Ausfiihrbare Funktionen

Eine SPS kann jederzeit und unabhingig von den Parametereinstellungen (ausgenommen H5-xx) die folgenden
Funktionen per MEMOBUS/Modbus-Kommunikation durchfiihren.

* Beobachten des Frequenzumrichter-Status und des Steuerklemmen-Status des Frequenzumrichters iiber eine
SPS

¢ Lesen und Schreiben von Parametern
* Setzen und Riicksetzen von Fehlern

* Einstellen von Multifunktionseingdngen; die Eingangseinstellungen von den Eingangsklemmen (S1 bis S8) und
von der MEMOBUS/Modbus-Kommunikation sind iiber eine ODER-Funktion miteinander verkniipft.

B Steuerung des Frequenzumrichters

Zum Starten und Stoppen des Frequenzumrichters oder zum Einstellen des Frequenzsollwertes per MEMOBUS/
Modbus-Kommunikation muss eine externe Sollwertquelle gewéhlt werden. Die in Tabelle 5.3 genannten Parame-
ter sind entsprechend einzustellen.

Tabelle 5.3 Parametereinstellungen zur Steuerung des Frequenzumrichters iiber MEMOBUS/Modbus

LOCAL-Steuerung ausgewahlt Nr. Name Einstellwert
b1-01 Auswahl Frequenzsollwert 1 2 [Memobus/Modbus-Kommunikation]
Externer Frequenzsollwert 1
bl1-02 Auswahl Startbefehl 1 2 [Memobus/Modbus-Kommunikation]
bl-15 Auswahl Frequenzsollwert 2 2 [Memobus/Modbus-Kommunikation]
Externer Frequenzsollwert 2
bl-16 Auswahl Startbefehl 2 2 [Memobus/Modbus-Kommunikation]

Weitere Informationen iiber die Auswahl der Betriebsart erhalten Sie unter b1-01 [Auswahl Frequenzsollwert 1]
und b1-02 [Auswahl Startbefehl 1]. Weitere Informationen iiber den externen Befehl erhalten Sie unter H/-xx =2
[MFDI Funktionsauswahl = Auswahl Externer Sollwert 1/2].

@ Zeitverlauf der Kommunikation

Um einen Uberlauf im Slave-Frequenzumrichter zu verhindern, muss die Mastersteuerung eine bestimmte Zeit
warten, bevor sie eine weitere Meldung zum gleichen Frequenzumrichter senden kann.

Um einen Uberlauf auf der Masterseite zu verhindern, muss der Slave-Frequenzumrichter eine bestimmte Zeit
warten, bevor er eine Meldung zum Master senden kann.
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Der nachfolgende Abschnitt enthilt Informationen iiber den Zeitverlauf beim Austausch von Meldungen.

B Befehlsmeldung vom Master zum Slave

Um Datenverlust und Uberlauf zu verhindern, muss der Master nach dem Empfang einer Meldung von einem Sla-
ve-Frequenzumrichter eine bestimmte Zeit warten, bevor er eine Befehlsmeldung vom gleichen Typ zum gleichen
Slave-Frequenzumrichter senden kann. Die minimale Wartezeit hdngt von der Art der jeweiligen Meldung ab. Ta-
belle 5.4 enthilt die minimalen Wartezeiten.

Tabelle 5.4 Minimale Wartezeit zum Senden einer Meldung

Befehlstyp Beispiel Minimale Wartezeit

« Steuerbefehle (Startbefehl, Stoppbefehl)
1  Einstellen der Eingéinge/Ausginge 5ms */
* Lesen von Motor- und Anzeigeparameterwerten

2 Schreiben von Parametern 50 ms */

3 Schreiben und Speichern in das EEPROM von geénderten Daten mit dem Enter-Befehl 3bis5s */

*1  Wenn der Frequenzumrichter eine Meldung in der minimalen Wartezeit erhélt, fiihrt er einen Befehl vom Typ 1 aus und sendet eine
Antwortmeldung. Wenn der Frequenzumrichter Befehle vom Typ 2 oder Typ 3 in der minimalen Wartezeit erhilt, wird ein Kommuni-
kationsfehler ausgeldst, oder der Frequenzumrichter ignoriert den Befehl.

SPS —» Umrichter Umrichter —m SPS SPS —» Umrichter
-

-
Befehlsmeldung Antwortmeldung Befehlsmeldung Zeit

BRI

Lénge 24 Bit J L Wartezeit vor dem Senden des Masters

Abbildung 5.5 Minimale Wartezeit zum Senden einer Meldung

Im Master sollte ein Timer gesetzt werden, um festzustellen, wieviel Zeit der/die Slave-Frequenzumrichter fiir die
Antwort an den Master bendtigt/bendtigen. Wird nach einer bestimmten Zeit keine Antwort empfangen, sollte der
Master die Meldung erneut senden.

B Antwortmeldung vom Slave

Wenn der Frequenzumrichter einen Befehl vom Master erhilt, verarbeitet er die erhaltenen Daten und wartet die
in H5-06 [FU Sende-Wartezeit] eingestellte Zeit, bis er antwortet. Die Einstellung H5-06 ist zu erhdhen, wenn die
Antwort des Frequenzumrichters einen Uberlauf im Master verursacht.

SPS — Umrichter Umrichter —» SPS SPS —» Umrichter

Befehlsmeldung Antwortmeldung Befehlsmeldung Zeit

BRI

Lange 24 BilJ LEins\eIlung H5-06

Abbildung 5.6 Minimale Wartezeit fiir die Antwort

€ Format der Meldung

B Inhalt der Meldung

Bei der MEMOBUS/Modbus-Kommunikation sendet der Master Befehle an den Slave, und der Slave antwortet.
Das Format der Meldungen wird sowohl fiir Senden und Empfang wie in Abbildung 5.7 gezeigt konfiguriert. Die
Datenlénge richtet sich nach dem Inhalt des Befehls (der Funktion).

Kommunikation
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Slave-Adresse

Funktionscode

Kommunikationsdaten

Fehlertiberprifung

Abbildung 5.7 Format der Meldung

B Slave-Adresse

Setzen Sie die Slave-Adresse des Frequenzumrichters von 00 bis FF (hex.). Wenn eine Meldung mit der Slave-
Adresse 0 versandt wird (Broadcast), empfangen alle Slaves die Mitteilung vom Master.

Die Slaves antworten nicht auf eine solche Broadcast-Meldung.
B Funktionscode
Es gibt fiinf Funktionscodes, die Befehle festlegen. Tabelle 5.5 enthélt die verschiedenen Codes.

Tabelle 5.5 Funktionscodes

Befehlsmeldung Antwortmeldung
AL TEREERCe BT HEREREED Funktion Minimale Maximale Minimale Maximale
(hex.) (hex.) Datenlinge Datenlinge Datenléinge Datenléinge
(Byte) (Byte) (Byte) (Byte)
Lesen der MEMOBUS/
03 Modbus-Register 8 8 7 37
08 - Priifschleifentest 8 8 8 8
10 R Schreiben in mehrere 1 41 3 3

Register

In mehrere Register
5A - schreiben / Angegebe- 11 41 17 17
nes Register lesen

Inhalt von nicht aufein-

010D ander folgenden Regi- 10 248 10 248
stern lesen
67
In nicht aufeinander
010E folgende Register 14 250 8 8

schreiben

B Kommunikationsdaten

Serielle Kommunikationsdaten werden in speziellen Registern mit bestimmten Registeradressen gespeichert. Die
Datenlidnge héngt von der Beschreibung des Befehls ab. Bei einem Loopback-Test wird ein Testmuster verwendet.

Das MEMOBUS/Modbus-Register eines Frequenzumrichters hat immer eine Lénge von 2 Byte. Die Daten, die in
das Register fiir den Frequenzumrichter geschrieben werden, miissen ebenfalls eine Lange von 2 Byte haben.
Auch die vom Frequenzumrichter gelesenen Registerdaten sind 2 Byte lang.

B Fehleriiberpriifung

Bei der Fehlertiberpriifung kommt die CRC-16-Methode (Cyclic Redundancy Check, Priifsummenverfahren) zum
Erkennen von Ubertragungsfehlern zum Einsatz. Mit der Vorgehensweise in diesem Abschnitt 14sst sich die CRC-
16-Priifsumme berechnen.

Befehlsdaten

Wenn der Frequenzumrichter Daten empféngt, wird sichergestellt, dass die Daten keine Fehler enthalten. Der Fre-
quenzumrichter berechnet CRC-16 mit der unten beschriebenen Vorgehensweise und vergleicht dann das Ergebnis
mit dem CRC-16-Wert in der Meldung. Wenn die CRC-16-Werte nicht {ibereinstimmen, fiihrt der Frequenzum-
richter die Befehlsmeldung nicht aus.

Wenn Sie CRC-16 bei der MEMOBUS/Modbus-Kommunikation berechnen, miissen Sie vom Startwert FFFF
(hex.) ausgehen. Alle 16 Bit miissen auf 1 sein.

Gehen Sie wie folgt vor, um CRC-16 zu berechnen:

1. Stellen Sie sicher, dass der Startwert gleich FFFF (hex.) ist.
2. Verkniipfen Sie den Startwert FFFF (hex.) iber XOR (exklusives ODER) mit der Slave-Adresse.
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3. Verschieben Sie das Ergebnis von Schritt 2 um eine Stelle nach rechts. Verschieben Sie so lange, bis das Car-

rybit 1 ist.

4. Wenn das Carrybit 1 ist, verkniipfen Sie das Ergebnis von Schritt 3 {iber XOR mit A001 (hex.).
5. Fiihren Sie die Schritte 3 und 4 bis zur achten Verschiebung nach rechts aus.

6. Verkniipfen Sie das Ergebnis von Schritt 5 iiber XOR mit den Daten der folgenden Meldungen (Funktionsco-
de, Registeradresse, Daten). Fiihren Sie die Schritte 3 bis 5 bis zum letzten Dateneintrag durch.

7. Das Ergebnis der letzten Rechtsverschiebung oder der Wert der letzten XOR-Berechnung ist der Wert flir

CRC-16.

In Abbildung 5.8 ist ein Beispiel einer CRC-16-Berechnung fiir die Slave-Adresse 02 (hex.) und Funktionscode
03 (hex.) dargestellt. Das berechnete Ergebnis fiir CRC-16 fiir dieses Beispiel ist D140 (hex.).

Anmerkung:

Dieses Beispiel zeigt nicht die Berechnung fiir einen vollstaindigen MEMOBUS/Modbus-Befehl. Normalerweise wiirden in der Berech-

nung Daten folgen.

Beschreibung Berechnung Uberlauf Beschreibung Berechnung Uberlauf

Anfangswert (FFFF (hex.)) 1111 1111 111 1111 Funktionscode 03 (hex.) 0000 0011

Adresse 02 (hex.) 0000 0010 XOR mit Ergebnis 1000 0001 0011 1101

XOR mit Anfangswert 1111 1111 1111 1101 Verschiebung 1 0100 0000 1001 1110 1
Verschiebung 1 0111 1111 1111 1110 1 XOR mit A001 (hex.) 1010 0000 0000 0001

XOR mit A001 (hex.) 1010 0000 0000 0001 XOR-Ergebnis 1110 0000 1001 1111
XOR-Ergebnis 1101 1111 1111 1111 Verschiebung 2 0111 0000 0100 1111 1
Verschiebung 2 0110 1111 1111 1111 1 XOR mit A001 (hex.) 1010 0000 0000 0001

XOR mit A001 (hex.) 1010 0000 0000 0001 XOR-Ergebnis 1101 0000 0100 1110
XOR-Ergebnis 1100 1111 1111 1110 Verschiebung 3 0110 1000 0010 0111 0
Verschiebung 3 0110 0111 1111 1111 0 Verschiebung 4 0011 0100 0001 0011 1
Verschiebung 4 0011 0011 1111 1111 1 XOR mit A001 (hex.) 1010 0000 0000 0001

XOR mit A001 (hex.) 1010 0000 0000 0001 XOR-Ergebnis 1001 0100 0001 0010
XOR-Ergebnis 1001 0011 1111 1110 Verschiebung 5 0100 1010 0000 1001 0
Verschiebung 5 0100 1001 1111 1111 0 Verschiebung 6 0010 0101 0000 0100 1
Verschiebung 6 0010 0100 1111 1111 1 XOR mit A001 (hex.) 1010 0000 0000 0001

XOR mit A001 (hex.) 1010 0000 0000 0001 XOR-Ergebnis 1000 0101 0000 0101
XOR-Ergebnis 1000 0100 1111 1110 Verschiebung 7 0100 0010 1000 0010 1
Verschiebung 7 0100 0010 0111 1111 0 XOR mit A001 (hex.) 1010 0000 0000 0001

Verschiebung 8

0010 0001 0011 1111

XOR-Ergebnis

1110 0010 1000 0011

XOR mit A001 (hex.)

1010 0000 0000 0001

Verschiebung 8

0111 0001 0100 0001

XOR-Ergebnis

1000 0001 0011 1110

XOR mit A001 (hex.)

1010 0000 0000 0001

Operationen mit den nachsten Daten durchfiihren (Funktionscode)

XOR-Ergebnis

1101 0001 0100 0000

CRC-16

1101 0001 0100 0000

D 1 4 0

(Unteres) (Oberes)

Von hier mit den néchsten Daten fortsetzen.

Antwortdaten

Abbildung 5.8 Berechnungsbeispiel fiir CRC-16

Um die Giiltigkeit der Daten sicherzustellen, fithren Sie eine CRC-16 Berechnung mit den Antwortdaten wie oben
beschrieben durch. Beide miissen iibereinstimmen.

€ Meldungsbeispiele fiir Befehl/Antwort

Dieser Abschnitt enthdlt Beispiele fiir Meldungen bei Befehls-/Antwortvorgéngen.
B Lesen der MEMOBUS/Modbus-Register

Verwendet den Funktionscode 03 (hex.), um den Inhalt von maximal 16 Registern zu lesen.

Abbildung 5.9 enthélt Beispielmeldungen dafiir, wenn der Master das Statussignal, Fehlerinhalte und Frequenz-

sollwerte vom Frequenzumrichter mit der Adresse 2 liest.
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Bt Befehlsmeldung Antwortmeldung (normal) Antwortmeldung (Fehler)
e
¢ Einstelldaten (hex.) Einstelldaten (hex.) Einstelldaten (hex.)
0 Slave-Adresse 02 Slave-Adresse 02 Slave-Adresse 02
1 Funktionscode 03 Funktionscode 03 Funktionscode 83
2 Oberes 00 Datenmenge 08 Fehlercode 03
Start-Nr.
3 Unteres 20 Erstes Speicher- Oberes 00 CRCB Oberes F1
4 Oberes 00 register Unteres 65 Unteres 31
Datenmenge
5 Unteres 04 Néchstes Speicher-|  Oberes 0
6 Oberes 45 register Unteres 00
CRC-16

7 Unteres Fo Néchstes Speicher- Oberes 00

8 register Unteres 00

9 Nachstes Speicher-|  Oberes 01

10 - register Unteres F4

1" - Oberes AF

CRC-16
12 - Unteres 82

Abbildung 5.9 Meldungsbeispiel fiir das Lesen des Inhalts von MEMOBUS/Modbus-Registern

B Prifschleifentest

Der Loopback-Test verwendet den Funktionscode 08 (hex.) und sendet die Befehlsmeldung als Antwortmeldung
zuriick. Mit diesem Test wird die Kommunikation zwischen dem Master und dem Slave {iberpriift. Der Testcode
und die Daten konnen eingestellt werden.

Abbildung 5.10 enthilt Beispiele fiir ausgegebene Meldungen, wenn der Loopback-Test mit dem Frequenzumrich-
ter mit Adresse 1 durchgefiihrt wird.

Byt Befehlsmeldung Antwortmeldung (normal)
yte
Einstelldaten (hex.) Einstelldaten (hex.)
0 Slave-Adresse 01 Slave-Adresse 01
1 Funktionscode 08 Funktionscode 08
2 Oberes 00 Oberes 00
Testcode Testcode
3 Unteres 00 Unteres 00
4 A5 A5
Daten Oberes Daten Oberes
5 Unteres 37 Unteres 37
6 Ob DA DA
CRC-16 eres CRC-16 Oberes
7 Unteres 8D Unteres 8D

Abbildung 5.10 Meldungsbeispiel beim Loopback-Test

B Schreiben in mehrere Register

Der Funktionscode 10h erlaubt dem Anwender das Schreiben einer Meldung in mehrere MEMOBUS/Modbus-Re-
gister eines Frequenzumrichters. Dieser Ablauf ist dhnlich wie das Lesen der Register, d. h. die Adresse des ersten
Registers, in das geschrieben werden soll, und der Datenumfang miissen in der Befehlsmeldung angegeben wer-
den. Die zu schreibenden Daten miissen fortlaufend sein, so dass die Registeradressen die richtige Reihenfolge ha-
ben, beginnend ab der in der Befehlsmeldung angegebenen Adresse. Sie konnen auf maximal 16 Register
schreiben.

Abbildung 5.11 zeigt ein Beispiel fiir eine Meldung, in der Rechtslauf mit einem Frequenzsollwert von 60.00 Hz
flir den Slave-Frequenzumrichter 1 eingestellt wird.

Werden Parameterwerte mit dem Schreibbefehl gedndert, muss in Abhéngigkeit von der Einstellung des Parame-
ters H5-11 [Auswahl ENTER-Befehlsfunktion] ein Eingabebefehl (ENTER) eingegeben werden, damit die Daten
wirksam oder gespeichert werden. Weitere Informationen erhalten Sie unter H5-11: Auswahl ENTER-Befehlsfunk-
tion auf Seite 8§70 und Enter-Befehl auf Seite 294.
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Byt Befehlsmeldung Antwortmeldung (wenn normal) Antwortmeldung (bei Fehler)
e
Y Einstelldaten (hex.) Einstelldaten (hex.) Einstelldaten (hex.)
0 Slave-Adresse 01 Slave-Adresse 01 Slave-Adresse 01
1 Funktionscode 10 Funktionscode 10 Funktionscode 90
2 Oberes 00 Oberes 00 Fehlercode 02
Start-Nr. Start-Nr.
3 Unteres 01 Unteres 01 Oberes CD
CRC-16
4 Oberes 00 Oberes 00 Unteres C1
Datenmenge Datenmenge
5 Unteres 02 Unteres 02
6 Byte-Nr. 04 Oberes 10
CRC-16
7 Oberes 00 Unteres 08
Erste Daten
8 Unteres 01
9 . Oberes 17
Néchste Daten
10 Unteres 70
1 Oberes 6D
CRC-16
12 Unteres B7

Abbildung 5.11 Meldungsbeispiel fiir das Schreiben in mehrere MEMOBUS/Modbus-Register

Anmerkung:

Die Anzahl der Bytes in der Antwortmeldung entspricht zweimal der Datenmenge in der Befehlsmeldung. Bei der Antwortmeldung wird
die gleiche Formel verwendet.

B Lesen von mehr als einem MEMOBUS/Modbus-Register/Lesen des angegebenen
Registers

Der Frequenzumrichter verwendet den Funktionscode 5A (hex.), um auf mehr als ein Register zu schreiben, und
danach liest er den Inhalt von vier Registern zur gleichen Zeit.

Die Funktion zum Schreiben auf mehr als ein Register ist die gleiche wie die Funktion fiir Funktionscode 10
(hex.). Sie konnen auf maximal 16 Register schreiben.

Die vier zu lesenden Register sind in H5-25 bis H5-28 [Funktion 54 Auswahl Register 1 bis 4] festgelegt.

Tabelle 5.6 enthilt Beispielmeldungen dafiir, wenn Sie auf mehr als ein Register schreiben oder wenn Sie mehr als
ein Befehlsregister lesen. Tabelle 5.6 verwendet diese Registerdaten fiir die Beispiele:

* Der Frequenzumrichter mit Adresse 1 ist auf Vorwartslauf mit einem Frequenzsollwert von 60.00 Hz eingestellt.
* Die Einstellung von H5-25 bis H5-28 und die Daten in den angegebenen Registern sind wie folgt.

— H5-25=0044H: Ul-05 [Motordrehzahl] = 60.00 Hz (6000 = 1770H)

— H5-26 = 0045H: UI1-06 [Ausgangsspann.sollw.] =200.0 V (2000 = 07DOH)

— H5-27=0042H: Ul-03 [Ausgangsstrom] = 50% of FU-Nennstrom (100% = 8192, 50% = 4096 = 1000H)
— H5-28 =0049H: U1-10 [Status Eingangsklemme] = 00H

Werden Parameterwerte mit dem Schreibbefehl gedndert, muss in Abhéngigkeit von der Einstellung des Parame-
ters H5-11 [Auswahl ENTER-Befehlsfunktion] ein Eingabebefehl (ENTER) eingegeben werden, damit die Daten
wirksam oder gespeichert werden. Weitere Informationen erhalten Sie unter H5-11: Auswahl ENTER-Befehlsfunk-
tion auf Seite 870 und Enter-Befehl auf Seite 294.

Tabelle 5.6 Meldungsbeispiel fiir das Lesen von mehr als einem MEMOBUS/Modbus-Register/Lesen des angegebenen

Registers
Befehlsmeldung Antwortmeldung (wenn normal) Antwortmeldung (wenn ein Fehler vorliegt)
Byte
Einstelldaten Einstelldaten Einstelldaten
(hex.) (hex.) (hex.)
0 Slave-Adresse 01 Slave-Adresse 01 Slave-Adresse 01
1 Funktionscode SA Funktionscode 5A Funktionscode DA
2 Oberes 00 Registerstatus OF Registerstatus OF
Start-Nr.

3 Unteres 01 Daten in Regi- Oberes 17 Daten in Regi- Oberes 17

ster 1, ausge- ster 1, ausge-
4 Oberes 00 wihlt mit H5-25 Unteres 70 wiihlt mit H5-25 Unteres 70

Datenmenge

5 Unteres 02 Daten in Regi- Oberes 07 Daten in Regi- Oberes 07

ster 2, ausge- ster 2, ausge-
6 Byte-Nr. 04 wihlt mit H5-26 Unteres DO wihlt mit H5-26 Unteres DO
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Befehlsmeldung Antwortmeldung (wenn normal) Antwortmeldung (wenn ein Fehler vorliegt)
Byte ] ] ]
Einstelldaten Einstelldaten Einstelldaten
(hex.) (hex.) (hex.)
7 Oberes 00 Daten in Regi- Oberes 10 Daten in Regi- Oberes 10
Erste Daten ster 3, ausge- ster 3, ausge-
8 Unteres 01 wihlt mit H5-27 Unteres 00 wihlt mit H5-27 Unteres 00
9 Oberes 17 Daten in Regi- Oberes 00 Daten in Regi- Oberes 00
Naichste Daten ster 4, ausge- ster 4, ausge-
10 Unteres 70 wihlt mit H5-28 Unteres 00 wihlt mit H5-28 Unteres 00
11 Oberes 4F Oberes 00 Fehlercode 02
CRC-16 Start-Nr.
12 Unteres 43 Unteres 01 Oberes E9
CRC-16
13 - Oberes 00 Unteres 6C
Datenmenge
14 - Unteres 02 -
15 - Oberes AC -
CRC-16
16 - Unteres DO -
Anmerkung:

Die Anzahl der Bytes in der Antwortmeldung entspricht zweimal der Datenmenge in der Befehlsmeldung. Bei der Antwortmeldung wird
die gleiche Formel verwendet.

Registerstatus

Bit 0 Daten in Register 1, ausgewdhlt mit H5-25
1: Register erfolgreich gelesen, 0: Register-Lesefehler

Bit 1 Daten in Register 2, ausgewéhlt mit H5-26
1: Register erfolgreich gelesen, 0: Register-Lesefehler

Bit2 Daten in Register 3, ausgewéhlt mit H5-27
1: Register erfolgreich gelesen, 0: Register-Lesefehler

Bit3 Daten in Register 4, ausgewéhlt mit H5-28
1: Register erfolgreich gelesen, 0: Register-Lesefehler

Bit4 Nicht verwendet
Bit5 Nicht verwendet
Bit 6 Nicht verwendet
Bit7 Nicht verwendet

B Lesen von nicht aufeinander folgenden MEMOBUS/Modbus-Registern

Der Frequenzumrichter verwendet den Funktionscode 67 (hex.) und den Unterfunktionscode 010D (hex.), um Da-
ten aus maximal 120 Registern zu lesen.

Sie miissen die Registeradressen fiir den Lesevorgang separat angeben.

Tabelle 5.7 enthélt Beispielmeldungen dafiir, wenn Sie den Frequenzsollwert und die Drehmomentgrenze vom
Frequenzumrichter (Adresse 1) lesen. Tabelle 5.7 verwendet diese festgelegten Registerdaten fiir die Beispiele.

* 0024H:U1-01 [Frequenzsollwert] = 60.00 Hz (6000 = 1770H)
* 0028H:U1-09 [Drehmomentsollwert] = 100.0% (1000 = 03E8H)

Tabelle 5.7 Meldungsbeispiel fiir das Lesen von nicht aufeinander folgenden Registern

Befehlsmeldung Antwortmeldung (wenn normal) Antwortmeldung (wenn ein Fehler vorliegt)
Byte |
Einstelldaten Einstelldaten Einstelldaten
(hex.) (hex.) (hex.)
0 Slave-Adresse 01 Slave-Adresse 01 Slave-Adresse 01
1 Funktionscode 67 Funktionscode 67 Funktionscode E7
2 Unterfunktions- Oberes 01 Unterfunktions- Oberes 01 Fehlercode 02
3 code Unteres 0D code Unteres 0D Oberes EA
CRC-16
4 Oberes 00 Oberes 00 Unteres 31
Datenmenge Byte-Nr.
5 Unteres 02 Unteres 04 -
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Befehlsmeldung Antwortmeldung (wenn normal) Antwortmeldung (wenn ein Fehler vorliegt)
Byte
Einstelldaten Einstelldaten Einstelldaten
(hex.) (hex.) (hex.)
6 Oberes 00 Reister 1 Oberes 17 -
Register 1 Nr. eDg;st eerf
7 Unteres 24 Unteres 70 -
8 Oberes 00 Reister 2 Oberes 03 -
Register 2 Nr. els)g;st;r
9 Unteres 28 Unteres E8 -
10 Oberes 8B Oberes 47 -
CRC-16 CRC-16
11 Unteres 29 Unteres ED -
Anmerkung:

Die Anzahl der Bytes in der Antwortmeldung entspricht zweimal der Datenmenge in der Befehlsmeldung. Bei der Antwortmeldung wird
die gleiche Formel verwendet.

B In nicht aufeinander folgende Register schreiben

Sie konnen die festgelegten Daten separat auf maximal 60 Register mit dem Funktionscode 67 (hex.) und dem Un-
terfunktionscode 010E (hex.) schreiben.

Sie miissen die Registeradressen fiir den Schreibvorgang separat angeben.

Tabelle 5.8 enthilt Beispielmeldungen dafiir, wenn Sie den Frequenzsollwert und die Drehmomentgrenze vom
Frequenzumrichter (Adresse 1) schreiben. Tabelle 5.8 verwendet diese festgelegten Registerdaten fiir die
Beispiele.

* 0002H: Frequenzsollwert = 60.00 Hz (6000 = 1770H)

* 0004H: Drehmomentbegrenzung = 150.0% (1500 = 05DCH)

Werden Parameterwerte mit dem Schreibbefehl geéndert, muss in Abhéngigkeit von der Einstellung des Parame-
ters H5-11 [Auswahl ENTER-Befehlsfunktion] ein Eingabebefehl (ENTER) eingegeben werden, damit die Daten

wirksam oder gespeichert werden. Weitere Informationen erhalten Sie unter H5-11: Auswahl ENTER-Befehlsfunk-
tion auf Seite 870 und Enter-Befehl auf Seite 294.

Tabelle 5.8 Meldungsbeispiel fiir das Schreiben in nicht aufeinander folgende MEMOBUS/Modbus-Register

Befehlsmeldung Antwortmeldung (wenn normal) Antwortmeldung (wenn ein Fehler vorliegt)
Byte |
Einstelldaten Einstelldaten Einstelldaten
(hex.) (hex.) (hex.)
0 Slave-Adresse 01 Slave-Adresse 01 Slave-Adresse 01
1 Funktionscode 67 Funktionscode 67 Funktionscode E7
2 Unterfunktions- Oberes 01 Unterfunktions- Oberes 01 Fehlercode 02
3 code Unteres OE code Unteres OE Oberes EA
CRC-16

4 Oberes 00 Oberes 00 Unteres 31

Datenmenge Datenmenge
5 Unteres 02 Unteres 02 -
6 Oberes 00 Oberes D5 -

Byte-Nr. CRC-16

7 Unteres 04 Unteres FC -
8 Oberes 00 - -

Register 1 Nr.
9 Unteres 02 - -
10 Oberes 17 - -

Register 1 Daten

11 Unteres 70 - -
12 Oberes 00 - -

Register 2 Nr.
13 Unteres 04 - -
14 Oberes 05 - -

Register 2 Daten
15 Unteres DC - -
16 Oberes 55 - -
CRC-16

17 Unteres 59 - -
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Anmerkung:

Die Anzahl der Bytes in der Antwortmeldung entspricht zweimal der Datenmenge in der Befehlsmeldung. Bei der Antwortmeldung wird
die gleiche Formel verwendet.

& Enter-Befehl

Beim Schreiben von Parametern von einer SPS in den Frequenzumrichter iiber eine MEMOBUS/Modbus-Verbin-
dung legt der Parameter H5-11 [Auswahl ENTER-Befehlsfunktion] fest, ob ein ENTER-Befehl eingegeben werden
muss, damit diese Parameter wirksam werden. Nachfolgend werden die Arten von ENTER-Befehlen und ihre
Funktionsweise beschrieben.

B Arten von Enter-Befehlen

Der Frequenzumrichter unterstiitzt zwei Arten von ENTER-Befehlen, siehe Tabelle 5.9.

Schreiben Sie 0 in die Register 0900 oder 0910 (hex.), um den Enter-Befehl zu aktivieren. Sie konnen in diese Re-
gister nur schreiben. Wenn Sie die Register auslesen, verursacht dies einen Fehler.

Tabelle 5.9 Arten von Enter-Befehlen

Register-Nr. "
(hex.) Beschreibung
0900 Wenn Sie die Parameterdaten in das EEPROM schreiben, werden die Daten zugleich im RAM aktiviert.
Bei diesem Vorgang werden die Parameterdnderungen gespeichert, bis Sie den Frequenzumrichter ausschalten.
0910 Hiermit werden die Daten im RAM aktualisiert, aber nicht in das EEPROM geschrieben.
Bei diesem Vorgang werden die Parameterdanderungen gespeichert, bis Sie den Frequenzumrichter ausschalten.
Anmerkung:

*Da ein EEPROM nur maximal 100.000 mal beschrieben werden kann, sollte ein zu héufiges Schreiben in das EEPROM vermieden
werden. Die ENTER-Befehlsregister erlauben nur einen Schreibzugriff. Aus diesem Grund wird die Adresse beim Lesen dieser Regi-
ster ungiiltig (Fehlercode: 02H).

» Wenn Befehlsdaten oder Broadcast-Daten zum Frequenzumrichter gesendet werden, ist der Enter-Befehl nicht erforderlich.

B Funktionen des Enter-Befehls beim Ersetzen eines Frequenzumrichters einer vorheri-
gen Generation
Wenn Sie mit diesem Frequenzumrichter ein Vorgéngermodell von Yaskawa ersetzen, miissen Sie die Enter-Be-

fehlsfunktion wie beim vorherigen Produkt einstellen. Die Enter-Befehlsfunktion unterscheidet sich fiir Yaskawa
Frequenzumrichter der Reihen G7, F7 und V7.

Verwenden Sie H5-11, um die Enter-Befehlsfunktion einzustellen:

* Wenn Sie einen Frequenzumrichter der Reihen G7 und F7 ersetzen, stellen Sie H5-11 = 0 [ENTER-Befehl not-
wendig] ein.

* Wenn Sie einen Frequenzumrichter der Reihe V7 ersetzen, stellen Sie H5-11 = [ [ENTER-Befehl nicht notwen-
dig] ein.

* Wenn Sie einen Frequenzumrichter der Reihe 1000 ersetzen, stellen Sie H5-11 auf den gleichen Wert wie bei
dem alten Modell ein.

Tabelle 5.10 Unterschiede bei der Enter-Befehlsfunktion

Einstellung H5-11

H5-11=0

H5-11=1

Der Frequenzumrichter, der ersetzt wurde

G7,F7

v7

Zeitpunkt, wenn die Parametereinstellungen aktiviert
werden

Wenn der Frequenzumrichter den Enter-Befehl vom Ma-
ster empfangt

Sobald der Wert geéndert wird

Uberpriifen von oberem und unterem Grenzwert

Der obere/untere Grenzwert wird unter Beriicksichtigung
der Einstellungen der entsprechenden Parameter gepriift.

Es wird nur der obere/untere Grenzwert des gednderten
Parameters iiberpriift.

Werkseinstellung von abhingigen Parametern

Es werden keine abhdngigen Parametereinstellungen ge-
andert. Die Parameter miissen manuell gedndert werden.

Es werden automatisch die Werkseinstellungen fiir die ab-
hangigen Parameter gedndert.

Fehlererkennung beim Einstellen von mehreren
Parametern

Die Daten werden tibernommen, auch wenn eine Einstel-
lung ungiiltig ist. Die ungiiltige Einstellung wird verwor-
fen. Es wird keine Fehlermeldung ausgegeben.

Wenn in einem Parameter ein Einstellfehler vorliegt, ant-
wortet der Frequenzumrichter mit einem Fehler. Der Fre-
quenzumrichter verwirft die Daten, die gesendet wurden.

€ Selbstdiagnose

Mit der Selbstdiagnose kann der Frequenzumrichter die serielle Kommunikationsschnittstelle iberpriifen. Dabei
wird die Sendeklemme mit der Empfangsklemme am Steuerkreis verbunden. Dann werden Daten vom Frequenz-
umrichter libertragen, um sicherzustellen, dass die Kommunikation korrekt erfolgt.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Selbstdiagnose auszufiihren:
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o

i

7.
8.

Die Selbstdiagnose ist damit abgeschlossen, und der Frequenzumrichter kehrt zur normalen Funktion zuriick.

Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.
Setzen Sie H1-06 = 67 [Klemme S6 Funktionsauswahl = Kommunikations-Testmodus].
Schalten Sie den Frequenzumrichter aus.

Verbinden Sie die Steuerkreisklemmen S6 und SN mit einer Drahtbriicke.

4 N

EEEEEEEEEEEE

S6 SN

«m

EEEELEELLL,

- /

Abbildung 5.12 Briickenklemmen fiir die Selbstdiagnose
Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.

Wenn der Vorgang normal beendet wurde, wird auf dem Bedienteil PASS [Memobus/Modbus-Kommuni-

kation Testbetrieb Normal] angezeigt.

Wenn ein Fehler aufgetreten ist, wird auf dem Bedienteil CE [Memobus/Modbus-Kommunikation Fehler]

angezeigt.
Schalten Sie den Frequenzumrichter aus.

Entfernen Sie die Drahtbriicke zwischen den Klemmen S6 und SN. Stellen Sie die Klemme S6 auf ihre ur-

sprungliche Funktion ein.

€ Tabelle der Kommunikationsdaten

Befehlsdaten auf Seite 295, Anzeigedaten auf Seite 298 und Broadcast-Daten auf Seite 312 enthalten die Kommu-
nikationsdaten. Die Datentypen sind Befehlsdaten, Anzeigedaten und Broadcast-Daten.

Der Parameterliste konnen Sie die entsprechenden Kommunikationsregister entnehmen.

B Befehlsdaten

Befehlsdaten kdnnen sowohl gelesen als auch geschrieben werden.

Anmerkung:

Nicht verwendete Bits sollten auf 0 gesetzt werden. Das Schreiben in reservierte Register ist zu unterlassen.
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Tabelle 5.11 Befehlsdaten bei der MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Register-Nr. "
(hex.) Beschreibung
0000 Reserviert
Betriebsbefehle und Multifunktionseingénge
Wenn H5-12 = (), Vorwértslauf/Stopp
Bit0 1: Vorwirtslauf, 0: Stopp
i
Wenn H5-12 = 1, Start/Stopp
1: Start, 0: Stopp
Wenn H5-12 = (), Riickwértslauf/Stopp
Bit1 1: Riickwirtslauf, 0: Stopp
i
Wenn H5-12 = 1, Vorwirts-/Riickwirtslauf
1: Riickwirts, 0: Vorwirtslauf
Bit 2 Externer Fehler
i
1: EF0 [Externer Fehler Optionskarte]
. Fehler zuriicksetzen
Bit3 .
1: Zuriicksetzen-Befehl
Multifunktionseingang 1
Wenn H1-01 = 40 [Vorwdrtslauf (2-Draht)], ist der Befehl am Multifunktionseingang ,Sollwert iber Kommunikation”
Bit4 Anmerkung:

0001 Wenn Sie das Bit als ,Sollwert iber Kommunikation” aktivieren, wechselt die Frequenzsollwertquelle auf die MEMO-
BUS/Modbus-Kommunikation. Wenn Sie eine Kommunikationskarte am Frequenzumrichter anschlieen, hat die Kommu-
nikationskarte als Frequenzsollwertquelle Prioritit.

Multifunktionseingang 2
‘Wenn der Befehl am Multifunktionseingang H1-02 = 41 [Riickwdrtslauf (2-Draht)] ist, dann ist Bit 5 im Zustand ,Regelung
) iiber Kommunikation”.
Bit 5 Anmerkung:
Wenn Sie das Bit als ,Regelung iiber Kommunikation® auf EIN setzen, wechselt die Startbefehlquelle zur MEMOBUS/
Modbus-Kommunikation. Wenn Sie eine Kommunikationskarte am Frequenzumrichter anschlieen, hat die Kommunikati-
onskarte als Startbefehlquelle Prioritit.
Bit6 Multifunktionseingang 3
Bit 7 Multifunktionseingang 4
Bit8 Multifunktionseingang 5
Bit9 Multifunktionseingang 6
Bit A Multifunktionseingang 7
BitB Multifunktionseingang 8
BitC-F Reserviert
0002 Frequenzsollwert 01-03 [Auswahl Frequenzanzeigeeinheit] (ohne Vorzeichen) legt die Einheit fest.
0003 Ausgangsspannungsverstir- Einheit: 0.1%
kung Einstellbereich: 20 (2.0%) bis 2000 (200.0%), Werkseinstellungswert beim Einschalten: 1000 (100.0%)

0004 Drehmomentsollwert/-grenzwert (0.1% mit Vorzeichen)

0005 Drehmomentkompensation (0.1% mit Vorzeichen)

0006 PID-Sollwert (0.01% mit Vorzeichen)

0007 Einstellung fiir die analoge Multifunktionsausgangsklemme 1 (10 V/4000 H)

0008 Einstellung fiir die analoge Multifunktionsausgangsklemme 2 (10 V/4000 H)

MFDO-Einstellung
. MFDO (Klemme M1-M2)
Bit0
1: EIN, 0: AUS
Bit1 MFDO (Klemme M3-M4)
i
1: EIN, 0: AUS
. MFDO (Klemme M5-M6)
0009 Bit 2 ) ]
1: EIN, 0: AUS
Bit3-5 Reserviert
Bit 6 1: Funktion Bit 7 ist aktiviert
Bit7 Fehlerrelaisausgang (Klemme MA/MB-MC)
i
1: EIN, 0: AUS
Bit8-F Reserviert

000A Impulsausgang MP (Einheit: 1/1 Hz, Einstellbereich: 0 bis 32000)
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Register-Nr. .
(hex.) Beschreibung
000B - 000E Reserviert
Einstellung Befehlsauswahl
Bit 0 Reserviert
Bit 1 Eingang fiir den PID-Sollwert
i
1: Aktiviert Zielwerte von MEMOBUS/Modbus
Bit2 Eingabe von Drehmomentsollwert/-grenzwert
i
1: Aktiviert Einstellwerte von MEMOBUS/Modbus
Bit3 Eingabe Drehmomentkompensation
! 1: Aktiviert Einstellwerte von MEMOBUS/Modbus
Bit 4 Reserviert
000F Bit S PID-Istwert von MEMOBUS/Modbus
i
1: Aktiviert PID-Istwert (15FF (hex.)) von MEMOBUS/Modbus
Bit6-B Reserviert
BitC Klemme S5 Eingang von Broadcast-Daten
i
1: Aktiviert, 0: Deaktiviert
BitD Klemme S6 Eingang von Broadcast-Daten
i
1: Aktiviert, 0: Deaktiviert
BitE Klemme S7 Eingang von Broadcast-Daten
i
1: Aktiviert, 0: Deaktiviert
Bt F Klemme S8 Eingang von Broadcast-Daten
! 1: Aktiviert, 0: Deaktiviert
0010 - 001A Reserviert
001B Analoganzeigeoption AO-A3 Analogausgangswert 1 (10 V/4000 (hex.))
001C Analoganzeigeoption AO-A3 Analogausgangswert 2 (10 V/4000 (hex.))
001D Digitalausgangsoption DO-A3 Ausgangswert (bindr)
001E - 001F Reserviert
Bit 0 Erweiterter Multifunktionseingangsbefehl 1
Bit 1 Erweiterter Multifunktionseingangsbefehl 2
15CO
Bit2 Erweiterter Multifunktionseingangsbefehl 3
Bit3-F Reserviert
Zeiteinstellung
Einstellbereich: 0000 bis 2359 (dezimal), Werkseinstellungswert beim Einschalten: 0000
3004 Legen Sie die Stunde und Minute im Format SSMM fest.
¢ SS: 00 bis 23 (dezimal)
« MM: 00 bis 59 (dezimal)
Einstellung von Jahr und Wochentag
Einstellbereich: 1600 bis 9906 (dezimal), Werkseinstellungswert beim Einschalten: 1600
Legen Sie das Jahr und den Wochentag im Format JIWT fest.
« ]J: die zwei letzten Stellen des Jahres von 16 bis 99 (dezimal)
¢ WT: der Wochentag
— Sonntag: 00
3005 — Montag: 01
— Dienstag: 02
— Mittwoch: 03
— Donnerstag: 04
— Freitag: 05
— Sonnabend: 06
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Register-Nr. "
(hex.) Beschreibung
Datumseinstellung
Einstellbereich: 0101 bis 1231 (dezimal), Werkseinstellungswert beim Einschalten: 0101
3006 Legen Sie den Monat und das Datum im Format MMTT fest.

* MM: 01 bis 12 (dezimal)
e TT: 01 bis 31 (dezimal)

Einstellen der Datumsinformationen

Einstellbereich: 0 bis 8 (dezimal), Werkseinstellungswert beim Einschalten: 8
3007 Stellen Sie die in 3004H bis 3006H festgelegten Werte als Datum und Uhrzeit ein.
* Befehlsdaten: 1

* Antwortdaten: 0 (normal), 8 (Fehler)

B Anzeigedaten

Anzeigedaten lassen sich nur lesen.
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Tabelle 5.12 Anzeigedaten fiir MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Register-Nr. .
(hex.) Beschreibung
Betriebszustand 1
. Bei Betrieb
Bit0 . . .
1: Bei Betrieb, 0: Bei Stopp
Bit 1 Riickwirtslauf
i
1: Ruckwirtslauf, 0: Vorwirtslauf
. FU bereit
Bit2 . . .
1: Bereit, 0: Nicht bereit
Bit3 Fehler
i
1: Fehler
. Dateneinstellfehler
Bit4
1: oPExx-Fehler
0020
Bit5 MFDO (Klemme M1-M2)
i
1: EIN, 0: AUS
Bit6 MFDO (Klemme M3-M4)
i
1: EIN, 0: AUS
Bit7 MFDO (Klemme M5-M6)
i
1: EIN, 0: AUS
Bit8-D Reserviert
BitE Status von Sollwert iiber Kommunikation
i
1: Aktiviert
Bt F Status von Regelung iiber Kommunikation
' 1: Aktiviert
Fehlerbeschreibung 1
Bit0 oC [Uberstrom], GF [Erdschluss]
Bit 1 ov [Uberspannung Zwischenkreis]
Bit 2 oL2 [Umrichter Uberlast]
Bit3 oH1 [Kiihlkérper Ubertemperatur], oH2 [Externe Ubertemp. (H1-XX=B)]
Bit4 rH [Bremswiderstand Ubertemperatur], rr [Fehler Dynam. Bremstransistor]
Bit5 Reserviert
Bit6 FbL [Signalverlust PID-Istwert], FbH [PID-Istwert zu hoch]
Bit7 EFO0 [Externer Fehler Optionskarte], EF1 bis EF8 [Externer Fehler]
0021 CPFxx [Hardwarefehler]
Bit 8 Anmerkung:
EinschlieBlich oFXx.
Bit9 oL1 [Motor Uberlast], oL3, L4 [Uberdrehmomenterkennung 1/2], UL3, L4 [Unterdrehmomenterkennung 1/2]
Bit A PGo [Drehzahlgeber Riickfithrung Ausfall], PGoH [Drehzahlgeber Hardwarefehler], oS [Uberdrehzahl], dEv
[Drehzahlabweichung]
Bit B Bei Erkennung von Uv [Unterspannung]
BitC Uvl [Zwischenkreis Unterspannung], Uv2 [Steuerspannung Unterspannung], Uv3 [Ladekreisfehler]
BitD LF [Phasenausfall Ausgang], PF [Phasenausfall Eingang]
BitE CE [Modbus-Kommunikationsfehler], bUS [Optionskarte Kommunikationsfehler]
BitF oPr [Bedienteil Verbindungsfehler]
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Register-Nr. "
(hex.) Beschreibung
Fehlerinhalte
Bit 0 1: Beim Schreiben von Daten, bei der Motorumschaltung
Bit 1
Reserviert
Bit2
Bit3 1: Fehler oberer/unterer Grenzwert
0022 Bit4 1: Fehler Datenkonformitét
Bit5 1: Beim EEPROM-Schreibvorgang
0: EEPROM-Schreibvorgang
. 1: Daten nur im RAM éndern
Bit 6
Anmerkung:
Aktiviert, wenn H5-17 = I [Reaktion ENTER-Bef. @CPU BUSY = Nur nach RAM schreiben].
Bit7-F Reserviert

U1-01 [Frequenzsollwert]
0023 Anmerkung:
01-03 [Auswahl Frequenzanzeigeeinheit] legt die Einheit fest.

U1-02 [Ausgangsfrequenz]
0024 Anmerkung:
01-03 [Auswahl Frequenzanzeigeeinheit] legt die Einheit fest.

U1-06 [Ausgangsspannungssollwert] (Einheit: 0.1 V)
0025 Anmerkung:
Verwenden Sie H5-10 [Modbus Reg. 0025H Ausw. Schritte] zam Andern der Einheit fiir die Einstellung.

0026 U1-03 [Ausgangsstrom] (Einheit: 0.1 A)
0027 U1-08 [Ausgangsleistung]
0028 U1-09 [Drehmomentsollwert]
Fehlerbeschreibung 2
Bit0 Reserviert
Bit 1 GF [Erdschluss]
Bit2 PF [Phasenausfall Eingang]
0029 Bit3 LF [Phasenausfall Ausgang]
Bit4 rH [Bremswiderstand Ubertemperatur]
Bit5 Reserviert
Bit 6 oH4 [Fehler Motoriibertemperatur (PTC)]
Bit7-F Reserviert
Beschreibung fiir geringfligigen Fehler 1
Bit0- 1 Reserviert
Bit 2 EF [Fehler Vorwirts/Riickwirts-Startbefehl]
Bit3 bb [Reglersperre]
Bit4 oL3 [Drehmomentiiberschreitung 1]
Bit5 oH [Kiihlkorper Ubertemperatur]
Bit6 ov [Uberspannung Zwischenkreis]
Bit7 Uv [Unterspannung]
002A
Bit8 FAn [Fehler Interner Liifter]
Bit9 CE [Modbus-Kommunikationsfehler]
Bit A bUS [Optionskarte Kommunikationsfehler]
BitB UL3/UL4 [Unterdrehmomenterkennung 1/2]
Bit C oH3 [Motor Ubertemperatur (PTC-Eingang)]
BitD FbL [Signalverlust PID-Istwert], FbH [PID-Istwert zu hoch]
BitE Reserviert
BitF CALL [Serielle Kommunikation Ubertragungsfehler]
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Register-Nr. .
(hex.) Beschreibung
U1-10 [Status Eingangsklemme]
Bit0 1: Steuerkreisklemme S1 EIN
Bit 1 1: Steuerkreisklemme S2 EIN
Bit2 1: Steuerkreisklemme S3 EIN
Bit 3 1: Steuerkreisklemme S4 EIN
002B
Bit 4 1: Steuerkreisklemme S5 EIN
Bit5 1: Steuerkreisklemme S6 EIN
Bit 6 1: Steuerkreisklemme S7 EIN
Bit7 1: Steuerkreisklemme S8 EIN
Bit8-F Reserviert
Betriebszustand 2
. Bei Betrieb
Bit 0 . .
1: Bei Betrieb
. Bei Nulldrehzahl
Bit 1 .
1: Bei Nulldrehzahl
Bit2 Drehzahliibereinstimmung
! 1: Bei Drehzahliibereinstimmung
Bit3 Anwenderdefinierte Drehzahliibereinstimmung
i
1: Bei Drehzahliibereinstimmung
X Frequenzerkennung 1
Bit4
1: Ausgangsfrequenz < L4-01
Bit 5 Frequenzerkennung 2
i
1: Ausgangsfrequenz > L4-01
Bit6 FU bereit .
1: Start bereit
002C Bit7 Bei E‘rkennung von niedriger Spannung
1: Bei Erkennung
Bits Bei Reglersperre .
1: FU-Ausgang bei Reglersperre
Bit 9 Frequenzsollwert-Betriebsart
i
1: Keine Kommunikationskarte, 0: Kommunikationskarte
Bit A Startbefehl-Betriebsart
i
1: Keine Kommunikationskarte, 0: Kommunikationskarte
BitB Bei Erkennung von Uber-/Unterdrehmoment 1, 2
R Frequenzsollwertausfall
Bit C
1: Ausfall
i Neustart aktiviert
BitD ..
1: Neustart aktiviert
. Fehler
BitE
1: Fehler erzeugt
Bit F Zeitiiberschreitung MEMOBUS/Modbus-Kommunikation
i
1: Bei Zeitiiberschreitung
Ul-11 [Status Ausgangsklemme]
Bit0 MEFDO (Klemme M1-M2)
i
1: EIN, 0: AUS
Bit 1 MEFDO (Klemme M3-M4)
! 1 EIN, 0: AUS
002D Bit2 MFDO (Klemme M5-M6)
i
1: EIN, 0: AUS
Bit3-6 Reserviert
Bit7 Fehlerrelaisausgang (Klemme MA/MB-MC)
i
1: EIN, 0: AUS
Bit8 - F Reserviert
002E Reserviert
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Re%i.ls;:_r)'m‘ Beschreibung
002F Frequenzsollwertvorspannung (Funktion Aufwirts 2/Abwirts 2) (Einheit: 0.1%)
0030 Reserviert
0031 U1-07 [Zwischenkreisspannung] (Einheit: 1 V)
0032 U1-09 [Drehmomentsollwert] (Einheit: 1%)
0033 Reserviert
0034 Produktcode 1 [ASCII], Produkttyp (GA700 =0A)
0035 Produktcode 2 [ASCII], Region
0036 - 0037 Reserviert
0038 PID-Istwert: ohne Vorzeichen, Eingang ist dquivalent zu 100%/maximale Ausgangsfrequenz (Einheit: 0.1%)
0039 PID-Eingang: mit Vorzeichen, £100%/+maximale Ausgangsfrequenz (Einheit: 0.1%)
003A PID-Ausgang: mit Vorzeichen, £100%/+maximale Ausgangsfrequenz (Einheit: 0.1%)
003B - 003C Reserviert
Beschreibung fiir Kommunikationsfehler
Anmerkung:
Der Frequenzumrichter speichert die Beschreibung des Kommunikationsfehlers, bis Sie den Fehler zuriicksetzen.
Bit0 CRC-Fehler
Bit 1 Fehler Datenldnge
003D Bit2 Reserviert
Bit 3 Fehler Paritit
Bit4 Uberlauffehler
Bit5 Frame-Fehler
Bit 6 Zeitiiberschreitung
Bit7-F Reserviert
Einheiten: min-! oder U/min
003E Anmerkung:
Ausgangsfrequenz Stellen Sie E2-04, E4-04, E5-04, E9-08 [Anzahl der Motorpole] ein.
003F 0.01%-Schritte
0040 - 004A Verwendet mit Ul-xx [Betriebsanzeigen]. Einzelheiten zum Parameter erfahren Sie bei der U-Anzeige.
U1-12 [Betriebszustand]
Bit 0 1: Bei Betrieb
Bit 1 1: Bei Nulldrehzahl
Bit2 1: Bei Riickwartslauf
Bit 3 1: Bei Eingang von Zuriicksetzen-Signal
Bit4 1: Bei Drehzahliibereinstimmung
Bit5 1: FU-Betrieb bereit
004B Bit 6 1: Geringfiigiger Fehler
Bit7 1: Fehler
Bit 8 1: oPExx [Betriebsfehler] erzeugt
Bit9 1: Wiederherstellen nach kurzzeitigem Netzausfall, 0: Spannungswiederherstellung
Bit A 1: Auswahl Motor 2
BitB Reserviert
BitE Status von Sollwert iiber Kommunikation/Netzwerk
BitF Status von Regelung iiber Kommunikation/Netzwerk
004C - 007E Verwenden mit Ul-xx, U4-xx, U5-xx, U6-xx [Anzeigen]. Einzelheiten erfahren Sie unter ,U2: Fehleranalyse” und ,U3: Fehlerspeicher”.
007F Code fiir geringfiigigen Fehler (weitere Informationen unter ,Beschreibung fiir geringfiigigen Fehler”)
0080 - 0097 Verwenden mia U2-xx, U3-xx [Anzeigen]. Einzelheiten unter ,U-Anzeige”; Einzelheiten tiber Registerwerte unter ,Beschreibung Fehleranalyse/
Fehlerspeicher”.
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Register-Nr. .
(hex.) Beschreibung
0098 - 0099 U4-01 [Gesamtbetriebszeit]
Beispiel: Wenn U4-01 [Gesamtbetriebszeit] gleich 12345 ist, 0098 (hex.) = 1234 und 0099 (hex.) = 5.
4-03 [Liifterbetri it
009A - 009B U _03_ [Liifterbetriebszei ] . A ‘ - -
Beispiel: Wenn U4-03 [Liifterbetriebszeit] gleich 12345 ist, 009A (hex.) = 1234 und 009B (hex.) = 5.
009C - 00AA Reserviert
FU-Nennstrom
Anmerkung:
00AB Die Anzeigeeinheit hingt vom Modell ab.
2004 bis 2042, 4002 bis 4023: 0.01 A
2056 bis 2415, 4031 bis 4675: 0.1 A
Einheiten: min-! oder U/min
00AC Anmerkung:
U1-05 [Motordrehzah] Stellen Sie £2-04, E4-04, E5-04, E9-08 [Anzahl der Motorpole] ein.
00AD Einheit: 0.01%
00AE, 00AF Reserviert
Der Frequenzumrichter speichert Optionskartencodes im Register.
AI-A3 = 0003 (hex.)
AO-A3 = 0004 (hex.)
DI-A3 = 0001 (hex.)
DO-A3 = 0002 (hex.)
PG-B3 =0011 (hex.)
PG-F3 = 0021 (hex.)
PG-RT3 = 0023 (hex.)
Codes fiir Optionskarten an | PG-X3 = 0012 (hex.)
CN5-A SI-C3 = 5343 (hex.)
SI-EM3 = 1005 (hex.)
SI-EN3 = 1006 (hex.)
SI-ET3 = 1004 (hex.)
SI-N3 = 534E (hex.)
SI-P3 = 5350 (hex.)
SI-S3 = 5353 (hex.)
SI-T3 = 5354 (hex.)
SI-W3 = 1003 (hex.)
00B1 Reserviert
00B2 Codes fiir Optionskarten an CN5-B
00B3 Codes fiir Optionskarten an CN5-C
00B4 Reserviert
Einheiten: min-! oder U/min
0083 U1-16 [Sollwert nach Anmerkflng: .
Rampen] Stellen Sie E2-04, E4-04, E5-04, E9-08 [Anzahl der Motorpole] ein.
00B6 Einheit: 0.01%
Einheiten: min-! oder U/min
00B7 Anmerkung:
Frequenzsollwertanzeige Stellen Sie £2-04, E4-04, E5-04, E9-08 [Anzahl der Motorpole] ein.
00B8 Einheit: 0.01%
00B9 - 00BE Reserviert
Betriebsfehlernummer
00BF

xx von oPExx wird angezeigt.
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Re%i.ls;:_r)'m‘ Beschreibung

Fehlerbeschreibung 3
Bit0 Reserviert
Bit 1 Uvl [Zwischenkreis Unterspannung]
Bit2 Uv2 [Steuerspannung Unterspannung]
Bit 3 Uv3 [Ladekreisfehler]
Bit4 SC [Kurzschluss / IGBT Fehler]
Bit5 GF [Erdschluss]
Bit 6 oC [Uberstrom]

00CO Bit7 ov [Uberspannung Zwischenkreis]
Bit8 oH [Kiihlkorper Ubertemperatur]
Bit9 oH1 [Kiihlkérper Ubertemperatur]
Bit A oL1 [Motor Uberlast]
BitB oL2 [Umrichter Uberlast]
BitC oL3 [Uberdrehmomenterkennung 1]
BitD oL4 [Uberdrehmomenterkennung 2]
BitE rr [Fehler Dynamischer Bremstransistor]
BitF rH [Bremswiderstand Ubertemperatur]
Fehlerbeschreibung 4
Bit0 EF3 [Externer Fehler (Klemme S3)]
Bit 1 EF4 [Externer Fehler (Klemme S4)]
Bit2 EFS5 [Externer Fehler (Klemme S5)]
Bit 3 EF6 [Externer Fehler (Klemme S6)]
Bit 4 EF7 [Externer Fehler (Klemme S7)]
Bit5 EF8 [Externer Fehler (Klemme S8)]
Bit 6 FAn [Fehler Interner Liifter]

00C1 Bit7 oS [Uberdrehzahl]
Bit 8 dEv [Drehzahlabweichung]
Bit9 PGo [Drehzahlgeber Riickfiihrung Ausfall]
Bit A PF [Phasenausfall Eingang]
Bit B LF [Phasenausfall Ausgang]
BitC oH3 [Motor Ubertemperatur (PTC-Eingang)]
BitD oPr [Bedienteil Verbindungsfehler]
BitE Err [EEPROM-Schreibfehler]
BitF oH4 [Fehler Motoriibertemperatur (PTC)]
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Re%:‘s::r)'Nr' Beschreibung
Fehlerbeschreibung 5
Bit0 CE [Modbus-Kommunikationsfehler]
Bit 1 bUS [Optionskarte Kommunikationsfehler]
Bit2-3 Reserviert
Bit4 CF [Fehler Motorregelung]
Bit5 SVE [Fehler Zero-Servo Lageregelung]
00C2 Bit 6 EFO0 [Externer Fehler Optionskarte]
Bit 7 FbL [Signalverlust PID-Istwert]
Bit 8 UL3 [Unterdrehmomenterkennung 1]
Bit9 UL4 [Unterdrehmomenterkennung 2]
Bit A oL7 [Uberlast High-Slip-Bremse]
BitB-E Reserviert
BitF Hardwarefehler (einschlieBlich oFx-Fehler)
Fehlerbeschreibung 6
Bit 0 Reserviert
Bit 1 dvl [Fehler Z-Puls]
Bit2 dv2 [Fehler Z-Puls Rauscherkennung]
Bit 3 dv3 [Umkehr-Erkennung]
Bit4 dv4 [Umkehrschutz-Erkennung]
00C3 Bit 5 LF2 [Ausgangsstrom unsymmetrisch]
Bit6 STPo [Motor Step-out erkannt]
Bit 7 PGoH [Drehzahlgeber Hardwarefehler]
Bit 8 ES5 [Fehler MECHATROLINK Watchdog-Timer]
Bit9 Reserviert
Bit A SEr [Fangfunktion zu oft erfolglos wiederholt]
BitB-F Reserviert
Fehlerbeschreibung 7
Bit0 FbH [PID-Istwert zu hoch]
Bit 1 EF1 [Externer Fehler (Klemme S1)]
Bit2 EF2 [Externer Fehler (Klemme S2)]
Bit3 oL5 [Mechanische Alterungserkennung 1]
Bit4 ULS5 [Mechanische Alterungserkennung 2]
Bit5 CoF [Fehler Strom-Offset]
00C4
Bit6 -7 Reserviert
Bit 8 dWFL [Fehler DriveWorksEZ]
Bit9 dWF1 [Datenfehler EEPROM-Speicher DWEZ]
BitA-C Reserviert
BitD rF [Fehler Bremswiderstand]
BitE boL [Bremstransistor Uberlastfehler]
BitF Reserviert
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Re%i.ls;:_r)'m‘ Beschreibung

Fehlerbeschreibung 8
Bit 0 LSo [LSo-Fehler]
Bit 1 nSE [Fehler Knoten-Einrichtung]
Bit2-9 Reserviert

00CS
Bit A dv7 [Polaritétserkennung Zeitiiberschreitung]
BitB-D Reserviert
BitE LF3 [Phasenausfall Ausgang 3]
BitF UnbC [Strom unsymmetrisch]
Fehlerbeschreibung 9

00C6 Bit 0 Uv4 [Niedrige Spannung Gate FU-Platine]
Bitl-F Reserviert

00C7 Reserviert
Beschreibung fiir geringfligigen Fehler 2
Bit0 Uv [Unterspannung]
Bit 1 ov [Uberspannung Zwischenkreis]
Bit2 oH [Kiihlkdrper Ubertemperatur]
Bit3 FU-Ubertemperaturalarm (oH2)
Bit4 oL3 [Drehmomentiiberschreitung 1]
Bit5 oL4 [Drehmomentiiberschreitung 2]
Bit 6 EF [Fehler Vorwirts/Riickwarts-Startbefehl]

00C8 Bit7 bb [Reglersperre]
Bit 8 EF3 [Externer Fehler (Klemme S3)]
Bit9 EF4 [Externer Fehler (Klemme S4)]
Bit A EF5 [Externer Fehler (Klemme S5)]
BitB EF6 [Externer Fehler (Klemme S6)]
BitC EF7 [Externer Fehler (Klemme S7)]
BitD EF8 [Externer Fehler (Klemme S8)]
BitE FAn [Fehler Interner Liifter]
Bit F oS [Uberdrehzahl]
Beschreibung fiir geringfligigen Fehler 3
Bit0 dEv [Drehzahlabweichung]
Bit 1 PGo [Drehzahlgeber Riickfiihrung Ausfall]
Bit2 oPr [Bedienteil Verbindungsfehler]
Bit 3 CE [Modbus-Kommunikationsfehler]
Bit4 bUS [Optionskarte Kommunikationsfehler]
Bit5 CALL [Serielle Kommunikation Ubertragungsfehler]
Bit6 oL1 [Motor Uberlast]

00C9 Bit 7 oL2 [Umrichter Uberlast]
Bit8 Reserviert
Bit9 EFO0 [Externer Fehler Optionskarte]
Bit A rUn [Motor 1/2 Umschaltung bei Betrieb]
Bit B Reserviert
BitC CALL [Serielle Kommunikation Ubertragungsfehler]
Bit D UL3 [Unterdrehmomenterkennung 1]
BitE UL4 [Unterdrehmomenterkennung 2]
BitF SE [Fehler Modbus-Testbetrieb]
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Re%:‘s::r)'Nr' Beschreibung

Beschreibung fiir geringfiigigen Fehler 4
Bit0 Reserviert
Bit 1 oH3 [Motor Ubertemperatur (PTC-Eingang)]
Bit2-5 Reserviert
Bit6 FbL [Signalverlust PID-Istwert]

00CA
Bit7 FbH [PID-Istwert zu hoch]
Bit 8 Reserviert
Bit9 dnE [Umrichter deaktiviert]
Bit A PGoH [Drehzahlgeber Hardwarefehler]
BitB-F Reserviert
Beschreibung fiir geringfiigigen Fehler 5
Bit0 ES5 [Fehler MECHATROLINK Watchdog-Timer]
Bit 1 AEr [Fehler Teilnehmeradresseinstellung]
Bit2 CyC [MECHATROLINK Kommunikationszyklus-Einstellfehler]
Bit3 HCA [Ausgangsstrom zu hoch]
Bit4 LT-1 [Liifter Wartung erforderlich]
Bit 5 LT-2 [ZK-Kondensator Wartung erforderlich]

00CB Bit6-7 Reserviert
Bit 8 EF1 [Externer Fehler (Klemme S1)]
Bit9 EF2 [Externer Fehler (Klemme S2)]
Bit A SToF [Fehler STO Eingang]
Bit B STo [Sicherer Halt (EDM)]
Bit C oL5 [Mechanische Alterungserkennung 1]
Bit D ULS5 [Mechanische Alterungserkennung 2]
BitE-F Reserviert
Beschreibung fiir geringfiigigen Fehler 6
Bit 0 Reserviert
Bit 1 TrPC [IGBT Lebenserwartung <10%)]
Bit2 LT-3 [Ladekreis Wartung erforderlich]

00CC Bit3 LT-4 [IGBT Lebenserwartung <50%)]
Bit 4 boL [Bremstransistor Uberlast]
Bit5-7 Reserviert
Bit 8 dWAL [Fehler DriveWorksEZ]
Bit9 - F Reserviert

00CD - 00CF Reserviert

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch

307

Kommunikation



5.3 MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Re%i.ls;:_r)'m‘ Beschreibung

CPF-Inhalte 1
Bit0-1 Reserviert
Bit2 CPF02 [Fehler A/D-Wandler]
Bit3 CPFO03 [Fehler Verbindung zu Steuerplatine]
Bit4-5 Reserviert
Bit 6 CPF06 [Datenfehler EEPROM-Speicher]
Bit7 CPFO07 [Fehler Verbindung Klemmenplatine]

00D0 Bit8 CPFO08 [Fehler Verbindung Klemmenplatine]
Bit9 Reserviert
Bit A CPF10 [ASIC-Priiffehler]
BitB CPF11 [RAM-Fehler]
Bit C CPF12 [FLASH-Speicherfehler]
BitD CPF13 [Watchdog-Fehler]
BitE CPF14 [Fehler interner Steuerkreis]
BitF Reserviert
CPF-Inhalte 2
Bit0 CPF16 [Fehler Taktgeber]
Bit 1 CPF17 [Timing-Fehler]
Bit 2 CPF18 [Fehler interner Steuerkreis]
Bit 3 CPF19 [Fehler interner Steuerkreis]
Bit4 CPF20 [Fehler interner Steuerkreis]
Bit5 CPF21 [Fehler interner Steuerkreis]
Bit 6 CPF22 [Fehler Hybrid-IC]

00D1 Bit7 CPF23 [Fehler Verbindung zu Steuerplatine]
Bit 8 CPF24 [Fehler Leistungsteilerkennung]
Bit9 CPF25 [Klemmenplatine nicht verbunden]
Bit A CPF26 [Fehler Schaltkreis Reglersperre]
BitB CPF27 [Fehler PWM-Register setzen]
Bit C CPF28 [Fehler PWM-Kennlinie]
Bit D CPF29 [Fehler IGBT Totzeitkompensation]
BitE CPF30 [Fehler Reglersperre]
BitF CPF31 [Fehler ASIC-Code]
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Re%:‘s::r)'Nr' Beschreibung

CPF-Inhalte 3
Bit 0 CPF32 [Fehler ASIC-Start]
Bit 1 CPF33 [Fehler Watchdog]
Bit2 CPF34 [Fehler Stromversorgung/Takt]
Bit 3 CPF35 [Fehler Externer A/D-Wandler]
Bit4 CPU36 [Fehler CPU-ASIC Kommunikation]
Bit 5 CPU37 [Fehler CPU-ASIC Kommunikation]
Bit 6 CPU38 [EEPROM-Datenfehler]

00D2
Bit7 CPU39 [Fehler CPU-ASIC Kommunikation]
Bit 8 CPFA40 [Fehler interner Steuerkreis]
Bit 9 CPF41 [Datenfehler EEPROM-Speicher]
Bit A CPF42 [Datenfehler EEPROM-Speicher]
BitB CPF43 [Datenfehler EEPROM-Speicher]
BitC CPF44 [Datenfehler EEPROM-Speicher]
Bit D CPF45 [Datenfehler EEPROM-Speicher]
BitE-F Reserviert

00D3 - 00D7 Reserviert

Beschreibung oFAOx (CN5-A)
Bit 0 oFA00 [Optionskarte inkompatibel mit Steckplatz]
Bit 1 oFA01 [Fehler Optionskarte/Verbindung]

00D8 Bit2-4 Reserviert
Bit 5 oFAO05 [Optionskarte A/D-Fehler]
Bit 6 oFA06 [Optionskarte Kommunikationsfehler]
Bit7-F Reserviert
Beschreibung oFA1x (CN5-A)
Bit0 oFA10 [Optionskarte RAM-Fehler]
Bit 1 oFA11 [Fehler Optionskarte Betriebsartenfehler]
Bit 2 oFA12 [FU Empfang CRC-Fehler]
Bit 3 oFA13 [FU Empfang Frame-Fehler]

00D9
Bit4 oFA14 [FU Empfang Abbruch-Fehler]
Bit5 oFA15 [Optionskarte Empfang CRC-Fehler]
Bit 6 oFA16 [Optionskarte Empfang Frame-Fehler]
Bit7 0oFA17 [Optionskarte Empfang Abbruch-Fehler]
Bit8 - F Reserviert

00DA Reserviert
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Re%i.ls;:_r)'m‘ Beschreibung

Beschreibung oFA3x (CN5-A)
Bit0 oFA30 [COM ID-Fehler]
Bit 1 oFA31 [Fehler Typ-Code]
Bit2 oFA32 [Priifsummenfehler]
Bit3 oFA33 [Optionskarte Empfang Zeitiiberschreitung]
Bit4 oFA34 [Memobus Zeitiiberschreitung]
Bit5 oFA35 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 1]
Bit 6 oFA36 [CI-Priiffehler]

00DB
Bit7 oFA37 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 2]
Bit8 oFA38 [Fehler Regelungssollwert]
Bit9 oFA39 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 3]
Bit A 0oFA40 [Fehler Steuerantwortauswahl 1]
BitB oFA41 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 4]
BitC oFA42 [Fehler Steuerantwortauswahl 2]
BitD oFA43 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 5]
BitE-F Reserviert
Beschreibung oFb0x (CNS5-B)
Bit0 oFb00 [Optionskarte inkompatibel mit Steckplatz]
Bit 1 oFb01 [Fehler Optionskarte/Verbindung]
Bit2 oFb02 [Zweifache Optionskarte]

00DC
Bit3-4 Reserviert
Bit5 oFb05 [Optionskarte A/D-Fehler]
Bit 6 oFb06 [Optionskarte Kommunikationsfehler]
Bit7-F Reserviert
Beschreibung oFblx (CN5-B)
Bit 0 oFb10 [Optionskarte RAM-Fehler]
Bit 1 oFb11 [Optionskarte Betriebsartenfehler]
Bit2 oFb12 [FU Empfang CRC-Fehler]
Bit3 oFb13 [FU Empfang Frame-Fehler]

00DD
Bit4 oFb14 [FU Empfang Abbruch-Fehler]
Bit5 oFb15 [Optionskarte Empfang CRC-Fehler]
Bit 6 oFb16 [Optionskarte Empfang Frame-Fehler]
Bit7 oFb17 [Optionskarte Empfang Abbruch-Fehler]
Bit8-F Reserviert

00DE - 00DF Reserviert
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Re%:‘s::r)'Nr' Beschreibung
Beschreibung oFb3x (CN5-B)
Bit 0 oFb30 [COM ID-Fehler]
Bit 1 oFb31 [Fehler Typ-Code]
Bit2 0oFb32 [Prifsummenfehler]
Bit 3 oFb33 [Optionskarte Empfang Zeitiiberschreitung]
Bit 4 oFb34 [Memobus Zeitiiberschreitung]
Bit5 oFb35 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 1]
Bit 6 oFb36 [CI-Priiffehler]
00EO
Bit7 0oFb37 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 2]
Bit 8 oFb38 [Fehler Regelungssollwert]
Bit 9 0Fb39 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 3]
Bit A 0oFb40 [Fehler Steuerantwortauswahl 1]
BitB oFb41 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 4]
BitC 0oFb42 [Fehler Steuerantwortauswahl 2]
Bit D oFb43 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 5]
BitE-F Reserviert
Beschreibung oFC0x (CN5-C)
Bit 0 oFC00 [Optionskarte inkompatibel mit Steckplatz]
Bit 1 oFCO01 [Fehler Optionskarte/Verbindung]
Bit2 oFC02 [Zweifache Optionskarte]
00E1
Bit3 -4 Reserviert
Bit 5 oFCO5 [Optionskarte A/D-Fehler]
Bit 6 oFC06 [Optionskarte Kommunikationsfehler]
Bit7-F Reserviert
Beschreibung oFC1x (CN5-C)
Bit0 oFC10 [Optionskarte RAM-Fehler]
Bit 1 oFC11 [Optionskarte Betriebsartenfehler]
Bit 2 oFC12 [FU Empfang CRC-Fehler]
Bit 3 oFC13 [FU Empfang Frame-Fehler]
00E2
Bit4 oFC14 [FU Empfang Abbruch-Fehler]
Bit5 oFC15 [Optionskarte Empfang CRC-Fehler]
Bit 6 oFC16 [Optionskarte Empfang Frame-Fehler]
Bit7 oFC17 [Optionskarte Empfang Abbruch-Fehler]
Bit8 - F Reserviert
00E3 Reserviert
Beschreibung oFC5x (CN5-C)
Bit 0 oFC50 [A/D-Wandlungsfehler Drehgeberoption]
Bit 1 oFC51 [Fehler analoger Schaltkreis Drehgeberoption]
Bit 2 oFC52 [Zeitiiberschreitung Dateniibertragung Drehgeber]
. Bit3 oFCS53 [Fehler Dateniibertragung Drehgeber]
Bit 4 oFC54 [Fehler Drehgeber]
Bit5 oFCS5 [Fehler Resolver]
Bit6-F Reserviert
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2004 bis 2042, 4002 bis 4023: 0.01 A
2056 bis 2415, 4031 bis 4675: 0.1 A

Register-Nr. "
(hex.) Beschreibung
Beschreibung fiir geringfligigen Fehler 9
Bit 0 EP24v [Externe 24V-Spannungsversorgung]
Bit1-3 Reserviert
Bit4 bAT [Bedienteil-Batterie austauschen]
Bit 5 Reserviert
00E5
Bit6 CP1 [Komparator 1 Grenzwert Fehler]
Bit7 CP2 [Komparator 2 Grenzwert Fehler]
Bit 8 TiM [Uhrzeit nicht eingestellt]
Bit9 bCE [Bluetooth-Kommunikationsfehler]
BitA-F Reserviert
00E6 - 00E9 Reserviert
Fehlerbeschreibung 11
Bit0 TiM [Uhrzeit nicht eingestellt]
Bit 1 bAT [Bedienteil-Batterie austauschen]
00EA
Bit2-D Reserviert
BitE SCF [Fehler Sicherheitsschaltung]
Bit F Reserviert
00EB - 00ED | Reserviert
Fehlerbeschreibung 12
Bit0-2 Reserviert
Bit 3 CP1 [Komparator 1 Grenzwert Fehler]
00EE
Bit4 CP2 [Komparator 2 Grenzwert Fehler]
Bit 5 bCE [Bluetooth-Kommunikationsfehler]
Bit6 - F Reserviert
00EF - 00FA Reserviert
Ausgangsstrom
Anmerkung:
00FB Die Anzeigeeinheit hingt vom Modell ab.

B Broadcast-Daten

Broadcast-Daten konnen nur gelesen werden.

Das undefinierte Bit im Broadcast-Betriebssignal verwendet das lokale Datensignal.
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Tabelle 5.13 Broadcast-Daten fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Register-Nr. .
(hex.) Beschreibung
Betriebssignal
. Startbefehl
Bit0
1: Start, 0: Stopp
Bit 1 Riickwirts-Startbefehl
i
1: Ruckwirts, 0: Vorwartslauf
Bit2-3 Reserviert
. Externer Fehler
Bit4 .
1: EF0 [Externer Fehler Optionskarte]
0001
. Fehler zuriicksetzen
Bit5
1: Zuriicksetzen-Befehl
Bit6-B Reserviert
BitC MEDI-Klemme S5 Eingang
Bit D MFDI-Klemme S6 Eingang
BitE MFDI-Klemme S7 Eingang
BitF MFDI-Klemme S8 Eingang
0002 Frequenzsollwert 30000/100%

B Inhalte Fehleranalyse/Fehlerspeicher

Tabelle 5.14 enthilt die Fehlercodes fiir die Anzeigen [U2-xx, U3-xx/.

Tabelle 5.14 Inhalte Fehleranalyse/Fehlerspeicher

Fel’(l:‘eel':.?de Name Fel’(l:\eer:.?de Name
0002 Uvl [Zwischenkreis Unterspannung] 001B PF [Phasenausfall Eingang]
0003 Uv2 [Steuerspannung Unterspannung] 001C LF [Phasenausfall Ausgang]
0004 Uv3 [Ladekreisfehler] 001D oH3 [Motor Ubertemperatur (PTC-Eingang)]
0005 SC [Kurzschluss / IGBT Fehler] 001E oPr [Bedienteil Verbindungsfehler]
0006 GF [Erdschluss] 001F Err [EEPROM-Schreibfehler]
0007 oC [Uberstrom] 0020 oH4 [Fehler Motoriibertemperatur (PTC)]
0008 ov [Uberspannung] 0021 CE [Modbus-Kommunikationsfehler]
0009 oH [Kiihlkdrper Ubertemperatur] 0022 bUS [Optionskarte Kommunikationsfehler]
000A oH1 [Kiihlkérper Ubertemperatur] 0025 CF [Fehler Motorregelung]
000B oL1 [Motor Uberlast] 0026 SVE [Fehler Zero-Servo Lageregelung]
000C oL2 [Umrichteriiberlast] 0027 EF0 [Externer Fehler Optionskarte]
000D oL3 [Uberdrehmomenterkennung 1] 0028 FbL [Signalverlust PID-Istwert]
000E oL4 [Uberdrehmomenterkennung 2] 0029 UL3 [Unterdrehmomenterkennung 1]
000F rr [Fehler Dynam. Bremstransistor Fehler] 002A UL4 [Unterdrehmomenterkennung 2]
0010 rH [Bremswiderstand Ubertemperatur] 002B oL7 [Uberlast High-Slip-Bremse]
0011 EF3 [Externer Fehler (Klemme S3)] 0030 EinschlieBlich oFx-Fehler [Hardwarefehler]
0012 EF4 [Externer Fehler (Klemme S4)] 0032 dv1 [Fehler Z-Puls]
0013 EFS5 [Externer Fehler (Klemme S5)] 0033 dv2 [Fehler Z-Puls Rauscherkennung]
0014 EF6 [Externer Fehler (Klemme S6)] 0034 dv3 [Umkehr-Erkennung]
0015 EF7 [Externer Fehler (Klemme S7)] 0035 dv4 [Umkehrschutz-Erkennung]
0016 EF8 [Externer Fehler (Klemme S8)] 0036 LF2 [Ausgangsstrom unsymmetrisch]
0017 FAn [Fehler Interner Liifter] 0037 STPo [Motor Step-out erkannt]
0018 oS [Uberdrehzahl] 0038 PGoH [Drehzahlgeber Hardwarefehler]
0019 dEv [Drehzahlabweichung] 0039 ES5 [Fehler MECHATROLINK Watchdog-Timer]
001A PGo [Drehzahlgeber Riickfiihrung Ausfall] 003B SEr [Fangfunktion zu oft erfolglos wiederholt]
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Fel(1rI‘eer;c)>de Name Fel(1rI‘eer;c)>de Name
0041 FbH [PID-Istwert zu hoch] 00A4 CPF35 [Fehler Externer A/D-Wandler]
0042 EF1 [Externer Fehler (Klemme S1)] 00A5 CPF36 [Fehler ASIC Kommunikation]
0043 EF2 [Externer Fehler (Klemme S2)] 00A6 CPF37 [Fehler ASIC Kommunikation]
0044 oL5 [Mechanische Alterungserkennung 1] 00A7 CPF38 [EEPROM-Datenfehler]
0045 ULS5 [Mechanische Alterungserkennung 2] 00A9 CPF40 [Fehler interner Steuerkreis]
0046 CoF [Fehler Strom-Offset] 00AA CPF41 [Fehler interner Steuerkreis]
0049 dWFL [Fehler DriveWorksEZ] 00AB CPF42 [Fehler interner Steuerkreis]
004A dWF1 [Datenfehler EEPROM-Speicher DWEZ] 00AC CPF43 [Fehler interner Steuerkreis]
004B dWF2 [Fehler DriveWorksEZ 2] 00AD CPF44 [Fehler interner Steuerkreis]
004C dWF3 [Fehler DriveWorksEZ 3] 00AE CPF45 [Fehler interner Steuerkreis]
004E rF [Fehler Bremswiderstand] 0101 oFA00 [Optionskarte inkompatibel mit Steckplatz]
004F boL [Bremstransistor Uberlastfehler] 0102 oFAO01 [Fehler Optionskarte/Verbindung]
0051 LSo [Motor Step-out bei niedriger Drehzahl] 0106 oFAO05 [Optionskarte A/D-Fehler]
0052 nSE [Fehler Knoten-Einrichtung] 0107 0oFA06 [Optionskarte Kommunikationsfehler]
005B dv7 [Polaritdtserkennung Zeitiiberschreitung] 0111 oFA10 [Optionskarte RAM-Fehler]
005F LF3 [Phasenausfall Ausgang 3] 0112 oFA11 [Fehler Optionskarte Betriebsartenfehler]
0060 UnbC [Strom unsymmetrisch] 0113 oFA12 [FU Empfang CRC-Fehler]
0061 Uv4 [Niedrige Spannung Gate FU-Platine] 0114 oFA13 [FU Empfang Frame-Fehler]
0083 CPFO02 [Fehler A/D-Wandler] 0115 oFA14 [FU Empfang Abbruch-Fehler]
0084 CPFO03 [Fehler Verbindung zu Steuerplatine] 0116 oFA15 [Optionskarte Empfang CRC-Fehler]
0087 CPFO06 [Datenfehler EEPROM-Speicher] 0117 oFA16 [Optionskarte Empfang Frame-Fehler]
0088 CPF07 [Fehler Verbindung Klemmenplatine] 0118 oFA17 [Optionskarte Empfang Abbruch-Fehler]
0089 CPFO08 [Fehler Verbindung Klemmenplatine] 0131 oFA30 [COM ID-Fehler]
008C CPF11 [RAM-Fehler] 0132 oFA31 [Fehler Typ-Code]
008D CPF12 [FLASH-Speicherfehler] 0133 0FA32 [Priifsummenfehler]
008E CPF13 [Watchdog-Fehler] 0134 0oFA33 [Optionskarte Empfang Zeitiiberschreitung]
008F CPF14 [Fehler interner Steuerkreis] 0135 oFA34 [Memobus Zeitiiberschreitung]
0091 CPF16 [Fehler Taktgeber] 0136 oFA35 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 1]
0092 CPF17 [Timing-Fehler] 0137 oFA36 [CI-Priiffehler]
0093 CPF18 [Fehler interner Steuerkreis] 0138 oFA37 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 2]
0094 CPF19 [Fehler interner Steuerkreis] 0139 oFA38 [Fehler Regelungssollwert]
0095 CPF20 [Fehler interner Steuerkreis] 013A oFA39 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 3]
0096 CPF21 [Fehler interner Steuerkreis] 013B 0FA40 [Fehler Steuerantwortauswahl 1]
0097 CPF22 [Fehler Hybrid-IC] 013C oFA41 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 4]
0098 CPF23 [Fehler Verbindung zu Steuerplatine] 013D 0FA42 [Fehler Steuerantwortauswahl 2]
0099 CPF24 [Fehler Leistungsteilerkennung] 013E oFA43 [FU Empfang Zeitiiberschreitung 5]
009A CPF25 [Klemmenplatine nicht verbunden] 0201 oFb00 [Optionskarte inkompatibel mit Steckplatz]
009B CPF26 [Fehler Schaltkreis Reglersperre] 0202 oFBO01 [Fehler Optionskarte/Verbindung]
009C CPF27 [Fehler PWM-Register setzen] 0203 oFb02 [Zweifache Optionskarte]
009D CPF28 [Fehler PWM-Kennlinie] 0206 oFb05 [Optionskarte A/D-Fehler]
009E CPF29 [Fehler IGBT Totzeitkompensation] 0207 oFb06 [Optionskarte Kommunikationsfehler]
009F CPF30 [Fehler Reglersperre] 0211 oFb10 [Optionskarte RAM-Fehler]
00A0 CPF31 [Fehler ASIC-Code] 0212 oFb11 [Optionskarte Betriebsartenfehler]
00A1 CPF32 [Fehler ASIC-Start] 0213 oFb12 [FU Empfang CRC-Fehler]
00A2 CPF33 [Fehler Watchdog] 0214 oFb13 [FU Empfang Frame-Fehler]
00A3 CPF34 [Fehler Stromversorgung/Takt] 0215 oFb14 [FU Empfang Abbruch-Fehler]

314

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch




5.3 MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Fer(ltlieerxc.c))de Name Fer(ltlieerxc.c))de Name
0216 oFb15 [Optionskarte Empfang CRC-Fehler] 0311 oFC10 [Optionskarte RAM-Fehler]
0217 oFb16 [Optionskarte Empfang Frame-Fehler] 0312 oFC11 [Optionskarte Betriebsartenfehler]
0218 oFb17 [Optionskarte Empfang Abbruch-Fehler] 0313 oFC12 [FU Empfang CRC-Fehler]
0231 oFb30 [Komm. ID-Fehler] 0314 oFC13 [FU Empfang Frame-Fehler]
0232 oFb31 [Fehler Modell-Code] 0315 oFC14 [FU Empfang Abbruch-Fehler]
0233 oFb32 [Priifsummenfehler] 0316 oFC15 [Optionskarte Empfang CRC-Fehler]
0234 oFb33 [Kommmunikation Option Antwort-Zeitiiber.] 0317 oFC16 [Optionskarte Empfang Frame-Fehler]
0235 oFb34 [MEMOBUS/Modbus-Kommunikation Zeitiiberschreitung] 0318 oFC17 [Optionskarte Empfang Abbruch-Fehler]
0236 oFb35 [FU Antwort-Zeitiiberschreitung] 0351 oFC50 [A/D-Wandlungsfehler Drehgeberoption]
0237 0Fb36 [CI-Priiffehler] 0352 oFC51 [Fehler analoger Schaltkreis Drehgeberoption]
0238 oFb37 [FU Antwort-Zeitiiberschreitung] 0353 oFC52 [Zeitiiberschreitung Dateniibertragung Drehgeber]
0239 oFb38 [Fehler Steuerbefehlauswahl] 0354 oFC53 [Fehler Dateniibertragung Drehgeber]
023A oFb39 [FU Antwort-Zeitiiberschreitung] 0355 oFC54 [Fehler Drehgeber]
023B oFb40 [Fehler Steuerantwortauswahl 1] 0356 oFCS55 [Fehler Resolver]
023C oFb41 [FU Antwort-Zeitiiberschreitung] 0401 TiM [Uhrzeit nicht eingestellt]
023D oFb42 [Fehler Steuerantwortauswahl 2] 0402 bAT [Bedienteil-Batterie austauschen]
023E oFb43 [FU Antwort-Zeitiiberschreitung] 040F SCF [Fehler Sicherheitsschaltung]
0301 oFC00 [Optionskarte inkompatibel mit Steckplatz] 0413 FAnl [Fehler FU-Liifter]
0302 oFCO01 [Fehler Optionskarte/Verbindung] 0414 CP1 [Komparator 1 Grenzwert Fehler]
0303 oFC02 [Zweifache Optionskarte] 0415 CP2 [Komparator 2 Grenzwert Fehler]
0306 oFCO05 [Optionskarte A/D-Fehler] 0416 bCE [Bluetooth-Kommunikationsfehler]
0307 oFC06 [Optionskarte Kommunikationsfehler]

B Inhalte von geringfiigigen Fehlern/Alarmen

Tabelle 5.15 enthilt die Codes fiir geringfiigige Fehler/Alarme fiir das Kommunikationsregister (007 (hex.)) .

Tabelle 5.15 Inhalte von geringfiigigen Fehlern/Alarmen (007 (hex.))

Code geringf. Code geringf.
Fehler/Alarm Name Fehler/Alarm Name
(hex.) (hex.)
0001 Uv [Unterspannung] 0014 CE [Modbus-Kommunikationsfehler]
0002 ov [Uberspannung Zwischenkreis] 0015 bUS [Optionskarte Kommunikationsfehler]
0003 oH [Kiihlkorper Ubertemperatur] 0016 CALL [Serielle Kommunikation Ubertragungsfehler]
0004 oH2 [Externe Ubertemperatur (H1-XX=B)] 0017 oL1 [Motor Uberlast]
0005 oL3 [Drehmomentiiberschreitung 1] 0018 oL2 [Umrichter Uberlast]
0006 oL4 [Drehmomentiiberschreitung 2] 001A EFO [Externer Fehler Optionskarte]
0007 EF [Fehler Vorwirts/Riickwirts-Startbefehl] 001B rUn [Motor 1/2 Umschaltung bei Betrieb]
0008 bb [Reglersperre] 001D CALL [Serielle Kommunikation Ubertragungsfehler]
0009 EF3 [Externer Fehler (Klemme S3)] 001E UL3 [Unterdrehmomenterkennung 1]
000A EF4 [Externer Fehler (Klemme S4)] 001F UL4 [Unterdrehmomenterkennung 2]
000B EFS5 [Externer Fehler (Klemme S5)] 0020 SE [Fehler Modbus-Testbetrieb]
000C EF6 [Externer Fehler (Klemme S6)] 0021 L24v [Ausfall Externe 24V-Stromversorgung]
000D EF7 [Externer Fehler (Klemme S7)] 0022 oH3 [Motor Ubertemperatur (PTC-Eingang)]
000E EF8 [Externer Fehler (Klemme S8)] 0027 FbL [Signalverlust PID-Istwert]
000F FAn [Fehler Interner Liifter] 0028 FbH [PID-Istwert zu hoch]
0010 oS [Uberdrehzahl] 002A dnE [Umrichter deaktiviert]
0011 dEv [Drehzahlabweichung] 002B PGoH [Drehzahlgeber Hardwarefehler]
0012 PGo [Drehzahlgeber Riickfiihrung Ausfall] 0031 ES [Fehler MECHATROLINK Watchdog-Timer]
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Code geringf. Code geringf.
Fehler/Alarm Name Fehler/Alarm Name
(hex.) (hex.)
0032 AEr [Fehler Teilnehmeradresseinstellung] 0043 LT-3 [Ladekreis Wartung erforderlich]
0033 CyC [MECHATROLINK Kommunikationszyklus-Einstellfehler] 0044 LT-4 [IGBT Lebenserwartung <50%)]
0034 HCA [Ausgangsstrom zu hoch] 0045 boL [Bremstransistor Uberlast]
0035 LT-1 [Liifter Wartung erforderlich] 0049 dWAL [DriveWorksEZ Alarm]
0036 LT-2 [ZK-Kondensator Wartung erforderlich] 004A dWA2 [DriveWorksEZ Alarm 2]
0039 EF1 [Externer Fehler (Klemme S1)] 004B dWA3 [DriveWorksEZ Alarm 3]
003A EF2 [Externer Fehler (Klemme S2)] 0081 EP24v [Externe 24V-Spannungsversorgung]
003B SToF [Fehler STO Eingang] 0085 bAT [Bedienteil-Batterie austauschen]
003C STo [Sicherer Halt (EDM)] 0087 CP1 [Komparator 1 Grenzwert Fehler]
003D oL5 [Mechanische Alterungserkennung 1] 0088 CP2 [Komparator 2 Grenzwert Fehler]
003E ULS5 [Mechanische Alterungserkennung 2] 0089 TiM [Uhrzeit nicht eingestellt]
0042 TrPC [IGBT Lebenserwartung <10%)] 008A bCE [Bluetooth-Kommunikationsfehler]

€ Fehlercodes

B Liste der Fehlercodes fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Tabelle 5.16 enthélt die Fehlercodes fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation.
Wenn ein Fehler auftritt, beseitigen Sie die Ursache fiir den Fehler und starten Sie die Kommunikation neu.

Tabelle 5.16 Fehlercodes fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Fehlercode

(hex.) Name Ursache

01 Fehler Funktionscode Die SPS/Master hat einen Funktionscode ungleich 03, 08 oder 10 (hex.) gesetzt.

* Es wurde versucht auf eine Registernummer zuzugreifen, die nicht registriert ist.

02 Fehler Regist
eher Registernumumer Eine Startnummer ungleich 0001 oder 0002 (hex.) wurde beim Broadcast gesetzt.

« Die Bitanzahl beim Lesen und Schreiben iibersteigt den Bereich von 1 bis 16. (Bitanzahl fiir Befehlsmeldungen ist
deaktiviert.)

03 Fehler Bitanzahl « Die Daten, die von nicht aufeinander folgenden Registern gelesen wurden, enthielten mehr als 120 Byte.
« Die Daten, die in nicht aufeinander folgende Register geschrieben werden sollten, enthielten mehr als 60 Byte.
¢ Im Schreibmodus ist die Byte-Anzahl in der Meldung nicht gleich der Anzahl der Daten x 2.

R * Beim Schreiben von Steuerdaten oder Parametern wurde der zuldssige Einstellbereich verlassen.
21 Dateneinstellfehler k . K . B .
* Ein Parametereinstellfehler ist beim Schreiben eines Parameters aufgetreten.

* Es wurde versucht, einen deaktivierten Parameter beim Betrieb zu schreiben.

* Beim Fehler CPF06 [Datenfehler EEPROM-Speicher] hat der Master versucht, einen anderen Parameter als einen von die-
sen zu schreiben:

— AI-00 [Sprachauswahl]

— AI-01 [Auswahl der Zugangssebene]
— AI-02 [Auswahl Regelverfahren]

22 Fehler Schreibmodus — AI1-03 [Parameter initialisieren]

— AI-04: [Passwort]

— AI-05: [Passworteinstellung]

— EI1-03 [Auswahl U/f-Kennlinie]

— 02-04 [Auswahl FU-Modell (KVA)]

* Schreiben von schreibgeschiitzten Daten.

Schreibfehler bei Zwischen-

2 kreis-Unterspannung

Waihrend Uv [Zwischenkreis Unterspannung] wurde ein bei Uy fiir das Schreiben deaktivierter Parameter geschrieben.

24 Datenschreibfehler wihrend | Es wurde versucht, wihrend der Parameterverarbeitung auf der Frequenzumrichterseite einen Parameter vom Master zu
der Parameterverarbeitung | schreiben.

Schreiben zum EEPROM ist deaktiviert, aber der EEPROM-Schreibvorgang wurde von der MEMOBUS/Modbus Kommuni-
kation ausgefiihrt. Wenn dieser Fehler auftritt, wird auf dem Bedienteil eine Meldung angezeigt, und der Frequenzumrichter
setzt den Betrieb fort.

EEPROM-Schreibzugriff

25 deaktiviert

B Keine Antwort vom Slave

Unter diesen Bedingungen ignoriert der Slave die Befehlsmeldung vom Master und sendet keine
Antwortmeldung:
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 Wenn ein Kommunikationsfehler (Uberlauf, Framing, Paritit, CRC-16) in der Befehlsmeldung erkannt wurde.

Wenn die Slaveadresse in der Befehlsmeldung und die Slaveadresse auf der Frequenzumrichterseite nicht {iber-
einstimmen (Einstellen der Slaveadresse des Frequenzumrichters mit H5-01 [FU-Slaveadresse])

* Wenn das Zeitintervall zwischen den Daten, aus denen die Meldung besteht, ldnger als 24 Bit ist
* Wenn die Datenlidnge der Befehlsmeldung nicht korrekt ist
Anmerkung:

* Wenn auf dem Bedienteil CALL [Serielle Kommunikation Ubertragungsfehler] angezeigt wird, beseitigen Sie anhand des Abschnitts
sFehlerbehebung” die Fehlerursache, und versuchen Sie den Kommunikationsvorgang erneut. Wenn auf dem Bedienteil nicht CALL an-
gezeigt wird, zeigen Sie mit UI-19 [MEMOBUS/Modbus-Fehlercode] den Fehler und Fehlertyp an.

* Wenn Sie einen Schreibfunktionscode ausfithren und die Slaveadresse in der Befehlsmeldung ist gleich 00 (hex.), fithren alle Slaves
den Schreibbefehl aus, aber sie senden keine Antwortmeldung an den Master.
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6.1 Allgemeine Sicherheit

AGEFAHR

Gefahr eines Stromschlags

An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht, an-
geschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmaRBnahmen die Ausriistung von
der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein.
Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Spannungs-
versorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreisspan-
nung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, entfernen Sie die Abdeckungen
und prufen Sie dann auf gefahrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

AWARNUNG

Gefahr eines Stromschlags

Die Ausriistung darf nicht betrieben werden, wenn Abdeckungen fehlen. Einige Abbildungen in
diesem Abschnitt zeigen Frequenzumrichter ohne Abdeckungen oder Schutzverkleidungen, um
das Innenleben des Frequenzumrichters besser darstellen zu kénnen. Installieren Sie vor dem
Betrieb alle Abdeckungen und Schutzverkleidungen. Verwenden Sie Frequenzumrichter nur wie
in den Anweisungen beschrieben.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.
Das Beriihren des Motorgehduses kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod durch verkehrte Erdung von
Ausriistung zur Folge haben.

Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutzschalter ausgelost
wurde, schalten Sie den FU nicht sofort ein und betreiben Sie keine Peripheriegerate. Warten
Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle An-
zeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte von Peri-
pheriegeraten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursache nicht bekannt ist,
wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den FU oder Peripheriegerite einschalten.

Das Nichtbeachten kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben und den FU beschidigen.

Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von Teilen und dem Reparieren des Fre-
quenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter oder in dessen Nahe keine lose Kleidung oder

Schmuck. Ziehen Sie lose Kleidung straff und entfernen Sie alle Metallobjekte wie Armbanduh-
ren oder Ringe.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.
Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wahrend der Fre-
quenzumrichter eingeschaltet ist.
Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.
Nehmen Sie am Gehause oder an der Elektronik des Frequenzumrichters keine Veranderungen
vor.
Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben, und der Garantieanspruch verfillt.
Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

Feuergefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Drehmoment fest.

Verbindungen, die zu locker oder zu fest sind, konnen den Betrieb beeintrachtigen und den FU beschiadigen. Feh-
lerhafte Verbindungen koénnen auerdem schwere Verletzungen oder den Tod durch Feuer oder elektrischen
Schlag zur Folge haben.

Ziehen Sie Schrauben mit dem Werkzeug nur in dem Winkelbereich an, wie es in diesem Hand-
buch beschrieben ist.

Wenn die Schrauben unter einem Winkel auflerhalb des zuldssigen Bereichs festgezogen werden, kann dies zu lo-
sen Verbindungen fiihren, die Klemmenleiste beschiddigen oder einen Brand verursachen.
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AWARNUNG

Betreiben Sie die Spannungsversorgung des Leistungskreises nicht bei falschen Spannungs-
werten (Uberstrom Kategorie Ill). Bevor Sie den Frequenzumrichter mit der Spannungsversor-
gung verbinden, stellen Sie sicher, dass die FU-Nennspannung mit dem Wert der
Spannungsversorgung libereinstimmt.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.
Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Frequenzumrichter, und

installieren Sie den FU nicht in der Nahe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Befe-
stigen Sie den Umrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.

Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Gefahr durch plotzliche Bewegung

Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter stets einen Augenschutz. Setzen Sie den Augen-
schutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Das Nichtbeachten kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

Gefahr von Quetschungen
Verwenden Sie gegebenenfalls ein Hebewerkzeug, um groRe Frequenzumrichter zu bewegen.
Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod durch herabfallende Ausriistung zur Folge haben.

Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters und der Schaltplatinen die Verfahren zur
elektrostatischen Entladung (ESD).

Das Nichtbeachten kann ESD-Schéiden an der FU-Elektronik zur Folge haben.

Wahrend der Frequenzumrichter die Leistungsausgange des Frequenzumrichters aktiv sind,
diirfen Sie den Motor nicht mit dem FU verbinden oder von diesem trennen.

Eine fehlerhafte Abfolge kann Schiden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen. Verwenden Sie geschirmte,
paarweise verdrillte Drahte und stellen Sie eine Masseverbindung zum Erdungspotential des
Frequenzumrichters her.

Das Nichtbeachten kann elektrische Storungen und eine schlechte Systemleistung zur Folge haben.

Stellen Sie nach dem Installieren des Frequenzumrichters und der Peripheriegerate sicher, dass
alle Verbindungen korrekt sind.

Das Nichtbeachten kann Schiden am Frequenzumrichter zur Folge haben.
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6.2  Arten von Fehlern, geringfugigen Fehlern und Alarmen

Wenn der Frequenzumrichter oder der Motor nicht ordnungsgemalf funktionieren, werden auf dem FU-Bedienteil
Fehler- und Alarminformationen angezeigt.

Wenn Probleme auftreten, die in diesem Handbuch nicht beschrieben sind, wenden Sie sich mit den folgenden In-
formationen an einen Yaskawa Fachhéndler:

FU-Modell
¢ FU-Softwareversion
¢ Kaufdatum

* Beschreibung des Problems (mit Umstinden des Ausfalls)

Tabelle 6.1 enthélt Beschreibungen der verschiedenen Arten von Fehlern, geringfiigigen Fehlern und Alarmen, die
beim Betrieb des Frequenzumrichters auftreten kdnnen.

Wenn der Frequenzumrichter beschédigt ist, wenden Sie sich an Yaskawa. Kontaktinformationen finden Sie auf

der Riickseite des Handbuchs.

Tabelle 6.1 Arten von Fehlern, geringfiigigen Fehlern und Alarmen

Typ

Reaktion des Frequenzumrichters

Fehler

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erkennt, geschieht Folgendes:

-
¢ Auf dem Bedienteil wird der Fehlercode angezeigt und und ALM/ERR am LED-Statusring leuchten dauerhaft.

¢ Der FU-Ausgang wird abgeschaltet und es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt. Bei einigen Alarmen kann der An-
wender ein Motor-Stoppverfahren auswiéhlen.

* Der Fehlerrelaisausgang MA-MC wechselt auf EIN und MB-MC wechselt auf AUS.

Der Betrieb des Frequenzumrichters kann erst fortgesetzt werden, wenn Sie den Fehler durch Zuriicksetzen 16schen; danach
ist der Frequenzumrichter wieder im normalen Zustand.

Geringfiigige Fehler/Alarme

Wenn der Frequenzumrichter einen geringfligigen Fehler oder Alarm erkennt, geschieht Folgendes:

__
¢ Auf dem Bedienteil wird der Alarmcode angezeigt und und die Anzeige ALM/ERR am LED-Statusring
blinken.

¢ Der FU treibt den Motor weiterhin an. Bei bestimmten Alarmen kann der Anwender ein Motor-Stoppverfahren
auswiéhlen.

*  Wenn der Frequenzumrichter einen geringfiigigen Fehler erkennt, wechselt die entsprechende Klemme fiir H2-01 bis
H2-03 = 10 [MFDO Funktionsauswahl = Alarm] auf EIN. Wenn Sie die Parameter H2-01 bis H2-03 nicht einstellen,
16st der Frequenzumrichter keine MFDO-Klemmen aus, wenn ein geringfligiger Fehler vorliegt.

* Der Frequenzumrichter gibt kein Signal fiir einen geringfiigigen Fehler aus, wenn ein Alarm erkannt wird.
Es ist nicht erforderlich den Fehler zuriickzusetzen.

Betriebsfehler

Ein Fehler wird erkannt, wenn Parametereinstellungen nicht miteinander vereinbar sind oder eine Parameterkombination
fehlerhaft ist. Der Betrieb des Frequenzumrichters kann erst dann fortgesetzt werden, wenn Sie die Parameter korrekt
einstellen.

Wenn der Frequenzumrichter einen Betriebsfehler erkennt, geschieht Folgendes:

* Auf dem Bedienteil wird der Fehlercode angezeigt.

* Multifunktionsausgénge geben kein Alarmsignal aus.

Finden Sie heraus, welche Parameter den Fehler verursachen, und korrigieren Sie die Einstellungen.

Fehler Autotuning

Beim Autotuning tritt ein Fehler auf.

Wenn der Frequenzumrichter einen Autotuning-Fehler erkennt, geschieht Folgendes:
* Auf dem Bedienteil wird der Fehlercode angezeigt.

* Multifunktionsausgénge geben kein Alarmsignal aus.

 Es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt.

Beheben Sie die Ursache fiir den Fehler, und fiihren Sie das Autotuning erneut durch.

Kopierfunktion Fehler

Ein Fehler wird erkannt, wihrend Sie am Bedienteil ein Backup, eine Wiederherstellung oder einen Datenvergleich
durchfiihren.

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler bei der Kopierfunktion erkennt, geschieht Folgendes:
* Auf dem Bedienteil wird der Fehlercode angezeigt.
* Multifunktionsausgédnge geben kein Alarmsignal aus.

Driicken Sie eine Taste auf dem Bedienteil, um den Fehler zu 16schen. Beheben Sie die Ursache fiir den Fehler, und versu-
chen Sie erneut das Backup, die Wiederherstellung bzw. den Datenvergleich.
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6.3 Liste der Codes von Fehlern, geringfugigen Fehlern und
Alarmen

Tabelle 6.2 enthilt die Codes der moglichen Fehler, geringfiigigen Fehler und Alarme.

Die Anzeigecodes sind alphabetisch geordnet. Suchen Sie den auf dem Bedienteil angezeigten Code in der Ta-

belle, stellen Sie die Ursache fest, und ergreifen Sie Mallnahmen zur Beseitigung der Stérung.

Anmerkung:

Die Hexadezimalzahl in Klammern neben dem Code in der Tabelle zeigt den Code des Fehlers oder geringfiigigen Fehlers bei der Me-
mobus/Modbus-Kommunikation.

Beispiel: AEr (0032)

Tabelle 6.2 Liste der Codes von Fehlern, geringfiigigen Fehlern und Alarmen

Anzeige (hex.) Name ALM-LED Typ Ref.
AEr (0032) Fehler Teilnehmeradresseinstell. Blinkt Alarm 348
bAT (0085) Bedienteil-Batterie austauschen Blinkt Alarm 348
bAT (0402) Bedienteil-Batterie austauschen Leuchtet Fehler 328
bb (0008) Reglersperre Blinkt Alarm 348
bCE (008A) Bluetooth-Kommunikationsfehler Blinkt Alarm 348
bCE (0416) Bluetooth-Kommunikationsfehler Leuchtet Fehler 328
boL (0045) Bremstransistor Uberlastfehler Blinkt Alarm 348
boL (004F) Bremstransistor Uberlast Leuchtet Fehler 328
bUS (0015) Optionskarte Kommunikationsfehler Blinkt Alarm 348
bUS (0022) Optionskarte Kommunikationsfehler Leuchtet Fehler 328
CALL (001D) Serielle Komm Ubertragungsfehler Blinkt Alarm 349
CE (0014) Modbus-Kommunikationsfehler Blinkt Alarm 349
CE (0021) Modbus-Kommunikationsfehler Leuchtet Fehler 328
CF (0025) Fehler Motorregelung Leuchtet Fehler 329
CoF (0046) Fehler Strom-Offset Leuchtet Fehler 329
CP1 (0087) Komparator 1 Grenzw. Alarm Blinkt Alarm 349
CP1 (0414) Komparator 1 Grenzw. Fehler Leuchtet Fehler 329
CP2 (0088) Komparator 2 Grenzw. Alarm Blinkt Alarm 350
CP2 (0415) Komparator 2 Grenzw. Fehler Leuchtet Fehler 330
CPEr Unterschiedliches Regelverfahren - Kopierfunktion Fehler 368
CPF00, CPFO1
CPF02, CPF03 (0083, 0084)
CPF07, CPF08 (0088, 0089)
CPF11 bis CPF14 (008C bis
008F)
CPF16 bis CPF24 (0091 bis Fehler Steuerkreis Leuchtet Fehler 330
0099)
CPF26 bis CPF38 (009B bis
00A7)
CPF40 bis CPF45 (00A9 bis
00AE)
CPF06 (0087) Datenfehl. EEPROM-Speicher Leuchtet Fehler 330
CPF25 (009A) Klemmenplatine nicht verbunden Leuchtet Fehler 330
CPyE Datenschreibfehler - Kopierfunktion Fehler 368
CrST Zuriicksetzen nicht moglich Blinkt Kein Alarm 350
CSEr Unterschiedliches Regelverfahren - Kopierfunktion Fehler 368
CyC (0033) MECHATROLINK CommCycleSettingErr Blinkt Alarm 350
dEv (0011) Drehzahlabweichung Blinkt Alarm 350
dEv (0019) Drehzahlabweichung Leuchtet Fehler 330
dFPS Unterschiedl Umrichtermodell - Kopierfunktion Fehler 368
dnE (002A) Umrichter deaktiviert Blinkt Alarm 350
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Anzeige (hex.) Name ALM-LED Typ Ref.
dv1 (0032) Fehler Z-Puls Leuchtet Fehler 330
dv2 (0033) Fehler Z-Puls Rauscherkennung Leuchtet Fehler 330
dv3 (0034) Umkehr-Erkennung Leuchtet Fehler 331
dv4 (0035) Umkehrschutz-Erkennung Leuchtet Fehler 331
dv7 (005B) Lauferlageerk. Zeitiiberschreit. Leuchtet Fehler 331
dWA2 (004A) DriveWorksEZ Alarm 2 Blinkt Alarm 350
dWA3 (004B) DriveWorksEZ Alarm 3 Blinkt Alarm 350
dWAL (0049) DriveWorksEZ Alarm Blinkt Alarm 350
dWF1 (004A) Datenfehl. EEPROM-Speicher DWEZ Leuchtet Fehler 332
dWF2 (004B) Fehler DriveWorksEZ 2 Leuchtet Fehler 332
dWF3 (004C) Fehler DriveWorksEZ 3 Leuchtet Fehler 332
dWFL (0049) Fehler DriveWorksEZ Leuchtet Fehler 332
ES5 (0031) Fhl. MECHATROLINK Watchdog-Timer Blinkt Alarm 350
E5 (0039) Fhl. MECHATROLINK Watchdog-Timer Leuchtet Fehler 332
EF (0007) Fehler Vorw/Riickw-Startbefehl Blinkt Alarm 351
EF0 (001A) Externer Fehler Optionskarte Blinkt Alarm 351
EF0 (0027) Externer Fehler Optionskarte Leuchtet Fehler 332
EF1 (0042) Externer Fehler (Klemme S1) Leuchtet Fehler 332
EF1 (0039) Externer Fehler (Klemme S1) Blinkt Alarm 351
EF2 (003A) Externer Fehler (Klemme S2) Blinkt Alarm 351
EF2 (0043) Externer Fehler (Klemme S2) Leuchtet Fehler 332
EF3 (0009) Externer Fehler (Klemme S3) Blinkt Alarm 351
EF3 (0011) Externer Fehler (Klemme S3) Leuchtet Fehler 333
EF4 (000A) Externer Fehler (Klemme S4) Blinkt Alarm 351
EF4 (0012) Externer Fehler (Klemme S4) Leuchtet Fehler 333
EFS5 (000B) Externer Fehler (Klemme S5) Blinkt Alarm 351
EF5 (0013) Externer Fehler (Klemme S5) Leuchtet Fehler 333
EF6 (000C) Externer Fehler (Klemme S6) Blinkt Alarm 352
EF6 (0014) Externer Fehler (Klemme S6) Leuchtet Fehler 333
EF7 (000D) Externer Fehler (Klemme S7) Blinkt Alarm 352
EF7 (0015) Externer Fehler (Klemme S7) Leuchtet Fehler 333
EF8 (000E) Externer Fehler (Klemme S8) Blinkt Alarm 352
EF8 (0016) Externer Fehler (Klemme S8) Leuchtet Fehler 333
Endl Eingest. Nennspannung. zu hoch Blinkt Fehler Autotuning 364
End2 Fehler Eisensittigung Blinkt Fehler Autotuning 364
End3 Alarm Nennstrom Einstellung Blinkt Fehler Autotuning 364
End4 Fehler Nennschlupfberechnung Blinkt Fehler Autotuning 364
End5 Fehler Widerstand-Tuning Blinkt Fehler Autotuning 364
End6 Alarm Streuinduktivitat Blinkt Fehler Autotuning 364
End7 Alarm Leerlaufstrom Blinkt Fehler Autotuning 364
EP24v (0081) Externe 24V-Spannungsversorgung Blinkt Alarm 352
Er-01 Fehler Motordaten Blinkt Fehler Autotuning 365
Er-02 Alarm aktiv Blinkt Fehler Autotuning 365
Er-03 STOP-Taste wurde betitigt Blinkt Fehler Autotuning 365
Er-04 Fehler Klemmenwiderstand Blinkt Fehler Autotuning 365
Er-05 Fehler Leerlaufstrom Blinkt Fehler Autotuning 365
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Anzeige (hex.) Name ALM-LED Typ Ref.
Er-08 Fehler Nennschlupf Blinkt Fehler Autotuning 366
Er-09 Fehler Hochlauf Blinkt Fehler Autotuning 366
Er-10 Fehler Motordrehrichtung Blinkt Fehler Autotuning 366
Er-11 Fehler Motordrehzahl Blinkt Fehler Autotuning 366
Er-12 Fehler Stromerkennung Blinkt Fehler Autotuning 366
Er-13 Fehler Streuinduktivitit Blinkt Fehler Autotuning 366
Er-14 Fehler Motordrehzahl 2 Blinkt Fehler Autotuning 366
Er-15 Fehler Drehmomentsittigung Blinkt Fehler Autotuning 367
Er-16 Fehler Trigheitskennung Blinkt Fehler Autotuning 367
Er-17 Fehler Ruickwirtslaufsperre Blinkt Fehler Autotuning 367
Er-18 Fehler Gegen-EMK Blinkt Fehler Autotuning 367
Er-19 Fehler PM-Induktivitét Blinkt Fehler Autotuning 367
Er-20 Fehler Statorwiderstand Blinkt Fehler Autotuning 367
Er-21 Fehler Z-Pulskorrektur Blinkt Fehler Autotuning 367
Er-25 Fehler HF-Einsp. Param. Tuning Blinkt Fehler Autotuning 367
Err (001F) EEPROM-Schreibfehler Leuchtet Fehler 334
FAn (000F) Fehler Interner Liifter Blinkt Alarm 352
FAn (0017) Fehler Interner Liifter Leuchtet Fehler 334
FAn1 (0413) Fehler FU-Liifter Leuchtet Fehler 334
FbH (0028) PID-Istwert zu hoch Blinkt Alarm 352
FbH (0041) PID-Istwert zu hoch Leuchtet Fehler 334
FbL (0027) Signalausfall PID-Istwert Blinkt Alarm 353
FbL (0028) Signalausfall PID-Istwert Leuchtet Fehler 334
GF (0006) Erdschluss Leuchtet Fehler 335
HCA (0034) Ausgangsstrom zu hoch Blinkt Alarm 353
iFEr Bedienteil Kommunikationsfehler - Kopierfunktion Fehler 368
L24v (0021) Ausfall Ext. 24V-Spann.versorgung Blinkt Alarm 353
LF (001C) Phasenausfall Ausgang Leuchtet Fehler 335
LF2 (0036) Ausgangsstrom unsymmetrisch Leuchtet Fehler 335
LoG Fehler Kommunikation/SD-Karte Blinkt Alarm 353
LSo (0051) Motor Step-out b. niedr. Drehz. Leuchtet Fehler 335
LT-1 (0035) Liifter Wartung erforderlich Blinkt Alarm 354
LT-2 (0036) ZK-Kond. Wartung erforderlich Blinkt Alarm 354
LT-3 (0043) Ladekreis Wartung erforderlich Blinkt Alarm 354
LT-4 (0044) IGBT Lebenserwartung (50%) Blinkt Alarm 354
ndAT Fehler empfangene Daten - Kopierfunktion Fehler 368
nSE (0052) Fehler Knoten-Einrichtung Leuchtet Fehler 336
oC (0007) Uberstrom Leuchtet Fehler 336
oFA00 (0101) Optionskarte inkompatibel mit Steckplatz Leuchtet Fehler 337
oFAO01 (0102) Fehler Optionskarte/Verbindung Leuchtet Fehler 337
oFA02 (0103) Zweifache Optionskarte Leuchtet Fehler 337
oFA03 bis 0FA06 (0104 bis 0107) | Fehler Optionskarte am Anschluss CN5-A Leuchtet Fehler 337
oFA10, oFA11 (0111, 0112) Fehler Optionskarte am Anschluss CN5-A Leuchtet Fehler 337
oFA12 bis o0FA17 (0113 bis 0118) | Fehler Optionskartenverbindung (CN5-A) Leuchtet Fehler 337
811:?]%)0 bis 0FA43 (0131 bis Kommunikationskarte Verbindungsfehler (CN5-A) Leuchtet Fehler 338
oFb00 (0201) Optionskarte inkompatibel mit Steckplatz Leuchtet Fehler 338

YASKAWA SIGPC71061705F GA700 Technisches Handbuch

325

a Fehlerbehebung



6.3 Liste der Codes von Fehlern, geringfugigen Fehlern und Alarmen

Anzeige (hex.) Name ALM-LED Typ Ref.
oFb01 (0202) Fehler Optionskarte/Verbindung Leuchtet Fehler 338
oFb02 (0203) Zweifache Optionskarte Leuchtet Fehler 338
oFb03 bis oFb11 (0204 bis 0212) |Fehler Optionskarte am Anschluss CN5-B Leuchtet Fehler 338
0oFb12 bis 0Fb17 (0213 bis 0218) | Fehler Optionskartenverbindung (CN5-B) Leuchtet Fehler 338
oFC00 (0301) Optionskarte inkompatibel mit Steckplatz Leuchtet Fehler 338
oFCO01 (0302) Fehler Optionskarte/Verbindung Leuchtet Fehler 338
oFC02 (0303) Zweifache Optionskarte Leuchtet Fehler 338
oFC03 to oFC11 (0304 to 0312) | Fehler Optionskarte am Anschluss CN5-C Leuchtet Fehler 339
oFC12 bis oFC17 (0313 bis 0318) | Fehler Optionskartenverbindung (CN5-C) Leuchtet Fehler 339
oFC50 bis oFC55 (0351 bis 0356) | Fehler Optionskarte am Anschluss CN5-C Leuchtet Fehler 339
oH (0003) Ubertemperatur Kiihlkérper Blinkt Alarm 354
oH (0009) Ubertemperatur Kiihlkorper Leuchtet Fehler 339
oH1 (000A) Ubertemperatur Kiihlkorper Leuchtet Fehler 339
oH2 (0004) Externe Ubertemp. (H1-XX=B) Blinkt Alarm 354
oH3 (001D) Motor Ubertemp. (PTC-Eingang) Leuchtet Fehler 339
oH3 (0022) Motor Ubertemp. (PTC-Eingang) Blinkt Alarm 354
oH4 (0020) Fehler Motoriibertemp. (PTC) Leuchtet Fehler 340
oL1 (000B) Motor Uberlast Leuchtet Fehler 340
oL2 (000C) Umrichteriiberlast Leuchtet Fehler 341
oL3 (0005) Drehmomentiiberschreitung 1 Blinkt Alarm 355
oL3 (000D) Uberdrehmomenterkennung 1 Leuchtet Fehler 341
oL4 (0006) Drehmomentiiberschreitung 2 Blinkt Alarm 355
oL4 (000E) Uberdrehmomenterkennung 2 Leuchtet Fehler 342
oL5 (003D) Mechanische Alterungserkennung 1 Blinkt Alarm 355
oL5 (0044) Mechanische Alterungserkennung 1 Leuchtet Fehler 342
oL7 (002B) Uberlast High-Slip-Bremse Leuchtet Fehler 342
oPEO1 Fehler FU-Leistungseinstellung Blinkt Fehler Parametereinstellung 359
oPE02 Fehler Parameterbereich-Einst. Blinkt Fehler Parametereinstellung 359
oPE03 Fehl. Multifkt.eingang-Einstell. Blinkt Fehler Parametereinstellung 359
oPEO5 Fhl. Ausw. Startbef/Sollw-Quelle Blinkt Fehler Parametereinstellung 360
oPE06 Fehler Auswahl Regelverfahren Blinkt Fehler Parametereinstellung 361
oPE07 Fehler Auswahl Analogeingang Blinkt Fehler Parametereinstellung 361
oPE08 Fehler Parameterauswahl Blinkt Fehler Parametereinstellung 361
oPE09 Fehler Auswahl PID-Regelung Blinkt Fehler Parametereinstellung 362
oPE10 Fehler U/f-Kennlinieneinstellung Blinkt Fehler Parametereinstellung 362
oPEI11 Fehler Einstellung Taktfreq. Blinkt Fehler Parametereinstellung 362
oPE13 Fehler Auswahl Pulsausgang Blinkt Fehler Parametereinstellung 362
oPE15 Fehler Drehm.regelung. Einstell. Blinkt Fehler Parametereinstellung 362
oPE16 Fehler Energiesparkonstanten Blinkt Fehler Parametereinstellung 363
oPE18 Fhl. Online-Tuning-Param. Einst. Blinkt Fehler Parametereinstellung 363
oPE20 Fehler Einstellung PG-F3 Blinkt Fehler Parametereinstellung 363
oPE33 Fehler Auswahl Digitalausgang Blinkt Fehler Parametereinstellung 363
oPr (001E) Bedienteil Verbindungsfehler Leuchtet Fehler 342
0S (0010) Uberdrehzahl Blinkt Alarm 355
oS (0018) Uberdrehzahl Leuchtet Fehler 342
ov (0002) Uberspannung Zwischenkreis Blinkt Alarm 355
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Anzeige (hex.) Name ALM-LED Typ Ref.
ov (0008) Uberspannung Leuchtet Fehler 342
PASS Modbus-Kommunikationstest Blinkt Kein Alarm 356
PF (0047) Phasenausfall Eingang Blinkt Alarm 356
PF (001B) Phasenausfall Eingang Leuchtet Fehler 343
PGo (0012) Drehzahlgeber Riickf. Ausfall Blinkt Alarm 356
PGo (001A) Drehzahlgeber Riickf. Ausfall Leuchtet Fehler 344
PGoH (002B) Drehzahlgeber Hardwarefehler Blinkt Alarm 356
PGoH (0038) Drehzahlgeber Hardwarefehler Leuchtet Fehler 344
rdEr Datenlesefehler - Kopierfunktion Fehler 368
rF (004E) Fehler Bremswiderstand Leuchtet Fehler 344
rH (0010) Bremswiderstand Ubertemperatur Leuchtet Fehler 344
rr (000F) Fehler Dynam. Bremstransistor Leuchtet Fehler 344
rUn (001B) Motor 1/2 Umschaltung bei Betr. Blinkt Alarm 356
SC (0005) Kurzschluss / IGBT Fehler Leuchtet Fehler 345
SCF (040F) Fehler Sicherheitsschaltung Leuchtet Fehler 345
SE (0020) Fehler Modbus-Testbetrieb Blinkt Alarm 356
SEr (003B) Fangfkt zu oft erfolglos wiederh Leuchtet Fehler 345
STo (003C) STO aktiv Blinkt Alarm 357
SToF (003B) Fehler STO Eingang Blinkt Alarm 357
STPo (0037) Motor Step-out erkannt Leuchtet Fehler 345
SvE (0026) Fehler Zero-Servo Lageregelung Leuchtet Fehler 345
TiM (0089) Uhrzeit nicht eingestellt Blinkt Alarm 357
TiM (0401) Uhrzeit nicht eingestellt Leuchtet Fehler 346
TrPC (0042) IGBT Lebenserwartung (90%) Blinkt Alarm 357
UL3 (001E) Unterdrehmomenterkennung 1 Blinkt Alarm 357
UL3 (0029) Unterdrehmomenterkennung 1 Leuchtet Fehler 346
UL4 (001F) Unterdrehmomenterkennung 2 Blinkt Alarm 357
UL4 (002A) Unterdrehmomenterkennung 2 Leuchtet Fehler 346
ULS5 (003E) Mechanische Alterungserkennung 2 Blinkt Alarm 357
ULS (0045) Mechanische Alterungserkennung 2 Leuchtet Fehler 346
Uv (0001) Unterspannung Zwischenkreis Blinkt Alarm 357
Uvl1 (0002) Zwischenkreis Unterspannung Leuchtet Fehler 346
Uv2 (0003) Steuerspannung Unterspannung Leuchtet Fehler 347
Uv3 (0004) Ladekreisfehler Leuchtet Fehler 347
VAEr Unterschied] Spannung/Leistung - Kopierfunktion Fehler 369
vFyE Parameter stimmen nicht iiberein - Kopierfunktion Fehler 369
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6.4 Fehler

6.4

Fehler

Dieser Abschnitt enthdlt Informationen iiber die Ursachen von Fehlern und die moglichen Lésungen. Sie miissen
den Fehler durch Zuriicksetzen entfernen, bevor Sie den Betrieb des Frequenzumrichters fortsetzen konnen. Nut-

zen Sie die Informationen in der fol

genden Tabelle, um die Fehlerursache zu beheben.

* Um den Fehler zu entfernen, setzen Sie den Fehler zuriick.
* Legen Sie das Stoppverfahren fiir diesen Fehler in 02-27 [Verhalt bei Bluetooth KommFehler] fest.

Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
bAT Bedienteil-Batterie austauschen Die Spannung der Bedienteilbatterie ist niedrig. Ersetzen Sie die Bedienteilbatterie.
Anmerkung:
Verwenden Sie 04-24 [Auswahl Batt.-Erkennung/, um die bAT-Erkennung zu aktivieren oder zu deaktivieren.
Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
bCE Bluetooth-Kommunikationsfehler Das Mobilgerit mit dem installierten DriveWizard | Verwenden Sie das Mobilgerit innerhalb eines Abstand von 10 m
Mobile ist zu weit vom Bedienteil entfernt. (32.8 ft.) oder ndher zum Bedienteil.
Anme