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& Kurzreferenz

Parameter-Voreinstellungen fur bestimmte Anwendungen

Fur das Konfigurieren von Anwendungen sind Standardparameter al's Voreinstellungen verfiigbar. Siehe Auswahl der
Anwendungen auf Seite 116. =

id 70

g
=

Betreiben eines Motors der nédchsthéheren BaugréRRe

Dieser Frequenzumrichter kann im Betrieb mit Lasten mit variablen Drehmomenten (z. B. L ifter und Pumpen) einen Motor der nachsthéheren BaugroR3e ansteuern. Siehe C6-01: Auswahl
des Beanspruchungsmodus des Frequenzumrichters auf Seite 195.

Ansteuern eines PM-Synchronmotors

Der U1000 kann auch synchrone Permanentmagnetmotoren (PM-Motoren) ansteuern. Siehe Unterdiagramm A-3: Betrieb mit
Permanentmagnetmotoren auf Seite 114.

Autotuning durchfiihren.

Beim automatischen Tuning werden die Motorparameter eingestellt. Siehe Autotuning auf Seite 122.

Wartungspriifung mit Umrichter-Uberwachungsparametern

Mit Hilfe von Umrichter-Uberwachungsparametern kann gepriift werden, ob L{ifter, Kondensatoren und andere K omponenten eine Wartung erfordern. Siehe
Wartungsuiberwachungsfunktionen fur die Nutzungsdauer auf Seite 364.

Fehleranzeige und Fehlersuche

Siehe Alarme, Stérungen und Fehlermeldungen des Frequenzumrichters auf Seite 316 und Siehe Fehlerbehebung ohne Stérungsanzeige auf Seite 352.

Erfullung von Standards

Siehe Europaische Normen auf Seite 530. UI.
Siehe UL-Standards auf Seite 533. C\% us
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Vorwort und allgemeine Sicherheitshinweise

Dieses Kapitel enthdlt Sicherheitshinweise fir dieses Produkt, deren Nichtbeachtung zu
tédlichen Unféllen, Verletzungen von Personen oder Sachschéden fihren kann.
YASKAWA haftet nicht fir die Folgen, die durch Nichtbeachtung dieser Anweisungen

entstehen.

.1 EINLEITUNG. . . .. e e
i.2 ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE . ....... ... . ... .. .. .. ... ... ... 17
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i.1 Einleitung

i.1 Einleitung

Dievon YASKAWA hergestellten Produkte kommen als Komponenten in zahlreichen industriellen Systemen und Anlagen
zur Anwendung. Die Auswahl und Verwendung der YASKAWA Produkte verbleibt im Verantwortungsbereich des
Anlagenherstellers bzw. Endanwenders. YASKAWA (bernimmt keinerlei Verantwortung fir die Integration der Produktein
das Endsystem. Unter keinen Umstanden darf ein YASKAWA Produkt a's alleinige Sicherheitssteuerung in ein Produkt oder
eine Konstruktion integriert werden. Alle Steuerungen miissen ohne Ausnahme so ausgelegt werden, dass Fehler dynamisch
und ausfallsicher unter allen Umsténden erfasst werden. Alle Systeme oder Anlagen, die fir den Einbau von von YASKAWA
hergestellten Produkten ausgelegt sind, miissen an den Endanwender mit den entsprechenden Warnungen und Anweisungen
fur sicheren Gebrauch und Betrieb dieses Teiles ausgeliefert werden. Alle von YASKAWA bereitgestellten Warnhinweise
missen unverziglich an den Endnutzer weitergegeben werden. YASKAWA Ubernimmt eine ausdriickliche Garantie
ausschlieflich fiir die Qualitét eigener Produkte in Ubereinstimmung mit den Normen und Spezifikationen gema
YASKAWA Handbuch. ESWIRD KEINE WEITERE GARANTIE, AUSDRUCKLICH ODER IMPLIZIT,
UBERNOMMEN. YASKAWA iibernimmt keine Haftung fiir Verletzungen, Sachbeschédigungen, Verlust oder Forderungen,
die durch falsche Anwendung der Produkte auftreten kdnnten.

Das vorliegende Handbuch soll eine ordnungsgemaf3e und angemessene Anwendung von Frequenzumrichtern der
Typenreihe U1000 sicherstellen. Bitte lesen Sie dieses Handbuch vor Installation, Betrieb, Wartung oder Uberpriifung
des Frequenzumrichters durch und bewahren Sie es an einem sicheren und geeigneten Ort griffbereit auf. Stellen Sie
sicher, dass Sie vor Beginn einer Anwendung alle Vorsichtsmal3nahmen und Sicherheitshinweise verstehen.

€ Geltende Dokumentation
Fur die Frequenzumrichter der Typenreihe U1000 stehen die folgenden Handblicher zur Verfligung:

YASKAWA Frequenzumrichter U1000 - Sicherheitsmal3nahmen

Dieses Handbuch ist dem Produkt beigefugt. Es enthélt grundlegende Informationen fur Installation und Anschluss des Frequenzumrichters

I —"
@ sowie eine Ubersicht der Fehlerdiagnosen, Sicherheit bei Wartungsmalnahmen und Parametereinstellungen.

YASKAWA Frequenzumrichter U1000 - Technisches Handbuch (dieses Handbuch)

Dieses Handbuch ist auf der CD-ROM enthalten, die dem Produkt beigefiigt ist (Yaskawa AC Drive Manuals, TOBC C710616 21). Eine

neue Version dieses Handbuchs steht ebenfalls auf der YA SK AWA -Dokumentations-Website e-mechatronics.com zum Download bereit. Es
enthdlt detaillierte nformationen zu Parametereinstellungen, Frequenzumrichter-Funktionen und MEM OBUS/M odbus-Spezifikationen. Mit
ot Hilfe dieses Handbuchs kann der Anwender die Funktionalitét des Frequenzumrichters erweitern und erweiterte L eistungsmerkmal e nutzen.

€ Symbole

Hinweis: Bezeichnet einen Zusatz oder eine Vorsichtsmal3nahme ohne Zusammenhang mit einer mdglichen Beschadigung des Frequenzumrichters.

€ Begriffe und Abkirzungen

o U/f: U/f-Steuerung

» U/f mit PG: U/f-Regelung mit PG

» OLV: Vektorregelung ohne Ruckfuhrung

» CLV: Closed-Loop-Vektorregelung (mit Ruckfihrung)

» OLV/PM: Open-L oop-Vektorregelung fir PM (ohne Ruckfihrung)

» AOLV/PM: Erweiterte Vektorregelung ohne Ruckfuhrung fur PM-Motoren (AOLV PM)

» CLV/PM: Closed-L oop-Vektorregelung fir PM (mit Rickfuhrung)

* PM-Motor: Permanentmagnet-Synchronmotor (Abkurzung fir IPM-Motor oder SPM-Motor)

* IPM-Motor: Permanentmagnetmotor mit eingebetteten Magneten (z. B. YASKAWA-Motoren der Typenreihen SSR1 und SST4)
» SPM-Motor: Permanentmagnetmotor mit Oberflachenmagneten (z. B. YASKAWA-Motoren der Typenreihe SMRA)

€ Warenzeichen

» CANopen ist ein Warenzeichen von CAN in Automation (CiA).

» CC-Link ist ein Warenzeichen der CC-Link Partner Association (CLPA).

* DeviceNet ist ein Warenzeichen der Open DeviceNet Vendor Association, Inc. (ODVA).

» PROFIBUS-DP ist ein Warenzeichen von PROFIBUS International (PI).

* MECHATROLINK-II und MECHATROLINK-I1I sind Warenzeichen der MECHATROLINK Members Association (MMA).

» LONWORKS ist ein Warenzeichen von ECHELON USA.

» Modbus TCP/IP ist ein Warenzeichen von Modbus-1DA.

» EtherNet/IP ist ein Warenzeichen der ODVA.

» Andere Unternehmens- und Produktbezeichnungen, die in diesem Handbuch erw&hnt werden, sind Warenzeichen
dieser Unternehmen.
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i.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

I.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

€ Erganzende Sicherheitsinformationen

Allgemeine Sicherheitsvorkehrungen

* Die Diagramme in diesem Handbuch kdnnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu kénnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters
erneut angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss gemal3 den in diesem Handbuch beschriebenen
Anweisungen betrieben werden.

« Alle Abbildungen, Fotos oder Beispiele, wie siein diesem Handbuch verwendet werden, sind nur als Beispiel zu
betrachten und konnten nicht auf alle Produkte zutreffen, fir die dieses Handbuch gilt.

* Diein diesem Handbuch beschriebenen Produkte und Spezifikationen oder der Inhalt und dessen Darstellung in dem
Handbuch kdénnen zwecks Verbesserung des Produktes und/oder des Handbuchs ohne vorherige Ankiindigung
geandert werden.

* Zur Anforderung einer neuen Kopie des Handbuches wegen Beschadigung oder Verlust wenden Sie sich bitte an die
néchstgel egene YASK AWA -Niederlassung, und nennen Sie die auf der Titel seite angegebene Handbuch-Nummer.

» Wenn Typenschilder abgenutzt oder beschéadigt wurden, kann Ersatz bei der néchstgel egenen Niederlassung von
YASKAWA angefordert werden.

A\ WARNUNG

Bitte lesen Sie dieses Handbuch vor Installation, Betrieb oder Wartung dieses Frequenzumrichters durch. Der
Frequenzumrichter muss gemaf’ diesem Handbuch und den lokalen Vorschriften installiert werden.

In diesem Handbuch werden Sicherheitshinweise nach folgenden K onventionen gekennzeichnet. Die Nichtbeachtung
dieser Sicherheitshinweise kann zu schweren oder sogar todlichen Verletzungen oder zu Beschédigungen der Produkte
oder zugehoriger Einrichtungen und Systeme fihren.

A\ GEFAHR

Kennzeichnet eine geféhrliche Situation, die zum Tode oder zu schweren Verletzungen fihrt, wenn sie nicht
vermieden wird.

A\ WARNUNG

Kennzeichnet eine geféhrliche Situation, die zum Tode oder zu schweren Verletzungen fihren kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

WARNUNG! kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Signalwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in
Kursivschrift folgt.

A\ VORSICHT

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zu leichten oder mittelschweren Verletzungen fiihren kann, wenn
sie nicht vermieden wird.

VORSICHT! kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Signalwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in
Kursivschrift folgt.

Kennzeichnet einen Hinweis auf Sachschaden.

HINWEIS: kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Signalwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in Kursivschrift folgt.
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i.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

& Sicherheitshinweise

A\ GEFAHR

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fihren.

Der Betreiber der Gerdte it fur alle Verletzungen oder Gerdteschaden verantwortlich, die durch Nichtbeachtung der
Warnhinweise in diesem Handbuch entstehen.

Stromschlaggefahr

Keine Leitungen anschliel3en oder trennen, wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist.

Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fihren.

Schalten Sie vor Durchfihrung von Wartungsarbeiten die gesamte Stromversorgung des Gerétes aus. Der Kondensator
flr die Steuerspannungsversorgung enthalt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Nach
dem Ausschalten ist mindestens die auf dem Frequenzumrichter angegebene Zeit abzuwarten, bevor Komponenten
berthrt werden dirfen.

A\ WARNUNG

Gefahr durch plotzliche Bewegung
Das System kann nach dem Einschalten der Spannungsversorgung unerwartet anlaufen, was den Tod oder
schwere Verletzungen zur Folge haben kann.
Beim Einschalten der Spannungsversorgung darf sich kein Personal in der Néhe von Frequenzumrichter, Motor und
Maschine befinden. Sichern Sie Abdeckungen, Kupplungen, Passfedern und Maschinenlasten, bevor Sie den
Frequenzumrichter einschalten.
Bei der Verwendung von DriveWorksEZ fir eine kundenspezifische Programmierung &ndern sich die
Werkseinstellungen der E/A-Klemmenfunktionen. Der Frequenzumrichter verhalt sich in diesem Fall nicht wie
im Handbuch beschrieben.
Eine unvorhergesehene Verhaltensweise von Anlagenteilen kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Achten Sie vor dem Einschalten besonders auf eine kundenspezifische E/A-Programmierung des Frequenzumrichters.

Stromschlaggefahr
Versuchen Sie nicht, den Frequenzumrichter auf irgendeine Weise zu modifizieren oder zu veréndern, die nicht
in diesem Handbuch beschrieben ist.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
YASKAWA haftet nicht fir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht
verandert werden.
Lassen Sie keine Personen das Gerat benutzen, die nicht dafir qualifiziert sind.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Installation, Wartung, Inspektion und Austausch von Teilen dirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen
werden, das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.
Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und berthren Sie keine Leiterplatten, wéahrend das Geréat unter
Spannung steht.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter mit den technischen Normen und lokalen Sicherheitsvorschriften
Ubereinstimmt.
Wenn ein EMV-Filter bei den Modellen CIMR-UO400414 und grof3er installiert wird, ist der Leckstrom gréfZer als
3,5 mA. Daher muss geméal? IEC/EN 61800-5-1 eine automatische Unterbrechung der Spannungsversorgung bei einer
Unterbrechung des Schutzleiters erfolgen oder ein Schutzleiter mit einem L eiterquerschnitt von mindestens 10 mm?
(Cu) oder 16 mm2 (Al) verwendet werden.
Verwenden Sie geeignete Gerate zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD).
Dieser Frequenzumrichter kann einen Fehlerstrom mit einem Gleichstromanteil im Schutzleiter verursachen. Beim
Einsatz einer Fehlerstromschutz- oder Uberwachungseinrichtung fr den Schutz bei direkter oder indirekter Bertihrung
muss immer ein Gerét zur Fehlerstrom-Erkennung (RCD) oder -Uberwachung (RCM) vom Typ B gemal3 IEC/EN
60755 verwendet werden.
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i.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

A WARNUNG

Brandgefahr

Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der
Eingangsspannung Ubereinstimmt.

Quetschgefahr
Dieser Frequenzumrichter darf nicht in Hebezeugen verwendet werden, ohne dass externe
Sicherheitsschaltungen angebracht werden, die ein unbeabsichtigtes Herabfallen der Last verhindern.

Der Frequenzumrichter verfiigt nicht Gber einen eingebauten Lastabfallschutz fir die Anwendung in
Hebezeugen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Lasten zur Folge haben.

Es miissen elektrische und/oder mechanische Sicherheitsmechanismen eingebaut werden, die unabhangig vom
Frequenzumrichter arbeiten.

Wenn ein Kran oder eine Hebevorrichtung flr den Transport des Frequenzumrichters eingesetzt werden, ist
sicherzustellen, dass nur qualifiziertes Personal diese Arbeiten ausfiihrt.

Bei unsachgemalier Bedienung kann der Frequenzumrichter pl6tzlich herunterfallen und schwere Verletzungen
verursachen.

Nur qualifiziertes Personal darf einen Kran oder ein Hebezeug bedienen, mit dem der Frequenzumrichter
transportiert werden soll.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

A\ VORSICHT

Quetschgefahr

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontblende fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittel schwere Verletzungen durch Herunterfallen des
Frequenzumrichter-Hauptteils zur Folge haben.
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Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung der Frequenzumrichterschaltkreise durch elektrostatische Entladung kommen.
Fuhren Sie an keinem Teil des Frequenzumrichters Spannungsfestigkeitstests durch.

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung der empfindlichen Bauteile im Frequenzumrichter kommen.

Betreiben Sie keine schadhaften Einrichtungen.

Andernfalls kann es zu weiteren Beschadigungen der Einrichtungen kommen.

Gerdte mit sichtbaren Beschédigungen oder fehlenden Teilen diirfen nicht angeschlossen oder in Betrieb genommen werden.

Wenn eine Sicherung durchgebrannt ist oder Geréte zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/
RCD) ausldsen, muss die Verdrahtung und die Auswahl der Peripheriegerate Gberpruft werden.

Wenden Sie sich an lhren Lieferanten, wenn die Ursache nach Uberprifung der vorgenannten Punkte nicht ermittelt
werden kann.

Starten Sie den Frequenzumrichter nicht neu oder betreiben unmittelbar die Peripheriegerate, wenn eine
Sicherung durchgebrannt ist oder Gerate zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD)
ausldsen.

Uberpriifen Sie die Verdrahtung und die Auswahl der Peripheriegerédte, um die Ursache zu ermitteln.

Wenden Sie sich an Ihren Lieferanten, bevor Sie den Frequenzumrichter oder die Peripheriegeréte neu starten, wenn
sich die Ursache nicht ermitteln |1&sst.

Installieren Sie nach den geltenden Vorschriften einen angemessenen Kurzschlussschutz fur samtliche
angeschlossenen Stromkreise.

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung des Frequenzumrichters kommen.

Der Frequenzumrichter ist geeignet fir Schaltungen, die nicht mehr als 100.000 A eff. symmetrisch, max. 240V AC
(200 V-Klasse), max. 480 V AC (400 V-Klasse): CIMR-UO4EO, CIMR-UO4W0O) und max. 500 V AC (400
V-Klasse: CIMR-UO4A0O, CIMR-UO4P0) liefern.

Der Frequenzumrichter darf nicht Desinfektionsmitteln der Halogengruppe ausgesetzt werden.

Die Nichteinhaltung dieser Vorschrift kann zu Schaden an den elektrischen Komponenten im Frequenzumrichter fihren.
Der Frequenzumrichter darf nicht in Holzmaterial verpackt werden, das desinfiziert oder sterilisiert wurde.

Die gesamte Packung darf nicht sterilisiert werden, nachdem das Produkt verpackt wurde.

€ Anwendungshinweise

m Auswahl

Frequenzumrichter-Nennausgangsstrom

Sicherstellen, dass der Motornennstrom kleiner als der Nennausgangsstrom des Frequenzumrichtersist.
Wenn mehr als ein Motor parallel an einem Frequenzumrichter betrieben werden soll, muss die Leistung des
Freguenzumrichters mehr als [Motornennstrom x 1.1] betragen. Bei Verwendung der Vektorregelverfahren nur einen
Motor an jedem Frequenzumrichter betreiben. Bei Vektorregelverfahren ist es nicht moglich, mehr als einen Motor an
einem Frequenzumrichter zu betreiben.
Wenn 2 Sekunden als Uberbriickungszeit fur kurzzeitige Netzausfalle erforderlich sind

Verwenden Sie die unten aufgefihrten Einheiten, wenn es erforderlich ist, dass der Betrieb des Frequenzumrichters
fortgesetzt wird, nachdem die Netzspannung wieder anliegt und dies auch nach einem kurzzeitigen Netzausfall von 2
Sekunden noch der Fall sein muss:

« Einheit zur Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfalle der 200 V-Klasse: Modell-Nr. P0010
« Einheit zur Uberbriickung kurzzeitiger Netzausflle der 400 V-Klasse: Modell-Nr. P0O020
Zeit fur das Hochfahren des Frequenzumrichters

Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung bendtigt der Frequenzumrichter 1,5 Sekunden, bis er betriebsbereit ist.
Berlicksichtigen Sie diese Verzogerung, wenn Sie eine externe Sollwertquelle verwenden.

Hinweis: 1,5 Sekunden sind erforderlich, wenn keine optionalen Geréte zusammen mit dem Frequenzumrichter eingesetzt werden. Bei
Verwendung eines optionalen Kommunikationsgeréts hangt die zum Erreichen der Betriebsbereitschaft des
Frequenzumrichters erforderliche Zeit von der fiir das Hochfahren der Kommunikati onskarte benétigten Zeit ab.
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Auswahl der Netzleistung

Verwenden Sie eine Netzstromversorgung, deren Leistung grof3er als die Nenneingangsleistung (kKVA) des
Frequenzumrichtersist. Wenn die Leistung der Stromversorgung kleiner als die Nenneingangs eistung des
Frequenzumrichtersist, kann dieser die Anwendung nicht korrekt betreiben und 16st einen Fehler aus.

Die Nenneingangsleistung des Frequenzumrichters, S ;s (KVA), kann anhand der folgenden Formel berechnet werden:
Sumr = 43 x I, x V;, /12000

(I;,: Nenneingangsstrom [A], V;,: Anliegende Netzspannung [V])

Anschluss an die Spannungsversorgung

Die Gesamtimpedanz der Spannungsversorgung und der Verdrahtung fir den Nennstrom des Frequenzumrichters betragt
mindestens Z = 10 %. Zu einer Verzerrung der Netzspannung kann es kommen, wenn die Impedanz der
Spannungsversorgung zu grof3ist. Bei einer Verdrahtung Uber grof3e Entfernungen sollten Sie vorbeugende Mal3nahmen
wie die Verwendung grof3er Leiterquerschnitte oder einer Reihenschaltung zur Verringerung der Impedanz der
Verkabelung ergreifen. Fur detaillierte Angaben wenden Sie sich bitte an YASKAWA.

Erdung der Spannungsversorgung

YASKAWA empfiehlt die Verwendung einer dedizierten Masseverbindung fir die Spannungsversorgung, da der
Frequenzumrichter so konzipiert ist, dass er mit einem Verhaltnis von 1:1 bezogen auf die Spannungsversorgung arbeitet.
Die Erdung anderer Geréte sollte in Ubereinstimmung mit den Angaben fiir diese Geréte vorgenommen werden. Gehen
Sie beim Anschluss empfindlicher elektronischer Geréte, etwa aus dem Bereich der Biroautomation, besonders
sorgféltig vor. Verlegen Sie Erdleitungen getrennt voneinander, und installieren Sie einen EMV-Filter, um Probleme
durch EMV-Stérungen zu vermeiden.

Bei Verwendung eines Generators als Spannungsversorgung

Wiéhlen Sie die Generatorleistung etwa doppelt so grof3 wie die Eingangsleistung der Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters. Stellen Sie die Tieflaufzeit oder die Last so ein, dass die vom Motor riickgespeiste L eistung
maximal 10 % der Generatorleistung betragt. Flr weitere Informationen wenden Sie sich bitte direkt an die
nachstgel egene YA SK AWA -Niederl assung.

Bei Bereitstellung eines Phasenschieberkondensators oder eines Thyristorstellers fir die Spannungsversorgung
Der Frequenzumrichter benétigt keinen Phasenschieberkondensator. Durch die Installation eines
Phasenschi eberkondensators am Frequenzumrichter wird der Leistungsfaktor geschwécht.

Bringen Sie fir einen Phasenschieberkondensator, der bereits an derselben Spannungsversorgung wie der
Frequenzumrichter installiert ist, einen Phasenschieberkondensator mit einer Vorschaltdrossel an, um das Entstehen von
Schwingungen im Zusammenhang mit dem Frequenzumrichter zu vermeiden.

Wenden Sie sich an YASKAWA, wenn Geréte, die Stol3spannungen oder Spannungsverzerrungen erzeugen (z. B. ein
Uber einen Thyristorsteller betriebener Gleichstrommotor oder ein Magnetriihrwerk) an derselben Spannungsversorgung
installiert sind.

MalRnahmen zur Vermeidung von EMV-Problemen oder harmonischen Ableitstrémen

Verwenden Sie Einheiten mit eingebauten EMV-Filtern und CE-Kennzeichnung.

Verwenden Sie einen Hochfrequenzfilter als EMV-Filter, wenn in der Nahe des Frequenzumrichters Geréte aufgestel It
sind, die durch Storaussendungen beeintréchtigt werden.

Auswirkungen von Signalverzerrungen der Spannungsversorgung

Signalverzerrungen der Spannungsversorgung erhéhen den Oberschwingungsgehalt aufgrund von Oberschwingungen,
die durch die Spannungsversorgung in den Frequenzumrichter gelangen.

Anlaufmoment
Das Einschalt- und Hochlaufverhalten des Motors st begrenzt durch den Uberlaststrom des Frequenzumrichters (HD:
150 % 60 s, ND: 120 % 60 s).

Die Nennlberlast das Frequenzumrichters bestimmt das Anlauf- und Hochlaufverhalten des Motors. Esist ein
niedrigeres Drehmoment als beim Betrieb direkt an der Netzstromversorgung zu erwarten. Zur Realisierung eines
hoheren Anlaufmoments einen gréfieren Frequenzumrichter oder einen Frequenzumrichter und einen Motor mit groferer
Leistung verwenden.
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Not-Aus

Wenn der Frequenzumrichter infolge einer Stérung ausfallt, wird sein Ausgang abgeschaltet. Hierdurch wird jedoch der
Motor noch nicht sofort angehalten. Wenn der Motor schneller angehalten werden muss, al's dies mit der
Schnellstoppfunktion méglich ist, ist eine mechanische Bremse vorzusehen.

Wiederholtes Starten/Stoppen

Krane (Hebezeuge), Aufziige, Stanzen und andere derartige Anwendungen mit haufigen Starts und Stopps tiberschreiten
oft 150 % ihres Nennausgangsstroms. Eine durch wiederholte hohe Strome auftretende Warmebel astung kann die

L ebenserwartung der IGBTs verkirzen. Die erwartete Lebensdauer der IGBTSs betrégt etwa 8 Millionen Start- und
Stoppzyklen bei einer Taktfrequenz von 4 kHz und einem Spitzenstrom von 150 %.

Bel Kran-dhnlichen Anwendungen mit einer Kriechgangfunktion, die den Motor schnell startet und stoppt, empfiehlt
YASKAWA die Auswahl eines ausreichend grof? dimensionierten Frequenzumrichters, damit die Spitzenstromwerte 150 %
des Frequenzumrichter-Nennstroms nicht Uberschreiten.

Bei Verwendung der Vektorregel verfahren nur einen Motor an jedem Frequenzumrichter betreiben. Bei
Vektorregelverfahren ist es nicht moéglich, mehr als einen Motor an einem Frequenzumrichter zu betreiben.

m Taktfrequenz-Derating

Fur den Betrieb mit einer htheren als der werkseitig voreingestellten Taktfrequenz sollte der Nennausgangsstrom des
Frequenzumrichters reduziert werden. Siehe Taktfrequenz-Derating auf Seite 408 fir Details.

m [nstallation
Schaltschrank oder Gehéause

Der Frequenzumrichter ist in einer sauberen Umgebung zu betreiben, die frei von Staub, Fusseln und Olnebel in der Luft ist,
oder in einen Schaltschrank oder ein Gehaduse einzubauen. Zwischen mehreren Frequenzumrichtern ist ausreichend Abstand
zur Kihlung vorzusehen, und es sind geeignete Mal3nahmen zu ergreifen, damit die Umgebungstemperatur im zul&ssigen
Bereich bleibt. Brennbare Materialien sind vom Frequenzumrichter fernzuhalten. Wenn der Frequenzumrichter in einer
Umgebung mit Olnebel und starker Vibration eingesetzt werden muss, sind geschiitzte Ausfiihrungen verfiigbar. Fiir
Einzelheiten wenden Sie sich bitte an YASKAWA oder die zustéandige YA SK AWA -Niederlassung.
Einbaulage

Der Frequenzumrichter ist aufrecht einzubauen, wie im Handbuch angegeben. Weitere Informationen zum Einbau siehe
Montage auf Seite 42.

m Einstellungen
Obergrenzen

Der Frequenzumrichter kann den Motor bis 400 Hz ansteuern. Wegen der Gefahr eines versehentlichen Betriebs mit
hoher Drehzahl muss die Obergrenze fir die Frequenz festgel egt werden. Die Werkseinstellung fir die maximale
Ausgangsfrequenz betrégt 50 Hz.

Gleichstrombremsung

Wenn die Gleichstrombremsung mit einem zu hohen Strom erfolgt oder die Zeit fur die Gleichstrombremsung zu lang
ist, kann der Motor Uberhitzen.

Hochlauf-/Tieflaufzeiten

Die Hochlauf- und Tieflaufzeiten werden von dem durch den Motor erzeugten Drehmoment, dem Lastmoment und dem
Tragheitsmoment beeinflusst. Bel aktiviertem Kippschutz ist eine langere Hochlauf-/Tieflaufzeit einzustellen. Die
Hochlauf-/Tieflauf zeiten werden so lange verlangert, wie der Kippschutz wirksam ist. Zur Realisierung eines schnelleren
Hoch- und Tieflaufs einen Frequenzumrichter und einen Motor mit gréf3erer Leistung verwenden.

m Allgemeine Handhabung

Verkabelungsiberprifung

Vor dem Einschalten muss eine Endkontrolle der Ansteuerungsverdrahtung und der anderen Anschlisse durchgefiihrt
werden. Esist sicherzustellen, dass an den Steuerklemmen (+V, AC, usw.) kein Kurzschluss vorliegt, da dies den
Frequenzumrichter beschadigen kann.
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Auswabhl eines Leistungsschalters oder FI-Schalters

YASKAWA empfiehlt die Installation von Geraten zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD) auf der
Versorgungsseite. Der RCM/RCD muss fur die Verwendung mit einem Frequenzumrichter ausgelegt sein (z. B. Typ B
gemal3 IEC/EN 60755).

Verwenden Sie einen Kompaktleistungsschalter (MCCB) oder RCM/RCD mit einem Nennstrom, der 1,5 bis 2 mal hoher ist
als der Nennstrom des Frequenzumrichters, um ungewollte Abschaltungen durch harmonische Stromoberschwingungen im
Frequenzumrichter-Eingangsstrom zu vermeiden. Siehe auch Installation eines gekapselten Leistungsschalters (MCCB)
und von Geréten zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD) auf Seite 398.

Installation eines Magnetschitzes

Durch die Verwendung eines Magnetschitzes (M C) kann sichergestel It werden, dass die Stromversorgung des
Frequenzumrichters bel Bedarf komplett ausgeschaltet werden kann. Das MC ist so zu verschalten, dass es 6ffnet, wenn
eine Fehlerausgangsklemme ausgel 6st wird.

Ein versorgungsseitiges M agnetschiitz sollte nicht 6fter als einmal alle 30 Minuten geschaltet werden. Haufiges Schalten
kann den Frequenzumrichter beschadigen.

Inspektion und Wartung

Die Kondensatoren fir die Steuerspannungsversorgung benétigen nach dem Ausschalten der Stromversorgung noch
einige Zeit, um sich zu entladen. Nach dem Ausschalten ist mindestens die auf dem Frequenzumrichter angegebene Zeit
abzuwarten, bevor Komponenten beriihrt werden dirfen.

Der Kuhlkorper kann im Betrieb recht heil3 werden, so dass angemessene Vorsichtsmal3nahmen gegen Verbrennungen zu
treffen sind. Beim Ersetzen des KuhllUftersist die Stromversorgung auszuschalten und mindestens 15 Minuten
abzuwarten, damit der Kihlkorper abkiihlen kann.

Auch nach dem Abschalten der Stromversorgung fir einen Frequenzumrichter mit angeschlossenem PM-Motor wird
weiterhin Spannung an den Motorklemmen erzeugt, wahrend der Motor bis zum Stillstand ausléuft. Um einen
Stromschlag und Verletzungen zu verhindern, sind die folgenden Sicherheitsmal3nahmen zu ergreifen:

 In Anwendungen, in denen die Maschine auch nach dem vollstandigen Stoppen des Frequenzumrichters noch
weiterdrehen kann, sollte auf der Ausgangsseite des Frequenzumrichters ein Lastschalter zum Abkoppeln des Motors
vom Frequenzumrichter vorgesehen werden.

» Der Motor darf auch nach Abschalten des Frequenzumrichters nicht durch &uf3ere Kraftanwendung tber die maximal
zuldssige Drehzahl hinaus gedreht werden.

+ Nach dem Offnen des Lastschalters auf der Ausgangsseite ist mindestens die auf dem Warnaufkleber angegebene Zeit
abzuwarten, bevor der Frequenzumrichter Uberpriift oder gewartet werden kann.

 Bel laufendem Motor darf der Lastschalter nicht getffnet und geschlossen werden, da dies den Frequenzumrichter
beschédigen kann.

» Wenn der Motor frei dreht, ist vor Schlief3en des Lastschalters sicherzustellen, dass die Stromversorgung des
Frequenzumrichters eingeschaltet ist und der Umrichter-Ausgang vollsténdig gestoppt ist.

Verdrahtung

Alle Leitungsenden sind fur die Konformitét mit UL/cUL mit Ring-Kabel schuhen zu versehen. Zum Crimpen sind nur
die vom Kabelschuh-Hersteller empfohlenen Werkzeuge zu verwenden.

Transport des Frequenzumrichters
Der Frequenzumrichter darf niemals mit Dampf gereinigt werden.

Beim Transport darf der Frequenzumrichter nicht mit Salz, Fluor, Brom, Phthalatester und anderen &hnlich schadlichen
Chemikalien in Bertihrung kommen.

€ Hinweise zum Motorbetrieb

B Verwendung eines Standardmotors
Betrieb mit niedriger Drehzahl

Der Lifter eines Standardmotorsist normal erweise daf Ur ausgel egt, den Motor bei Nenndrehzahl ausreichend zu kiihlen.
Dadie Fahigkeit eines Motors zur Selbstkiihlung mit sinkender Drehzahl abnimmt, kann die Anwendung des vollen
Drehmomentes bei niedriger Drehzahl den Motor beschadigen. Um eine Beschidigung des Motors durch Uberhitzen zu
vermeiden, ist bei abnehmender Drehzahl das Lastdrehmoment zu verringern.
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Isolationsfestigkeit

In Anwendungen mit einer Eingangsspannung Uber 440 V oder bei besonders grof3en Leitungsiéngen sind die
Spannungstoleranzen und die I solation zu berticksichtigen. Zur Klérung wenden Sie sich bitte an YASKAWA oder die
zustandige YA SK AWA -Niederlassung.

Betrieb mit hoher Drehzahl

Beim Betrieb eines Motors mit einer htheren als der Nenndrehzahl kénnen Probleme mit den Motorlagern und der
dynamischen Unwucht der Maschine auftreten. Bitte wenden Sie sich an den Motor- oder Maschinenhersteller.

Drehmomenteigenschaften

Der Motor weist andere Drehmomenteigenschaften auf alsim direkten Betrieb an der Netzstromversorgung. Der
Anwender muss daher die Lastmomentei genschaften fir die Anwendung genau kennen.

Vibrationen und St6Re

Beim U1000 kann der Anwender zwischen dem PWM-Regelbetrieb mit hoher und mit niedriger Taktfrequenz wahlen.
Durch die Auswahl der Vektorregelung mit Rickfihrung lassen sich Motorschwingungen verringern.

 Besonders sorgfdltig ist vorzugehen, wenn ein drehzahlvariabler Frequenzumrichter fir eine Anwendung eingesetzt
wird, die normalerweise mit konstanter Drehzahl an der Netzversorgung betrieben wird. Falls Resonanzen auftreten,
sollte der Motorsockel allseitig mit stol3dampfenden Gummidampfern versehen werden, und die Funktion zur
Ausblendung von Resonanzfrequenzen sollte aktiviert werden, um einen dauerhaften Betrieb bei der
Resonanzfrequenz zu verhindern.

» Mechanische Resonanzen kdnnen bei langen Motorwellen und bei Anwendungen wie Turbinen, Gebl&asen und L iiftern
mit hoher Massentrégheit auftreten.

Akustische Gerausche

Die im Betrieb entstehenden Geréusche verandern sich mit der Taktfrequenzeinstellung. Bei Verwendung einer hohen
Taktfrequenz sind dieim Motor entstehenden akusti schen Gerdusche vergleichbar mit dem Motorgerdusch im Betrieb an
Netzspannung. Im Betrieb oberhalb der Nenndrehzahl kann ein unangenehmes Motorgerdusch auftreten.

m Verwendung eines Synchronmotors

» Wenn Sie einen von YASKAWA nicht unterstiitzten Synchronmotor einsetzen wollen, wenden Sie sich bitte an
YASKAWA oder die YASKAWA-Niederlassung.

* Esist nicht moglich, mehrere Synchronmotoren gleichzeitig an einem Frequenzumrichter zu betreiben. Fir solche
Konfigurationen sind Standard-Asynchronmotoren zu verwenden.

» Beim Anlauf kann ein Synchronmotor etwasin die dem Startbefehl entgegengesetzte Richtung drehen, abhéngig von
den Parametereinstellungen und der Rotorlage.

* Die Hohe des erzeugbaren Anlaufmomentes richtet sich nach dem Regelverfahren und dem verwendeten Motortyp.
Nehmen Sie die Einstellung fir den Motor mit dem Frequenzumrichter vor, nachdem Sie das Anlaufmoment, die
zuldssigen Lastkenndaten, die Stof3bel astungstoleranz und den Drehzahlregel bereich Gberpriift haben.

Wenn Sie einen Motor verwenden wollen, der diese Spezifikationen nicht erflllt, wenden Sie sich bitte an YASKAWA
oder die YASKAWA-Niederlassung.

* Bei Vektorregelung ohne Riickfuhrung fur PM-Motoren ist das zul &ssige L asttragheitsmoment maximal etwa 50 mal
hoher al's das M otortragheitsmoment. Fir Anwendungen mit einem hoheren Tragheitsmoment wenden Sie sich bitte an
YASKAWA oder die YASKAWA-Niederlassung.

» Bei Verwendung einer Haltebremse in Vektorregel ung ohne Ruckfihrung fur PM-Motoren ist die Bremse vor dem
Starten des Motors zu |6sen. Eine fehlerhafte Timing-Einstellung kann zu Drehzahlverlust fihren. Nicht zur
Verwendung mit Forderbandern, Transportmitteln und Hebezeugen oder dhnlichen Anwendungen.

* Verwenden Sie die Fangfunktion, um einen mit tber 200 Hz frei drehenden Motor in U/f-Regelung neu zu starten.

€ Anwendungen mit speziellen Motoren

m Anwendungen mit speziellen Motoren
Mehrpolige Motoren

Dader Nennstrom von einem Standardmotor abweicht, ist bei der Auswahl eines Frequenzumrichters der maximale
Strom zu Uberpriifen. Vor dem Umschalten der Anzahl der Motorpoleist der Motor stets anzuhalten. Wenn eine
Uberspannung durch regenerative Energie auftritt oder wenn der Uberstromschutz ausl 6st, 1auft der Motor bis zum
Stillstand aus.
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Tauchmotor

Dader Motornennstrom hoher ist als bei einem Standardmotor, ist der Frequenzumrichter entsprechend zu wéhlen. Die
Motorleitung ist mit einem ausreichend grof3en Querschnitt zu wéhlen, um eine Verringerung des Drehmomentes
aufgrund einer langen Motorleitung zu vermeiden.

Explosionsgeschitzter Motor

Motor und Frequenzumrichter missen beide zusammen als explosionsgeschiitzt getestet und zertifiziert sein. Der
Frequenzumrichter ist nicht fir Ex-Bereiche geeignet.

Wenn an einen Ex-geschitzten Motor ein Drehgeber angeschlossen ist, so muss auch dieser Drehgeber Ex-geschiitzt
sein. Zum Anschluss der Drehgeber-Signalleitungen an die Drehzahlriickfiihrungs-Optionskarte des Frequenzumrichters
ist ein Signalwandler mit Isolation zu verwenden.

Getriebemotor

Um Getriebeschaden im Betrieb bei niedrigen oder sehr hohen Drehzahlen zu vermeiden, ist sicherzustellen, dass
Getriebe und Schmierung fur den gewlinschten Drehzahlbereich ausgelegt sind. Fur Anwendungen, die einen Betrieb
aulRerhalb des Nenndrehzahlbereiches des Motors oder Getriebes erfordern, wenden Sie sich bitte an den Hersteller.

Einphasenmotor

Frequenzumrichter zur Drehzahlregelung sind nicht fir den Betrieb mit Einphasenmotoren ausgelegt. Durch die zum
Starten des Motors verwendeten K ondensatoren kdnnen hohe Strome flief3en, welche Komponenten des
Frequenzumrichters beschédigen konnen. Ein Hilfsphasen- oder Repulsionsanlauf kann zum Durchbrennen der
Starterwicklungen fuhren, da der interne Fliehkraftschalter nicht aktiviert ist. Der U1000 ist nur zur Verwendung mit
Dreiphasenmotoren ausgel egt.

Motor mit Bremse

Vorsicht bei Verwendung eines Frequenzumrichters zum Betreiben eines Motors mit eingebauter Haltebremse. Wenn die
Bremse an der Ausgangsseite des Frequenzumrichters angeschlossen ist, wird sie wegen zu geringer Spannungspegel
moglicherweise beim Anlauf nicht gelst. Fir die Motorbremse ist eine eigene Stromversorgung vorzusehen. Motoren
mit eingebauter Bremse konnen bei niedrigen Drehzahlen relativ laut sein.

B Hinweise zu Kraftibertragungsteilen (Riemen, Ketten, Getrieben ...)

DieInstallation eines Frequenzumrichtersin einer Maschine, die zuvor direkt an die Netzstromversorgung angeschlossen
war, erméglicht die Regelung der Maschinendrehzahl. Dauerbetrieb oberhalb oder unterhalb der Nenndrehzahl kann zu
Verschlei3 an Schmierstoffen in Getrieben und anderen Kraftibertragungsteilen fihren. Um Schéden an der Maschine zu
verhindern, ist eine ausreichende Schmierung tber den gesamten Drehzahlbereich sicherzustellen. Betrieb oberhalb der
Nenndrehzahl kann zu erhéhter Gerauschentwicklung in der Maschine fihren.

€ Warnschilder am Frequenzumrichter
Beachten Sieimmer diein Abbildung i.1 angegebenen Warnhinweise an der in Abbildung i.2 angegebenen Stelle.

/A WARNUNG

Gefahr eines Stromschlags.

* Handbuch vor der Installation lesen.

* Nach dem Trennen der Spannungsversorgung
5 Minuten warten, damit sich die Kondensatoren
entladen kénnen.

- Den Nullleiter der 400-V-Klasse mit der Erde
verbinden, damit die (€-Anforderungen erflllt sind.

- Nach Offnen des manuellen Schalters zwischen
Frequenzumrichter und Motor 5 Minuten warten,
bevor Inspektionen, Wartunﬁs— oder Verdrahtungs-

@ arbeiten am Frequenzumrichter ausgefiihrt werden.

HeilRe Oberflachen

- Oberseite und Seitenflachen kénnen heil® werden.
Nicht berlihren.

Abbildung i.1 Warnhinweis
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} Warnhinweise

Bew

] ©
O °© O )

Abbildung i.2 Position des Warnhinweises

€ Garantieinformationen

B Einschrénkungen

Der U1000 wurde nicht fir die Verwendung in Geréten oder Systemen ausgel egt oder hergestellt, von denen ein
unmittelbarer Einfluss auf menschliches L eben oder die Gesundheit ausgehen kann.

Kunden, die beabsichtigen, dasin dem vorliegenden Handbuch beschriebene Produkt in Geréten oder Systemen im
Zusammenhang mit Transport, Krankenpflege, Raumfahrt, Atomkraft, elektrischer Energie oder in
Unterwasseranwendungen zu verwenden, missen vorher Kontakt mit der néchstgel egenen Niederlassung von
YASKAWA aufnehmen.

Dieses Produkt wurde unter strikten Qualitatskontrollrichtlinien hergestellt. Wenn das Produkt jedoch an einer Stelle
installiert werden soll, an der ein Ausfall dieses Produktes tiber Leben oder Tod entscheiden konnte, den Verlust
menschlichen L ebens nach sich ziehen kdnnte, oder in einer Einrichtung, in der ein Ausfall des Produktes schwere
Unfélle oder Kérperverletzungen verursachen kénnte, missen Sicherheitsvorrichtungen eingebaut werden, um die
Wahrscheinlichkeit von Unféllen zu verringern.
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1.1 Sicherheit

1.1 Sicherheit

A\ VORSICHT

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontblende oder der Klemmenabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittel schwere Verletzungen durch Herunterfallen des
Frequenzumrichter-Hauptteils zur Folge haben.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den L eiterplatten die korrekten Verfahren im Hinblick auf
elektrostati sche Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung der Frequenzumrichterschaltkreise durch elektrostati sche Entladung
kommen.

Ein an einen U1000 angeschlossener Motor kann bei htherer Temperatur arbeiten als ein direkt mit Netzspannung
versorgter Motor, und der Betriebsdrehzahlbereich kann das K ihlvermégen des Motors verringern.

Es muss sichergestellt werden, dass der Motor fiir das Ansteuerungstastverhéltnis geeignet ist und/oder dass der
Betriebsfaktor geeignet ist, um die zusétzliche Erwéarmung durch die vorgesehenen Betriebsbedingungen
aufzunehmen.
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1.2 Allgemeine Beschreibung

€ Auswahl des Modells U1000

Siehe Tabelle 1.1 fur die Auswahl des Frequenzumrichtersin Abhangigkeit von Normal Duty (ND) oder Heavy Duty (HD).
Hinweis:Die hier gezeigten Modelle und Leistungen basieren auf Werkseinstellungen und -betriebsbedingungen. Fir hthere Taktfrequenzen,

Umgebungstemperaturen, Betriebstemperaturen und Aufstellhéhen ist eine Stromreduzierung (Derating) erforderlich.
Tabelle 1.1 U1000-Modelle

Dreiphasig 200 V-Klasse

Dreiphasig 400 V-Klasse

Kennlinie fur

Kennlinie far

Kennlinie fr

Kennlinie far

Modell Heavy Duty (HD) Normal Duty (ND) Modell Heavy Duty (HD) Normal Duty (ND)
CIMR-UO Nennausgangs- Nennausgangs- CIMR-UO Nennausgangs- Nennausgangs-
strom (A) strom (A) strom (A) strom (A)

2000028 22 28 400011 9,6 11
2010042 28 42 410014 11 14
2000054 42 54 400021 14 21
2000068 54 68 400027 21 27
2010081 68 81 4000034 27 34
2000104 81 104 4010040 34 40
2000130 104 130 4010052 40 52
2000154 130 154 410065 52 65
2000192 154 192 400077 65 77
2000248 192 248 400096 77 96

- - - 4000124 96 124

- - - 4010156 124 156

- — — 4010180 156 180

- - - 4010216 180 216

- - - 4000240 216 240

- - - 400302 240 302

- - - 400361 302 361

_ — - 4000414 361 414

Hinweis:Fir hohere Taktfrequenz-Einstellungen ist eine Reduzierung des Stroms (Derating) erforderlich. Siehe Taktfrequenz-Derating auf
Seite 408 fir Details.
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1.2 Allgemeine Beschreibung

€ Auswahl des Regelverfahrens
Tabelle 1.2 gibt einen Uberblick (iber die Regelverfahren des U1000 und ihre Merkmale:

Tabelle 1.2 Regelverfahren und ihre Merkmale

Motortyp Asynchronmotoren Permanentmagnetmotoren Anmerkungen
Regelverfahren U/t U/f mit PG OoLv CLV OLV/PM AOLV/PM CLV/PM -
Parametereinstellungen AL02=0 | AL02=1 | AL1-02=2 | AL-02=3 | AL02=5 | AL-02=6 | AL02=7 | Werksanstelungist Vektorregelung ohne
Ruckfuhrung.
U/f-Regelung Vektorregelung | Vektorregelung | Vektorregelung
: i mit Motor- Vektorregelung | Vektorregelung ohne Ruick- ohne Rick- mit Rlck- _
Basisbeschreibung U/f-Steuerung ohne mit o o 0 o i o
drehzahl- Rickfhrung | Rockfiihrun fuhrung fir fihrung for fuhrung fir
Ruckfuhrung 9 9 | PM-Motoren | IPM-Motoren | PM-Motoren
Motortyp IM IM M IM PM IPM PM -
Multi-Motor JA - - - - - - -
Motordaten
unbekannt 2a - - - - - - -
RIS T - M n M M M n -
genauigkeit
Schnelles
Anwendungsart | Drehzahlan- - - JA A - JA A -
sprechverhalten
Nulldrehzahl- B B _ i’ B B’ A B
Regelung
Drehmoment- _ _ _ A _ A A _
regelung
Drehmoment- _ _ A A _ _ A _
begrenzung
) PG-B3 oder PG-B3 oder
PG-Optionskarte - PG-X3 - PG-X3 - - PG-X3 -
] Verdnderlich mit den Kenndaten und der
Drehzahiregel- . . . . . 1:20 . Motortemperatur.
bereich 140 140 1200 11500 120 1:100 <1> 1:1500 Aktiviert fir 1:100 wenn n8-57 = 1
(Hochfrequenzeinspeisung aktiviert).
Drehzahl- Drehzahlabweichung bel
iakeit +2 bis3% +0,03 % +0,2 % +0,02 % +0,2 % +0,2% +0,02 % Konstantdrehzahlbetrieb. Veranderlich mit
Gzl el den Kenndaten und der Motortemperatur.
o . Max. Frequenz eines
Drehzahlan- 3Hz 3Hz Drehzahlsollwert-Signal's, dem der
sprechverhalten (ca) (ca) 10Hz 100 Hz 10Hz 10Hz 100 Hz Frequenzumrichter folgen kann. Verénderlich
mit den Kenndaten und der Motortemperatur.
100 % bei 5 % o
) Drehzahl | Veranderlich mit den Kenndaten und der
ATV TGRET 150 % bei 150 % bei 200 % bei 200 % bei 100 % bei 200 % bei 200 % bei | Motortemperatur.
3Hz 3Hz 0,3Hz<2> | Ominl<2> | 5% Drehzahl o 3 Ominl<2> | Verhatenkannjenach Leistung
0 min- unterschiedlich sein.
<1><2>
* Mit Motor-
] drehung
* Mit Motor- .
« MitMotor- | drehung dormﬁrv otor-
* Energiespa |+ Energiespa- | drehung ¢ Ohne + Ohne e Ohne . Séndeg
rendes rendes * Ohne Motor- Motor- Motor- widerstand Automatische Anpassung der fur die
Autotuning Tuning Tuning Motor- drehung drehung drehung . AR elektrischen Eigenschaften relevanten
¢ Klemmen- |« Klemmen- drehung ¢ Klemmen- |+ Sténder- « Stander- o Tragheit Parametereinstellungen.
widerstand |  widerstand |+ Klemmen- widerstand | widerstand widerstand |, |TT$%SJQH 0
widerstand |+ ASR ffset
» Trégheit + GegenEMK-
Konstante
_ Stellt das maximale Drehmoment fur den
Brebmoment - - n n - n n Motor zum Schutz der Last und
EYfenrling] angeschlossener Maschinen ein.
_ Ermaglicht direkte Regelung des
Drehrgloment - - - JA - - JA Motordrehmomentes fir die Zugregelung
feg=ling und andere derartige Anwendungen.
. Droop-Regelung - - - JA - - JA -
Anwendungs- - -
spezifisch Zgggjﬁ;/go - - - JA - - JA Verriegelt die Rotorposition
Bidirektionale Drehzahlerkennung eines frei
Fangfunktion JA JA JA - JA JA JA drehenden Motors, um diesen ohne
vorheriges Anhalten neu zu starten.
Energiesparende i A A N _ JA (nur JA (nur Energiesparend, da Motor immer mit
Regelung IPM-Motoren) | IPM-Motoren) | maximalem Wirkungsgrad betrieben wird.
X _ Verbessert die Drehzahlgenauigkelt bei
Fe%d Fgrward - - - JA - - JA Lastwechseln durch Kompensation der
egelung Einfllisse der Systemtrégheit.
Tragheitstuning, _ _ _ A _ _ n Bietet automatische Drehzahlregelung und
ASR-Tuning Feed-Forward-Funktion-Tuning.
Auswah! Wenn die Ausgangsfrequenz mit der Frequenz
Ulrseis e a0 50 Hz der Netzstromversorgung tbereinstimmt,
K il JA - - - - - - stoppt der Betrieb mit Pulsbreitenmodulation,
EiEAElIEr und der Frequenzumrichter schaltet zu einem
Stromversorgung Betrieb direkt an der Netzstromversorgung um.
Hochfrequenz- _ _ B _ _ JA _ Bewirkt starke Erweiterung des
einspeisung (IPM-Motor) Drehzahlregelbereichs eines IPM-Motors.

<1> Waéhlen Sie einen grof3eren Frequenzumrichter oder erhthen Sie die Leistung des Frequenzumrichters, um diesen Wert zu erreichen.
<2> Verfugbar wenn Hochfrequenzeinspeisung aktiviert ist (n8-57 = 1).
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1.3 Kontrolle der Modellnummer und des Typenschildes

1.3 Kontrolle der Modellnummer und des Typenschildes

Bitte fuhren Sie nach Erhalt des Frequenzumrichters die folgenden Mal3nahmen durch:

« Uberpriifen Sie den Frequenzumrichter auf Beschadigungen.

Sollte der Frequenzumrichter bei Erhalt Beschadigungen aufweisen, nehmen Sie sofort Kontakt mit dem

Transportunternehmen auf.

» Stellen Sie sicher, dass Sie das richtige Modell erhaten haben, indem Sie die Angaben auf dem Typenschild

Uberprifen.

* Sollten Sie das falsche Modell erhalten haben, oder sollte der Frequenzumrichter nicht einwandfrel arbeiten, nehmen
Sie Kontakt mit dem Lieferanten auf.

€ Typenschild

a Stromstérke Normal Duty (ND) / Heavy Duty (HD) I

Frequenzumrichter- I s ~
Modell MODEL :  CIMR-UC4A0011AAA us
Eingangs- REV:A LISTED
spezifikationen INPUT : AC3PH 330-500 50/60Hz 8TA/0A /| 0
Ausgangs- OUTPUT : AC3PH 0-475V 0-400Hz 9.6A/11A 7J48
spezifikationen MASS 20 kg ((PRG : 1010 )J————1— Softwareversion
Losnummer O/N  :6W3050-2-100 C €
Seriennummer SIN  :J0065F575310100

DR RO YO B0 Y O 000 %

FILENO : E131457 SUD

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION  MADE IN JAPAN RoHS

2-1 Kurosaki-shiroishi, ishi-Ku, Ki 806-0004 Japan ——— <1>

o

J

<1> Die Adresse des Hauptsitzes der Yaskawa Electric Corporation (verantwortlich fir die

Produkthaftung) ist auf dem Typenschild angegeben.

Abbildung 1.1 Angaben auf dem Typenschild
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1.3 Kontrolle der Modellnummer und des Typenschildes

€ Modellnummer

U1000 Serie Nr. | Kundenspez. N Gehause- Design-
" | Spezifikationen " | typ Anderungs-
N Lander- A | Standardmodell A |1P00 Index
" | Code £ |Integrierter F | NEMA
C Europa EMV-Filter Typ 1
Integrierte 24 V

P |Spannungsver-
sorgungseinheit Nr Umweltbezogene

. " | Spezifikationen <1>
Eingebauter

EMV-Filter Standard

w A
und 24 V Span- K | Gasbestandig
nungsversorgung —
M | Feuchtigkeits- und
staubbesténdig
Nr. Spannungsklasse N | Olbestandig

2 | 3-phasig, 200-240 V AC
4 | 3-phasig, 380-480 V AC v
Siehe Tabelle 1.3 und Tabelle 1.4.

S | Vibrationsbestandig

<1> Frequenzumrichter mit diesen Spezifikationen bieten keinen vollstandigen Schutz fir
die angegebenen Umgebungsbedingungen.

m Dreiphasig 200 V
Tabelle 1.3 Modellnummer und Spezifikationen (200 V)

Nennausgangsstrom (A)
Nr. Heavy Duty (HD) Normal Duty (ND)
[C6-01 = 0] [C6-01 = 1]
0028 22 28
0042 28 42
0054 42 54
0068 54 68
0081 68 81
0104 81 104
0130 104 130
0154 130 154
0192 154 192
0248 192 248

m Dreiphasig 400 V
Tabelle 1.4 Modellnummer und Spezifikationen (400 V)

Nennausgangsstrom (A)
Nr. Heavy Duty (HD) Normal Duty (ND)
[C6-01 = 0] [C6-01 = 1]
0011 9,6 11
0014 11 14
0021 14 21
0027 21 27
0034 27 34
0040 34 40
0052 40 52
0065 52 65
0077 65 7
0096 7 98
0124 96 124
0156 124 156
0180 156 180
0216 180 216
0240 216 240
0302 240 302
0361 302 361
0414 361 414

Hinweis. 1. Mit Parameter C6-01 entweder Normal Duty (ND) oder Heavy Duty (HD) [Werkseinstellung] wahlen.
2. Siehe Frequenzumrichtermodelle und Gehausetypen auf Seite 33 fir Differenzen bezliglich der Gehause-Schutzarten und
K omponenten-Beschreibungen.
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1.4 Frequenzumrichtermodelle und Gehausetypen

1.4 Frequenzumrichtermodelle und Gehausetypen

Fir die Frequenzumrichter U1000 werden zwei Gehdusetypen angeboten.

| POO-Gehéause dienen zur Installation in einem Schaltschrank, der Personenschéden durch versehentliches Beriihren
stromfihrender Teile verhindert.
» DieIP20/NEMA Typ 1-Gehausemodelle kdnnen an einer Innenwand oder in einem Schaltschrank montiert werden.

Tabelle 1.5 beschreibt Frequenzumrichter-Gehause und Modelle.

Tabelle 1.5 Frequenzumrichtermodelle und Gehéausetypen

Gehéausetyp
Spannungsklasse IPO0-Gehause IP20/NEMA Typ 1-Gehause
CIMR-UOI CIMR-UD]
2010028A 2[00028F <1>
2010042A 2[C00042F <1>
2010054A 2000054F <1>
2C10068A 2C10068F <1>
Dreiphasig 2000081A 2[00081F <1>
200 V-Klasse 2000104A 2000104F <1>
2000130A 2000130F <1>
2010154A 2000154F <1>
2000192A 2000192F <1>
2010248A 2000248F <1>
4000011A 4000011F <1>
4C10014A 4000014F <1>
4000021A 4000021F <1>
4010027A 4000027F <1>
4010034A 4000034F <1>
4C10040A ACI0040F <1>
4C10052A 4000052F <1>
4CI0065A 4CI0065F <1>
Dreiphasig 4000077A 400077F <1>
400 V-Klasse 4C10096A 4C0096F <1>
4010124A A000124F <1>
4010156A 4000156F <1>
4C00180A 4000180F <1>
4000216A 4000216F <1>
4C10240A 4000240F <1>
4010302A 4000302F <1>
4010361A 4000361F <1>
4C10414A A000414F <1>

<1> Entfernen Sie die obere Schutzabdeckung, wenn Sie einen Frequenzumrichter mit IP20/NEMA Typ 1-Gehause in einem Schaltschrank
montieren. Beim Entfernen der oberen Schutzabdeckung eines IP20/NEMA Typ 1-Gehéuses ist der Schutz gema’3 NEMA Typ 1 nicht
mehr gegeben, jedoch bleibt die |P20-Konformitét erhalten. Nach Anbringen der oberen und der unteren Schutzabdeckung am Gehause
eines Frequenzumrichters mit Schutzart 1POO erflllt das Gehéuse die Anforderungen an IP20/NEMA Typ 1.
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34

1.5 Komponenten-Bezeichnungen

1.5 Komponenten-Bezeichnungen

Dieser Abschnitt liefert einen Uberblick tiber die Frequenzumrichter-K omponenten, die in diesem Handbuch
beschrieben werden.

Hinweis: 1. Siehe Verwendung des digitalen Bedienteils auf Seite 101 fur eine Beschreibung des digitalen Bedientells.
2. Der Frequenzumrichter kann je nach Modell keine Lifter oder nur einen LUfter haben.

€ IP00-Gehé&use

B Dreiphasig AC 200 V CIMR-UO2[J0028A bis 2[J10081A
Dreiphasig AC 400 V CIMR-UJ4[0011A bis 4010077A

o)

N

il
7
ik

[
E B
ik

D

c Il b
A —Lufter D — Digitales Bedienteil
B —Kuhlkérper E —Frontblende
C —Klemmenabdeckung F —Ringschraube

Abbildung 1.2 Komponenten des IPO0-Gehauses
(CIMR-U200028A)

B Dreiphasig AC 200 V CIMR-UO20104A, 2L10130A
Dreiphasig AC 400 V CIMR-ULI4[10096A, 4[10124A

D
c
A —Lufter D —Digitales Bedienteil
B —Kuhlkérper E —Frontblende
C —Klemmenabdeckung F —Ringschraube

Abbildung 1.3 Komponenten des IPO0-Gehauses
(CIMR-UO20J0104A)
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1.5 Komponenten-Bezeichnungen

m Dreiphasig AC 200 V CIMR-UO200154A, 2L10192A
Dreiphasig AC 400 V CIMR-UO400156A, 4L10180A

N ‘. . .
E ]
TES
U,
o] ﬂllm“ 'J% |
oy | |}
NN
c .
il
A —Lufter E —Frontblende
B — Kihlkoérper F —Frequenzumrichter-Abdeckung
C - Klemmenabdeckung G —Befestigungswinkel

D - Digitales Bedienteil

Abbildung 1.4 Komponenten des IP0O0-Gehauses
(CIMR-UO200154A)

m Dreiphasig AC 200 V CIMR-ULO2[10248A
Dreiphasig AC 400 V CIMR-UO400216A bis 4000414A

G B
F .
" Wl .
E “In" I . ° , o
g | .
D "IIIIIIIIHHEEWI il |
N ,,
c | 0
Wl /@
8,
8]k ’ 2
A —Lufter E —Frontblende
B — Kuhlkoérper F — Frequenzumrichter-Abdeckung 1
C —Klemmenabdeckung G — Frequenzumrichter-Abdeckung 2
D —Digitales Bedienteil H — Befestigungswinkel

Abbildung 1.5 Komponenten des IP00-Gehauses
(CIMR-UO20248A)
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1.5 Komponenten-Bezeichnungen

@ IP20/NEMA Typ 1-Gehé&use

m Dreiphasig AC 200 V CIMR-UO2[J0028F bis 2[J0081F
Dreiphasig AC 400 V CIMR-ULJ4[010011F bis 4010077F

A — Lufter E - Digitales Bedienteil

B — Kihlkoérper F — Frontblende

C —Untere Abdeckung G — Obere Schutzabdeckung
D - Klemmenabdeckung H —Ringschraube

Abbildung 1.6 Komponenten des IP20/NEMA Typ 1-Gehéuses
(CIMR-UO2010028F)

m Dreiphasig AC 200 V CIMR-UO200104F, 2000130F
Dreiphasig AC 400 V CIMR-UO400096F, 4010124F

c

A —Lufter E - Digitales Bedienteil

B —Kihlkérper F — Frontblende

C — Untere Abdeckung G — Obere Schutzabdeckung
D — Klemmenabdeckung H — Ringschraube

Abbildung 1.7 Komponenten des IP20/NEMA Typ 1-Gehéuses
(CIMR-UO2010104F)
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1.5 Komponenten-Bezeichnungen

m Dreiphasig AC 200 V CIMR-UO2L00154F, 2[10192F
Dreiphasig AC 400 V CIMR-UO400156F, 4L10180F

E ﬂﬂ!ﬂﬂ!!!!!!!mgno H{H' ﬁl“

| o ) 2

A —Lufter F —Frontblende

B —Kuhlkoérper G — Frequenzumrichter-Abdeckung
C —Untere Abdeckung H — Obere Schutzabdeckung

D —Klemmenabdeckung | —Befestigungswinkel

E - Digitales Bedienteil

Abbildung 1.8 Komponenten des IP20/NEMA Typ 1-Gehauses
(CIMR-UO200154F)

B Dreiphasig AC 200 V CIMR-UO200248F
Dreiphasig AC 400 V CIMR-UO400216F bis 4000414F

Iy
Il
E IIIIIIIIIIIEEEHH ’

A —Lufter F —Frontblende

B — Kuhlkérper G — Frequenzumrichter-Abdeckung 1
C — Untere Abdeckung H — Frequenzumrichter-Abdeckung 2
D —Klemmenabdeckung | —Obere Schutzabdeckung

E - Digitales Bedienteil J —Befestigungswinkel

Abbildung 1.9 Komponenten des IP20/NEMA Typ 1-Gehauses
(CIMR-UO200248F)
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1.5 Komponenten-Bezeichnungen

& \Vorderansichten

A — Steuerkreisklemmen-Baugruppe (Siehe C — EMV-Filter-Schalter

Anschluss des Steuerkreises auf Seite 79.) (CIMR-UO2E0/2WO/4EO/4WO)
B —Leistungsklemme (Siehe Anschluss der

Leistungsklemmen auf Seite 78.)

Abbildung 1.10 Vorderansichten der Frequenzumrichter
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2

Mechanische Installation

Dieses Kapitel erlautert die korrekte Montage und Installation des Frequenzumrichters.

2.1 SICHERHEIT . . . e 40
2.2 MONTAGE ... e 42
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2.1 Sicherheit

2.1 Sicherheit

A\ WARNUNG

Brandgefahr

Sorgen Sie fir ausreichende Kihlung beim Einbau des Frequenzumrichters in einem geschlossenen Gehause
oder einem Schrank.

Die Nichtbeachtung konnte zu Uberhitzung und Brand fiihren.

Wenn mehrere Frequenzumrichter in ein und densel ben Schaltschrank eingebaut werden, muss eine geeignete K iihlung
vorgesehen werden, damit die in das Gehause einstromende L uft nicht warmer als 40 °Cist.

Quetschgefahr

Verwenden Sie ein fur diesen Zweck ausgelegtes Hebezeug, wenn Sie den Frequenzumrichter mit einer
Hebevorrichtung transportieren.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

Verwenden Sie eine vertikale Aufhdngung nur, um den Frequenzumrichter voribergehend bei der Installation
in einem Schaltschrank anzuheben. Der Frequenzumrichter darf wahrend des Transports nicht vertikal
aufgehangt werden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

Befestigen Sie die Frontblende, die Klemmenleisten und andere Komponenten des Frequenzumrichters sicher
mit Schrauben, bevor Sie das Geréat mit einer vertikalen Aufhangung anheben.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

Setzen Sie den Frequenzumrichter keinen Schwingungen oder Sté3en tber 1,96 m/s2 (0,2 g) aus, wahrend er mit
Drahtseilen angehoben wird.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

Versuchen Sie nicht, den Frequenzumrichter umzudrehen, wahrend er mit Drahtseilen angehoben wird. Lassen
Sie ihn auBerdem nicht unbeaufsichtigt, solange er mit Drahtseilen angehoben wird.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.
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2.1 Sicherheit

Gefahr fur die Ausristung

Vermeiden Sie, dass Fremdkorper, wie zum Beispiel Metallspéne oder Drahtabschnitte wahrend der
Installations- und Bauarbeiten in den Frequenzumrichter gelangen.

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung des Frequenzumrichters kommen.

Legen Sie beim Einbau voribergehend eine Abdeckung oben auf den Frequenzumrichter. Nehmen Sie die
provisorische Abdeckung vor der Inbetriebnahme ab, da die Abdeckung die L tiftung verringert und eine Uberhitzung
des Gerétes verursachen konnte.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter die korrekten Verfahren im Hinblick auf
elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung der Frequenzumrichterschaltkreise durch elektrostatische Entladung
kommen.

Der Betrieb des Motors im niedrigen Drehzahlbereich verringert die Kihlwirkung, erhéht die
Motortemperatur und kann zu Beschadigungen des Motors durch Uberhitzung fiihren.

Das Motordrehmoment muss im niedrigen Drehzahlbereich verringert werden, wenn der Motor mit eéinem

Standardl tifter gekiihlt wird. Wenn ein Drehmoment von 100 % standig bei niedriger Drehzahl benétigt wird, sollte ein
spezieller Frequenzumrichter oder ein fir Vektorregelung geeigneter Motor verwendet werden. Wahlen Sie den
passenden Motor mit dem erforderlichen Lastmoment und Betriebsdrehzahlbereich.

Der Drehzahlbereich fur Dauerbetrieb ist je nach Schmiermethode und Motorhersteller unterschiedlich.
Wenn der Motor mit einer hoheren Drehzahl als der Nenndrehzahl betrieben werden soll, ist der Hersteller zu
konsultieren.

Der Dauerbetrieb eines 6lgeschmierten Motors in eéinem niedrigen Drehzahlbereich kann zum Brand fuhren.

Wenn die Eingangsspannung 440 V oder hoher ist oder die Leitungsléange groRer ist als 100 m, muss besonders
auf die Isolationsspannung des Motors geachtet werden, oder es muss ein fiir den Frequenzumrichter
dimensionierter Motor mit verstarkter Isolation eingesetzt werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann zu Schaden an der M otorwicklung fihren.

Die Motorvibrationen kénnten sich beim Betrieb einer Maschine mit variabler Drehzahl erhéhen, wenn diese
Maschine vorher mit konstanter Drehzahl gefahren wurde.

Auf dem Motorfundament sind schwingungsdampfende Gummiunterlagen anzubringen oder die Funktion zur
Ausblendung von Resonanzfreguenzen ist zu verwenden, um ein Schwingen der Maschine mit der Eigenfrequenz zu
verhindern.

Der Motor kann beim Fahren mit einem Frequenzumrichter ein htheres Hochlaufmoment erfordern als im
Betrieb mit Netzstromversorgung.

Anhand der Lastmoment-Eigenschaften der mit dem Motor verwendeten Maschineist eine geeignete U/f-Kennlinie
einzustellen.

Der Nenneingangsstrom fur Tauchmotoren ist héher als der Nenneingangsstrom von Standardmotoren.

Esist ein Frequenzumrichter mit einem geeigneten Nennausgangsstrom zu wahlen. Wenn zwischen Motor und
Frequenzumrichter ein grof3er Abstand vorhanden ist, muss die verwendete Verbindungsleitung einen ausreichenden
Querschnitt haben, so dass sich das Drehmoment des Motors nicht verringert.

Der Nennstrom fur einen Motor mit variablem Polabstand unterscheidet sich vom Nennstrom eines
Standardmotors.

Vor der Auswahl der Leistung des Frequenzumrichtersist der maximale Motorstrom zu prifen. Motorpole dirfen nur
bei stillstehendem Motor umgeschaltet werden. Das Umschalten der Motorpole bei laufendem Motor 16st den
Uberstromschutz aus oder fiihrt zu einer Uberspannung durch regenerativen Betrieb, und der Motor [auft bis zum
Stillstand aus.

Bei Verwendung eines explosionsgeschitzten Motors muss dieser zusammen mit dem Frequenzumrichter einem
Ex-Test unterzogen werden.

Diesgilt auch, wenn ein vorhandener Ex-geschitzter Motor mit dem Frequenzumrichter eingesetzt werden soll. Dader
Frequenzumrichter selbst nicht Ex-geschitzt ist, muss dieser immer an einem sicheren Ort aufgestellt werden.

Der Frequenzumrichter darf niemals mit abgenommener Abdeckung angehoben werden.
Hierdurch kénnen die Steuerklemmen und andere Komponenten beschéadigt werden.
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2.2 Montage

Dieser Abschnitt beschreibt Spezifikationen, Verfahren und Umweltvorschriften fir die einwandfreie Montage des
Frequenzumrichters.

€ Installationsumgebung

Um eine Verlangerung der Lebensdauer mit optimaler Leistung des Frequenzumrichters zu erreichen, muss dieser in
einer Umgebung installiert werden, die den Spezifikationen in Tabelle 2.1 entspricht.

Tabelle 2.1 Installationsumgebung

Umgebung Bedingungen
Installationsbereich In geschlossenen Raumen
1P00-Gehéuse: -10 °C bis +50 °C
IP20/NEMA Typ 1-Gehéuse: -10 °C bis +40 °C
Der Frequenzumrichter arbeitet zuverlassiger in Umgebungen ohne starke Temperaturschwankungen.

Umgebungstemperatur Installieren Sie bei Einbau in einen Schaltschrank einen LUfter oder eine Klimaanlage in dem Bereich, um sicherzustellen, dass die L ufttemperatur im
Schaltschrank die angegebenen Grenzwerte nicht Uberschreitet.
Sorgen Sie dafir, dass sich kein Eis auf dem Frequenzumrichter bilden kann.

Luftfeuchtigkeit max. 95 % relative L uftfeuchtigkeit, ohne Kondensatbildung

Lagertemperatur -20 °C bis+60 °C

Installieren Sie den Frequenzumrichter in einem Bereich, der frei ist von:
« Olnebel und Staub

+ Metallspanen, Ol, Wasser oder Fremdkérpern

* radioaktiven Substanzen

Umgebungsbereich  brennbaren Materialien (z. B. Holz)

schédlichen Gasen und Fliissigkeiten

starken Vibrationen

Chloriden

direkter Sonneneinstrahlung

Aufstellhdhe 1000 m, bis zu 3000 m mit Derating (Details siehe Derating fiir Aufstellhéhe auf Seite 409)

10 bis 20 Hz bei 9,8 m/s?
Vibrationen 20 bis 55 Hz bei 5,9 m/s? (CIMR-UO200028 bis 2000081, 4000011 bis 4000077)
20 bis 55 Hz bei 2,0 m/s? (CIMR-UO200104 bis 2000248, 40010096 bis 4010414)

Ausrichtung Installieren Sie den Frequenzumrichter stets aufrecht, um eine optimale Kiihlung zu erreichen.

HINWEIS: Es ist zu vermeiden, Umrichter-Peripheriegerate, Transformatoren oder andere Elektronik in der Néhe des
Frequenzumrichters zu platzieren, da die entstehenden Stérungen zu Fehlfunktionen fiihren kénnen. Wenn solche Gerate in nachster
Nahe des Frequenzumrichters angeordnet werden miissen, sind geeignete Mal3nahmen zur Abschirmung des Frequenzumrichters
gegen Stérungen zu treffen.

HINWEIS: Vermeiden Sie, dass Fremdkdrper, wie zum Beispiel Metallspdne und Drahtabschnitte, wéhrend der Installation in den
Frequenzumrichter gelangen. Andernfalls kann es zu einer Beschadigung des Frequenzumrichters kommen. Decken Sie wahrend der
Installation des Frequenzumrichters dessen Oberteil provisorisch ab. Nehmen Sie die provisorische Abdeckung vor der
Inbetriebnahme ab, da die Abdeckung die Liftung verringert und eine Uberhitzung des Frequenzumrichters verursachen kénnte.

€ Ausrichtung und Mindestabstande bei der Installation

Frequenzumrichter wiein Abbildung 2.1 gezeigt senkrecht installieren, um eine ordnungsgemal3e Kihlung zu
gewdhrleisten.

Abbildung 2.1 Richtige Ausrichtung bei der Installation
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m Installation eines einzelnen Frequenzumrichters

Abbildung 2.2 zeigt den erforderlichen Einbauabstand, der ausreichend Platz fur die Kihlluft und die Verkabelung
gewdhrleistet.

Seitlicher Freiraum Oberer/unterer Freiraum

7 .

1A
A —mindestens 50 mm D —mindestens 120 mm
B —mindestens 30 mm E — Luftstromrichtung

C —mindestens 200 mm
Abbildung 2.2 Korrekte Einbauabsténde

Hinweis: Bei Modellen mit IP20/NEMA Typ 1- und 1P00-Gehéduse i st beim Einbau ober- und unterhalb des Frequenzumrichters jeweils
der gleiche Freiraum erforderlich.

€ Anweisungen zur Installation

Die Ringschrauben und Befestigungswinkel werden bei der Installation des Frequenzumrichters verwendet oder um ihn
vorubergehend anzuheben, wenn er ausgetauscht wird. Mit Hilfe der Ringschrauben und Befestigungswinkel kann der
Frequenzumrichter in einem Schaltschrank oder an einer Wand befestigt werden. Lassen Sie den Frequenzumrichter
nicht tber einen l&ngeren Zeitraum mit Drahtseilen in einer horizontalen oder vertikalen Position angehoben.
Transportieren Sie den Frequenzumrichter nicht Gber gréfere Entfernungen. Lesen Sie die folgenden
Vorsichtsmal3nahmen und Anweisungen durch, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren.

WARNUNG! Quetschgefahr. Beachten Sie die folgenden Anweisungen und VorsichtsmaRnhahmen. Eine Nichtbeachtung kdnnte den
Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

» Verwenden Sie eine vertikale Aufhdngung nur, um den Frequenzumrichter voribergehend bei der
Installation in einem Schaltschrank anzuheben. Der Frequenzumrichter darf wahrend des Transports nicht
vertikal aufgehangt werden.

» Uberprifen Sie, dass die Federscheiben vollstandig geschlossen sind, bevor Sie den Frequenzumrichter
anheben, um dessen Beschéadigung zu verhindern.

» Befestigen Sie die Frontblende, die Klemmenleisten und andere Komponenten des Frequenzumrichters
sicher mit Schrauben, bevor Sie das Gerat mit einer vertikalen Aufhdngung anheben.

+ Setzen Sie den Frequenzumrichter keinen Schwingungen oder Sté3en uber 1,96 m/s2 (0,2 g) aus, wahrend
er mit Drahtseilen angehoben wird.

» Lassen Sie den Frequenzumrichter nicht unbeaufsichtigt, wahrend er mit Drahtseilen angehoben wird.

» Versuchen Sie nicht, den Frequenzumrichter umzudrehen, wéhrend er mit Drahtseilen angehoben wird.

S
A —Kein Spalt zwischen Frequenzumrichter und C — Spalt zwischen Frequenzumrichter und
Federscheibe Federscheibe
B — Federscheibe vollstandig geschlossen D — Federscheibe offen

Abbildung 2.3 Federscheibe
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m Horizontale Aufhdngung der Frequenzumrichtermodelle 2000154 bis 2000248 und 4000156

bis 4000414

Um eine Seilaufhéngung oder einen Rahmen herzustellen, der beim Anheben des Frequenzumrichters mit einem Kran
verwendet wird, bringen Sie den Frequenzumrichter in eine horizontale Position und fUhren ein Drahtseil durch die

Befestigungswinkel.
Hinweis: Verwenden Sie die Befestigungswinkel an der Oberseite und die Befestigungsbohrungen an der unteren Abdeckung zum

Anheben der Modelle 2000154F, 2000192F, 4000156F und 4C10180F.
200154F, 200192F, 4000156F, 4000180F

\
SO0l

=
=
=

2000154A, 2000192A, 2000248,
4000156A, 4000180A, 4000216 bis 4010414

= )
—— =
((f === = I=j====P "
0 =————= —

4
Abbildung 2.4 Horizontale Aufhangung (200154 bis 200248, 4000156 bis 4000414)

m Vertikale Aufhangung des Frequenzumrichters

Beachten Sie die nachfolgend beschriebene Vorgehensweise, wenn Sie den Frequenzumrichter mit Ringschrauben oder
Befestigungswinkeln anheben.

Modelle 2000028 bis 200130 und 4000011 bis 4000124

WARNUNG! Quetschgefahr. Verwenden Sie ein Drahtseil mit einer geeigneten Lange, um einen Aufhangungswinkel von 50° oder

mehr zu erreichen wie in Abbildung 2.5 dargestellt. Die maximal zuléssige Last der Ringschrauben kann nicht garantiert werden,
wenn der Frequenzumrichter so an Drahtseilen aufgehéangt wird, dass der Winkel kleiner als 50° ist. Eine Nichtbeachtung kann den

Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

1. Fihren Sie die Drahtseile durch die Offnungen der beiden Ringschrauben oder der beiden Befestigungswinkel.

2.

3.

44

Neigungswinkel:
mindestens 50 Grad

‘”:Ih | —
Abbildung 2.5 Aufhéngung des Frequenzumrichters mit Drahtseilen und Ringschrauben (200028 bis 2000130, 4000011 bis 4000124)

Verringern Sie den Durchhang in den Drahtseilen schrittweise, und heben Sie den Frequenzumrichter erst an,

wenn die Drahtseile straff gespannt sind.
Wenn Sie so weit sind, dass der Frequenzumrichter im Schaltschrank installiert werden kann, senken Sie den

Frequenzumrichter ab. Unterbrechen Sie das Absenken, wenn der Frequenzumrichter den Boden fast erreicht
hat, und senken Sie dann den Frequenzumrichter weiter ganz langsam ab, bis er korrekt positioniert ist.
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2000154 bis 2000248, 4000156 bis 4000414

WARNUNG! Quetschgefahr. Verwenden Sie ein Drahtseil mit einer geeigneten Lange, um einen Aufhdngungswinkel von 50° oder
mehr zu erreichen wie in Abbildung 2.7 dargestellt. Die maximal zuldssige Last der Ringschrauben kann nicht garantiert werden,
wenn der Frequenzumrichter so an Drahtseilen aufgehéngt wird, dass der Winkel kleiner als 50° ist. Eine Nichtbeachtung kann den
Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

1. Entfernen Sie die beiden Befestigungswinkel von den unteren seitlichen Platten des Frequenzumrichters, und
schrauben Sie sie an der oberen Platte an.

Hinweis:1.Ziehen Sie die Befestigungswinkel mit dem vorgegebenen Anzugsmoment fest: M10: 18 bis 23 Nm, M12: 32 bis 40 Nm.
2. Vier Befestigungswinkel werden an der oberen Platte der NEMA Typ 1 Frequenzumrichter 2000154F, 2000192F, 400156F und
4000180F befestigt.

Abbildung 2.6 Lage der Befestigungswinkel (2000154 bis 2000248, 4000156 bis 4000414)
2. Fuhren Sie die Drahtseile durch die Offnungen aller vier Befestigungswinkel.

Neigungswinkel:
mindestens 50°

Abbildung 2.7 Aufhéangung des Frequenzumrichters mit Drahtseilen und Befestigungswinkeln (200154 bis 2000248, 4000156
bis 4000414)
3. Verringern Sie den Durchhang in den Drahtseilen schrittweise, und heben Sie den Frequenzumrichter erst an,
wenn die Drahtseile straff gespannt sind.
4. Wenn Sie so weit sind, dass der Frequenzumrichter im Schaltschrank installiert werden kann, senken Sie den
Frequenzumrichter ab. Unterbrechen Sie das Absenken, wenn der Frequenzumrichter den Boden fast erreicht
hat, und senken Sie dann den Frequenzumrichter weiter ganz langsam ab, bis er korrekt positioniert ist.
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€ Fernbedienung mit dem digitalen Bedienteil

m Fernbedienung

Das am Freguenzumrichter montierte digitale Bedienteil kann abgenommen und Uber ein bis zu 3 m langes
Verlangerungskabel an den Frequenzumrichter angeschlossen werden. Dies erleichtert die Bedienung des
Frequenzumrichters, wenn dieser an einem schwer zuganglichen Ort installiert ist.
Dasdigitale Bedienteil kann auch dauerhaft abgesetzt montiert werden, z. B. an einer Schaltschranktiir. Dies erfordert ein
Verlangerungskabel und eine Montagehalterung (je nach Montageart).

Hinweis: Siehe Zusatzgerate und Peripheriegerate auf Seite 386 fur Informationen tber Verlangerungskabel und Montagehalterungen.

Frequenzumrichter Bedienteil

& I o} o

f — Komm.-Port

lfo o

Stecker Kommunikationsleitung

Abbildung 2.8 Anschluss des Kommunikationskabels

B Abgesetzte Montage des digitalen Bedienteils

Abmessungen des digitalen Bedienteils

12,2 11,6 Montagebohrungen (2-M3 Schrauben, Tiefe 5)

DIGITAL CPERATOR JVOP-180 ]

78

ESC A
(ot )V ) ]

"®ruN || @sTor

| 60 | EJ
min.
50 Einheit: mm

Abbildung 2.9 Abmessungen des digitalen Bedienteils

] l=!
15
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Montagearten und erforderliche Materialien
Dasdigitale Bedienteil kann auf zwei Arten an einem Gehause oder Schrank montiert werden:

1. Externe/Frontmontage: Montage des Bedienteils auRerhalb des Schrankes
2. Interne/Einbaumontage: Montage des Bedienteils innerhalb des Schrankes

Tabelle 2.2 Montageverfahren des digitalen Bedienteils und erforderliches Werkzeug

Montageverfahren Beschreibung Montagehalterungen Modell Erforderliches Werkzeug

Vereinfachte Montage, bei der das
digitale Bedienteil auf der AufRenseite

Externe/Frontmontage des Schrankes mit zwei Schrauben - - Kreuzschlitzschraubendreher (#1)
befestigt wird.
Montagehalterung A
Hierbei wird das digitale Bedienteil in| (zur Montage mit Schrauben durch EZZ020642A Kreuzschlitzschraubendreher (#1, #2)
Interne/Einbaumontage den Schrank eingebautt. Das digitale Bohrungenim Schrank)
Bedienteil wird bundig mit der Montagehalterung B Kreuzschlitzschraubendreher (#1)
Aulenseite des Schrankes eingebaut. | (zur Montage auf am Schrank EZZ020642B

Schraubenschliissel (7 mm)

befestigten Gewindebolzen)

HINWEIS: Vermeiden Sie, dass Fremdkoérper, wie zum Beispiel Metallspane oder Drahtabschnitte wahrend der Installations- und
Bauarbeiten in den Frequenzumrichter gelangen. Andernfalls kann es zu einer Beschadigung des Frequenzumrichters kommen.
Decken Sie wahrend der Installation des Frequenzumrichters dessen Oberteil provisorisch ab. Nehmen Sie die provisorische
Abdeckung vor der Inbetriebnahme des Frequenzumrichters ab, da die Abdeckung die Liftung verringert und eine Uberhitzung des
Frequenzumrichters verursachen kénnte.

Externe/Frontmontage

1. Fur das digitale Bedienteil ist eine Offnung in den Schaltschrank zu schneiden, wie in Abbildung 2.11 gezeigt.
2. Das digitale Bedienteil ist mit dem Display nach auRen anzuordnen und am Schrank zu befestigen, wie in
Abbildung 2.10 gezeigt.

M3 x 6
Kreuzschlitz-Senkkopf-
Maschinenschraube x 2

Digitales Bedienteil

Schaltschrank oder
Gehéause

Abbildung 2.10 Externe/Frontmontage

Einheit: mm

22

78

26

o

22

22

14

b

Einheit: mm

Abbildung 2.11 Abmessungen des Schrank-Ausschnittes (Externe/Frontmontage)
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Interne/Einbaumontage

Ein bindiger Einbau in den Schaltschrank erfordert eine Montagehalterung, die separat erworben werden muss. Zur
Bestellung einer Montagehalterung und des M ontagezubehdrs wenden Sie sich bitte an IThre YASK AWA -Niederlassung.
Abbildung 2.12 zeigt die Befestigung der Montagehalterung A.

1. Fur das digitale Bedienteil ist eine Offnung in den Schaltschrank zu schneiden, wie in Abbildung 2.13 gezeigt.
2. Das digitale Bedienteil wird auf der Montagehalterung befestigt.
3. Die Montagehalterung und das digitale Bedienteil werden am Schaltschrank befestigt.

=
M4 x 10
Kreuzschlitz-Flachrundkopfschraube x 4
(fur Plattenbreiten zwischen 1 und 1,6)

Schaltschrank oder Gehause

Digitales Bedienteil
Montagehalterung A

M3 x 6
Kreuzschlitz-Senkkopf-
Maschinenschraube x 2

Einheit: mm
Abbildung 2.12 Interne/Einbaumontage

Hinweis: Verwenden Sie eine Dichtung zwischen Schaltschrank und digitalem Bedienteil bei Umgebungen mit erheblichem Anteil von
Staub oder anderen Fremdstoffen in der Luft.

+0,5
0

8
120

45
59°%°

Einheit: mm

Abbildung 2.13 Abmessungen des Schrank-Ausschnittes (Interne/Einbaumontage)
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€ AulRen- und Montageabmessungen

Tabelle 2.3 Frequenzumrichtermodelle und -typen

Frequenzumrichtermodell CIMR-UO
Schutzausfuhrung Dreiphasig Dreiphasig Seite
200 V-Klasse 400 V-Klasse

400011A

4000014A

400021A

400027A

2000028A 4000034A

2000042A 4000040A

200054A 4000052A

20010068A 4000065A

u 2000081A 400077A

[P0 EEiELEE 2010104A 4CI0096A 50

2000130A 4000124A

2000154A 4000156A

200192A 4000180A

2000248A 4000216A

400240A

400302A

4000361A

4000414A

400011F

4000014F

400021F

400027F

2000028F 400034F

2000042F 4000040F

2000054F 400052F

2000068F 400065F

IP20/NEMA Typ 1-Gehé&use ggggﬁ}u‘; jggg;gi 52

2000130F 400124F

2000154F 400156F

2000192F 400180F

2000248F 400216F

4000240F

400302F

400361F

4000414F
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B Frequenzumrichter in IPOO-Gehause

Abbildung 1

<
> 4 T t2

N
| w Max. 15 D

Max. 15|

Abbildung 3
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w2 . w2 ] 6-d }'v ] o
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I : “ :
DN W ] N
o~ )]
Max. 15 Max, 15T p 2
Abbildung 4

Tabelle 2.4 Abmessungen fir IPOO-Gehéause: 200 V-Klasse

Abmessungen (mm)

Gewicht (kg)

Modell Ab-

N f CIMR-UO | CIMR-UO
CIMR-UO bildung | w H D wi | w2 H1 H2 H4 D1 t1 t2 d SADI2PO | 2EC/2wO
2000028A 250 | 480 | 360 | 205 - 463 | 65 40 100 | 23 4 7 20 21
2000042A
2000054A 1 %2 8

264 | 650 | 420 | 218 - 629 | 11,5 | 40 | 1155 23 4 10
2000068A - %
2000081A
2000104A
e 2 264 | 816 | 450 | 218 - 795 | 11,5 1245 | 23 23 10 60 63
2000154A
—T 3 415 | 990 | 403 | 250 - 966 u 165 | 45 39 12 110 15
2000248A 4 490 | 1132 | 450 | 360 | 180 | 1104 | 145 | 49 181 | 45 45 14 176 181
Tabelle 2.5 Abmessungen fur IPOO-Gehause: 400 V-Klasse
Modell Ab- Abmessungen (mm) C|MR(_BS|\:A|“ChtC(l|(,\€:|)R_UD
CIMR-UO bildung | w H D w1l | w2 H1 H2 H4 D1 t1 t2 d AADVAP0 | AECVawD
4000011A
4CJ0014A
4000021A 250 | 480 | 360 | 205 - 463 | 65 40 00 | 23 4 7 20 21
40J0027A
4CJ0034A 1
e @ ®
264 | 650 | 420 | 218 - 629 | 115 | 40 | 1155 | 23 4 10
4000065A s %
40J0077A
4CJ10096A
R 2 264 | 816 | 450 | 218 - 795 | 115 1245 | 23 23 10 60 63
4000156A
EDscEA 3 415 | 990 | 403 | 250 - 966 1 165 | 45 39 12 110 115
4[00216A
T 490 | 1132 | 450 | 360 | 180 | 1104 | 145 | 49 181 | 45 45 14 176 181
4000302A 4
4000361A 695 | 1132 | 450 | 560 | 280 | 1102 | 145 | 65 178 | 45 45 14 259 267
4CJ0414A
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52

m Frequenzumrichter in NEMA Typ 1-Gehéause

=
I

H2
H3

Abbildung 1

H1
HO

H2
H3

Abbildung 2
W
| T
IR I
il Il
HEHHHHEHBIHHHEI@HVH
ETIEE o] j
| Abbildung 3 ’
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RAERLENE
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Tabelle 2.6 Abmessungen fiir IP20/NEMA Typ 1-Gehéause: 200 V-Klasse

Modell

Ab-

Abmessungen (mm)

Gewicht (kg)

N f CIMR-UO [ CIMR-UO
CIMR-UO | bildung | w H D w1 W2 HO H1 H2 H3 H4 D1 td t2 d | Sa002p0 |2EC72WE
2000028F 250 | 524 | 360 | 205 - 480 | 463 6,5 42 40 100 23 4 7 215 225
oo « | =

264 | 705 | 420 | 218 - 650 | 629 | 115 54 40 | 1155 | 23 4 10
2000068F 27 -
2000081F
2000104F
T 2 264 | 885 | 450 | 218 - 816 | 795 | 115 68 40 | 1245 | 23 23 10 62 65
2000154F
e 3 415 | 1107 | 403 | 250 - 990 | 966 1 85 8 165 | 45 39 12 13 118
2000248F 4 490 | 1320 | 450 | 360 | 180 | 1132 | 1104 | 145 | 169 29 181 | 45 45 14 180 185
Tabelle 2.7 Abmessungen fur IP20/NEMA Typ 1-Gehéause: 400 V-Klasse
Modell Ab- Abmessungen (mm) C|M(R5_EL‘JN|:I|Ch(t:|(|t(/|g2_U|:|
CIMR-UO | bildung | w H D w1 W2 HO H1 H2 H3 H4 D1 tl t2 d | JaCyapd |4ECaWD
400011F
4C10014F
4000021F 250 | 524 | 360 | 205 - 480 | 463 6,5 42 40 100 23 4 7 215 25
4000027F
4C10034F 1
o B
264 | 705 | 420 | 218 - 650 | 629 | 115 54 40 | 1155 | 23 4 10
4CI0065F a7 %
400077F
4CI0096F
T 2 264 | 885 | 450 | 218 - 816 | 795 | 115 68 40 | 1245 | 23 23 10 62 65
4C10156F
= ETEOE 3 415 | 1107 | 403 | 250 - 990 | 966 1 85 8 165 | 45 39 12 13 118
4000216F
T 490 | 1320 | 450 | 360 | 180 | 1132 | 1104 | 145 | 169 29 181 | 45 45 14 180 185
4000302F 4
4CI0361F 695 | 1460 | 450 | 560 | 280 | 1132 | 1102 | 145 | 300 29 178 | 45 45 14 270 278
4000414F
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Elektrische Installation

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12
3.13
3.14
3.15

Dieses Kapitel enthdlt die Malinahmen fiir die Verkabelung der Steuerkreisklemmen, des
Motors und der Stromversorgung.
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3.1 Sicherheit

3.1 Sicherheit

A\ GEFAHR

Stromschlaggefahr

Keine Leitungen anschlieBen oder trennen, wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fuhren.

A\ WARNUNG

Stromschlaggefahr

Die Gerate nicht betreiben, wenn Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Diagrammein diesen Anleitungen kénnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu kbnnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen muissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters
erneut angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss wie in diesem Handbuch beschrieben betrieben werden.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.

Eine unsachgemal3e Erdung kann bei Berlihrung des Motorgehduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge
haben.

Fuhren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wenn Sie lose anliegende Kleidung oder Schmuck tragen
oder keinen Augenschutz benutzen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie dle Metallgegenstande wie Armbanduhren und Ringe ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke und setzen Sie
einen Augenschutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wahrend das Gerat unter
Spannung steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Nicht qualifiziertes Personal darf keine Arbeiten an dem Frequenzumrichter vornehmen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, die Inspektion und der Austausch von Teilen dirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen
werden, das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Beriihren Sie keine Klemmen, bevor die Kondensatoren vollstandig entladen sind.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Trennen Sie das Gerét vor der Verdrahtung der Klemmen vollsténdig von der Spannungsversorgung. Der interne
Kondensator enthdlt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Nach dem Ausschalten ist
mindestens die auf dem Frequenzumrichter angegebene Zeit abzuwarten, bevor Komponenten bertihrt werden dirfen.

Brandgefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Anzugsmoment fest.

L ose elektrische Anschliisse kénnen todliche oder schwere Verletzungen durch einen Brand, der durch Uberhitzung
der elektrischen Anschliisse entstehen kann, zur Folge haben.

Benutzen Sie keine ungeeigneten brennbaren Materialien.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Der Frequenzumrichter darf nicht auf einer brennbaren Fléche installiert werden. Es dirfen keine brennbaren
Materialien auf dem Frequenzumrichter platziert werden.

Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der
Eingangsspannung Ubereinstimmt.
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A\ VORSICHT

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontblende oder der Klemmenabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittel schwere Verletzungen durch Herunterfallen des
Frequenzumrichters-Hauptteils zur Folge haben.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung der Frequenzumrichterschaltkreise durch elektrostatische Entladung
kommen.

SchlieRen Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wahrend
der Frequenzumrichter Spannung liefert.

Unsachgeméal3es Schalten kann Schaden am Frequenzumrichter zur Folge haben.
Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen.

Eine Nichtbeachtung kann elektrische Stérungen verursachen, die eine schlechte Systemleistung zur Folge haben.
Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Leitungen, und verbinden Sie die Abschirmung mit der
Erdungsklemme des Frequenzumrichters.

Lassen Sie keine Personen das Geréat benutzen, die daftr nicht qualifiziert sind.

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung des Frequenzumrichters kommen.

Die Anleitung muss sorgféltig durchgelesen werden, wenn der Frequenzumrichter angeschlossen, verdrahtet oder
ausgetauscht wird.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Frequenzumrichterschaltkreisen vor.

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung des Frequenzumrichters und zu einem Verlust des Garantieanspruchs
kommen.

YASKAWA haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht
verandert werden.

Uberprufen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem Anschluss weiterer Gerate die gesamte
Verkabelung, um sicherzustellen, dass alle Anschlisse korrekt vorgenommen wurden.

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung des Frequenzumrichters kommen.
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3.2 Standard-Anschlussdiagramm

3.2 Standard-Anschlussdiagramm

Der Anschluss des Frequenzumrichters und der Peripheriegeréte erfolgt wiein Abbildung 3.1 gezeigt. Der
Frequenzumrichter kann auch Uber das digitale Bedienteil eingestellt und betrieben werden, ohne dass digitale E/
A-Leitungen angeschlossen werden. Dieser Abschnitt behandelt nicht die Bedienung des Frequenzumrichters; Siehe
Programmierung fur Inbetriebnahme und Betrieb auf Seite 99 beziiglich Anweisungen zur Bedienung des
Frequenzumrichters.

HINWEIS: UnsachgeméRe Anschliisse kbnnen Schaden am Frequenzumrichter zur Folge haben. Installieren Sie nach den geltenden
Vorschriften einen angemessenen Schutz fur Zweigstromkreise. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Schaltungen, die nicht mehr

als 100.000 A eff. symmetrisch, max. 240 V AC (200 V-Klasse), max. 480 V AC (400 V-Klasse): CIMR-UO4EO/4WO) und max. 500 V
AC (400 V Klasse: CIMR-UO4AO/4P0O) liefern.

HINWEIS: Wenn die Eingangsspannung 440 V oder hoher oder die Leitungslange gréRer als 100 m ist, muss besonders auf die
Isolationsspannung des Motors geachtet werden, oder es muss ein fur den Frequenzumrichter dimensionierter Motor eingesetzt
werden. Die Nichtbeachtung dieser Vorschrift kann zur Beschadigung der Motorisolation fuihren.

HINWEIS: Das Null-Potential fur den AC-Steuerkreis darf nicht mit dem Frequenzumrichtergeh&use verbunden werden. Eine
ungeeignete Erdung des Frequenzumrichters kann zu Fehlfunktionen des Steuerkreises fiihren.

HINWEIS: Die minimale Last fur die Relaisausgénge M1-M2, M3-M4, M5-M6 und MA-MB-MC betréagt 10 mA.
HINWEIS: Bringen Sie die Steckbriicke S3 fur die Auswahl des Senken/Quellen-Modus (interne Stromversorgung) korrekt an.

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung des Frequenzumrichters kommen. Details siehe Anschluss der E/A-Steuerklemmen auf
Seite 84.
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Die Klemmen p1 und n1 sind fiir die
Einheit zur Uberbriickung kurzzeitiger
Netzausfélle. Keine AC-Spannungs-
versorgung anschlieRen.
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Abbildung 3.1 Standard-Anschlussdiagramm des Frequenzumrichters (Beispiel: CIMR-UO200028)

<1> Die Spannungsversorgung des Steuerkreises getrennt vom Leistungsteil erfordert eine Versorgung mit 24 V.

<2> Diese Abbildung zeigt beispielhaft einen Prozessabfolge-Eingang an S1 bis S8 unter Verwendung eines bistabilen Relais oder eines
NPN-Transistors. Die Steckbriicke ist zwischen den Klemmen SC-SP fiir Senken-Modus und SC-SN fiir Quellen-Modus zu installieren. Bel
einer externen Stromversorgung ist sie wegzulassen. Schlief3en Sie niemals die Klemmen SP und SN kurz, da andernfalls der

Frequenzumrichter beschédigt wird.

<3> Der von dieser Spannungsquelle gelieferte maximale Strom betrégt 150 mA, wenn keine Digital eingangs-Optionskarte DI-A3 verwendet wird.

<4> Verdrahten Sie den Fehlerrelais-Ausgang getrennt von der Stromversorgung des L eistungsteils und anderen Stromversorgungsleitungen.

<5> Die Klemmen +V und -V am Steuerkreis kénnen einen maximalen Strom von 20 mA liefern. Die Klemmen +V, -V und AC dirfen niemals
kurzgeschlossen werden, da dies zu einer Fehlfunktion oder Beschédigung des Frequenzumrichters fihren kann.

<6> DIP-Schalter S1 ist wahlweise auf Spannungs- oder Stromeingangssignal an Klemme A2 einzustellen. Die Werkseinstellung ist Stromeingang.

<7> DIP-Schalter $4 ist auf Auswahl zwischen Analog- oder PTC-Eingang fir Klemme A3 einzustellen.
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3.2 Standard-Anschlussdiagramm

<8> Der Abschlusswiderstand im letzten Frequenzumrichter in einem MEMOBUS-Netzwerk ist zu aktivieren, indem DIP-Schalter S2 auf ON
gestellt wird.

<9> Steckbriicke S5 ist fur die Auswahl zwischen Spannungs- oder Stromausgangssignalen an den Klemmen AM und FM zu verwenden. Die
Parameter H4-07 und H4-08 sind entsprechend einzustellen.

<10> Die Uberwachungsausgénge sind fur den Anschluss von Geréten wie analogen Frequenzmessern, Amperemetern, Voltmetern und
Wattmetern bestimmt. Sie sind nicht fir die Verwendung al's Riickfihrungssignal bestimmt.

<11> Steckbrticke S3ist fir die Auswahl zwischen Senken-Modus, Quellen-Modus oder externer Stromversorgung fur die Safe-Disable-Eingénge
Zu verwenden.

<12> Trennen Sie bei Verwendung des Safe-Disable-Eingangs die Steckbriicke zwischen H1 - HC und H2 - HC auf.

<13> Bringen Sie den Schiebeschalter S6 in die entsprechende Position fir N.C. (Offner) oder N.O. (Schlief3er) as Zustand der Klemmen DM+
und DM- fur den EDM-Ausgang.

<14> Die Modelle CIMR-UOOEDO und OWO besitzen einen EMV-Filter-Schalter.

<15> Die Modelle CIMR-UOOPO und OWO haben die Klemmen 24, 0, und FE.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Die Verdrahtung fur den Steuerkreis ist erst dann zu schliel3en, wenn die
Multifunktionsklemmen-Parameter ordnungsgemar eingestellt worden sind. Eine nicht korrekte Ablaufsteuerung des Start/
Stopp-Kreises kann zu schweren Verletzungen und sogar zum Tod durch bewegliche Teile fuhren.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Es muss sichergestellt werden, dass die Start/Stopp- und Sicherheitskreise
einwandfrei verkabelt sind und sich in einem korrekten Zustand befinden, bevor der Frequenzumrichter eingeschaltet wird. Eine
Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch bewegliche Teile zur Folge haben. Bei Programmierung fur eine
3-Draht-Ansteuerung bewirkt ein kurzzeitiges Schlieen an Klemme S1 den Anlauf des Frequenzumrichters.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bei Verwendung einer 3-Draht-Ansteuerung ist die 3-Draht-Ansteuerung am
Frequenzumrichter einzustellen, bevor die Steuerklemmen angeschlossen werden. Auf3erdem muss Parameter b1-17 auf 0 eingestellt
werden, damit der Frequenzumrichter beim Hochfahren keinen Startbefehl akzeptiert (Werkseinstellung). Wenn der
Frequenzumrichter fir 3-Draht-Ansteuerung verschaltet wurde, aber auf 2-Draht-Ansteuerung eingestellt wird (Werkseinstellung), und
wenn der Parameter b1-17 auf 1 eingestellt ist, so dass der Frequenzumrichter beim Hochfahren einen Startbefehl akzeptiert, 1auft der
Motor beim Einschalten des Frequenzumrichters riickwarts und kann Verletzungen verursachen.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Kontrollieren Sie die E/A-Signale des Frequenzumrichters und die externe
Ansteuerung vor der Ausfihrung der Anwendungsparameter-Voreinstellungen. Die Ausfiihrung der
Anwendungsparameter-Voreinstellungen oder der Einstellung A1-06 = 0 verandert die E/A-Klemmenfunktionen des
Frequenzumrichters. Dies kann zu unerwarteten Bewegungen fihren. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen
zur Folge haben.

WARNUNG! Wenn die automatische Neustartfunktion nach Fehler eingestellt ist und die Verdrahtung so vorgenommen wird, dass die
Stromversorgung bei einem Fehler des Frequenzumrichters abgeschaltet wird, ist sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter beim
Neustart nach Fehler keinen Fehlerausgang ausldst (L5-02=0, Werkseinstellung). Andernfalls kann die automatische Neustartfunktion
nach Fehler nicht ordnungsgeman funktionieren.
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3.3 Anschlussdiagramm fur den Leistungsteil

Siehe Tabelle 3.1 bei der Verdrahtung des L eistungsteils des Frequenzumrichters. Die Anschliisse kdnnen je nach

Leistung des Frequenzumrichters unterschiedlich sein. Die Gleichstromversorgung fir den Leistungsteil versorgt auch
den Steuerkreis.

Tabelle 3.1 Konfigurationen fir den Anschluss des Leistungsteils

CIMR-U2010028 bis 2010248, 4010011 bis 410414

Steuer-
P * platine
ni
Steuerspannungs-
versorgung

RIL1 O— UIT1
S/L2 ©—— Eingangsfilter Bidirektionaler IGBT VIT2
TIL3 © WIT3
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3.4 Anschlussklemmen-Konfiguration

Abbildung 3.2 bis Abbildung 3.7 zeigen die verschiedenen L eistungskreis-Anordnungen fiir die Leistungen der
Frequenzumrichter.

Tabelle 3.2 Anschlussklemmen-Konfiguration

Modell Abbildung

2010028 Abbildung 3.2
2000042
2010054
2010068

200 V-Klasse 2000081
CIMR-UO 2000104

2000130
2000154
2000192
2010248 Abbildung 3.6
4000011
400014
400021 Abbildung 3.2
4010027
4010034
4010040
4010052
4010065

400 V-Klasse 4010077
CiMR-uO 4010096

400124
4010156
4010180
400216
4010240
400302
400361 Abbildung 3.7
4000414

Abbildung 3.3

Abbildung 3.4

Abbildung 3.5

Abbildung 3.3

Abbildung 3.4

Abbildung 3.5

Abbildung 3.6

T O 0 W O e m

O

O

Abbildung 3.2 Leistungskreis-Anordnungen (2000028, 4000011 bis 4000034)
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Abbildung 3.3 Leistungskreis-Anordnungen (200042 bis 2000081, 4000040 bis 4000077)
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Abbildung 3.4 Leistungskreis-Anordnungen (200104, 2000130, 4000096, 4000124)
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Abbildung 3.5 Leistungskreis-Anordnungen (200154, 2000192, 4000156, 4000180)
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Abbildung 3.6 Leistungskreis-Anordnungen (2000248, 4000216, 4000240)
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Abbildung 3.7 Leistungskreis-Anordnungen (400302 bis 4000414)
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3.5 Klemmenabdeckung

3.5 Klemmenabdeckung

Befolgen Sie die nachfolgenden Mal3nahmen zum Abnehmen der Klemmenabdeckung vor dem Herstellen der
Anschliisse und zum Wiederanbringen der Klemmenabdeckung nach erfolgter Verdrahtung.

€ 2[0J0028 bis 2000130, 4000011 bis 4000124

m Entfernen der Klemmenabdeckung

1. Schraube in der Klemmenabdeckung lésen.

Abbildung 3.8 Entfernen der Klemmenabdeckung

2. Den Haken unten an der Klemmenabdeckung hineindriicken und Abdeckung leicht nach vorne ziehen.
Hierdurch wird die Klemmenabdeckung gelést.

Abbildung 3.9 Entfernen der Klemmenabdeckung
m Wiederanbringen der Klemmenabdeckung

Versorgungsleitungen und Signalleitungen sind durch die vorgesehene Offnung zu fiihren. Siehe Anschluss der
Leistungsklemmen auf Seite 78 und Verdrahtung der Steuerkreisklemmen auf Seite 81 fur Details zur Verdrahtung.

Die Klemmenabdeckung nach Herstellen aler Anschliisse am Frequenzumrichter und anderen Geréten wieder anbringen.

Abbildung 3.10 Wiederanbringen der Klemmenabdeckung

<1> Zuerst Masseverbindungen herstellen, dann Leistungsteil und anschlie3end Steuerkreis verschalten.
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3.5 Klemmenabdeckung

€ 2000154 bis 2000248, 4000156 bis 4000414

m Entfernen der Klemmenabdeckung

1. Die Schrauben an der Klemmenabdeckung l6sen und anschlieRend die Abdeckung nach unten ziehen.

VORSICHT! Quetschgefahr. Schrauben in der Abdeckung nicht ganz herausschrauben, sondern nur Iésen. Beim vollstédndigen
Herausschrauben der Schrauben kann die Klemmenabdeckung herunterfallen, Verletzungsgefahr! Beim Abnehmen/Wiederanbringen
der Klemmenabdeckungen gréRerer Frequenzumrichter ist besondere Vorsicht geboten.

Abbildung 3.11 Entfernen der Klemmenabdeckung
2. Klemmenabdeckung nach vorne vom Frequenzumrichter abziehen.

Abbildung 3.12 Entfernen der Klemmenabdeckung
m Wiederanbringen der Klemmenabdeckung

Nach dem Verdrahten an den Anschlussklemmen und anderen Geréten sind alle Anschllisse erneut zu Uberprifen und
anschlief3end ist die Klemmenabdeckung wieder anzubringen. Siehe Anschluss der Leistungsklemmen auf Seite 78 und
Verdrahtung der Steuerkreisklemmen auf Seite 81 fUr Details zur Verdrahtung.

Abbildung 3.13 Wiederanbringen der Klemmenabdeckung

<1> Zuerst Masseverbindungen herstellen, dann Leistungsteil und anschlie3end Steuerkreis verschalten.
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3.6 Digitales Bedienteil und Frontblende

Das digitale Bedienteil zur Fernbedienung oder zum Offnen der Frontblende fuir den Einbau einer Optionskarte vom
Frequenzumrichter abnehmen.

HINWEIS: Vor dem Offnen oder Wiederanbringen der Frontblende unbedingt das digitale Bedienteil abnehmen. Wenn das digitale
Bedienteil beim Entfernen der Frontblende angeschlossen bleibt, kann es zu Fehlfunktionen durch schlechten Anschluss kommen.
Die Frontblende sicher befestigen, bevor das digitale Bedienteil wieder angebracht wird.

€ Abnehmen/Wiederanbringen des digitalen Bedienteils

B Abnehmen des digitalen Bedienteils

Die Lasche auf der rechten Seite des digitalen Bedienteils hineindriicken und das Bedienteil durch Abziehen nach vorne
vom Frequenzumrichter abnehmen.

Abbildung 3.14 Abnehmen des digitalen Bedienteils
m Wiederanbringen des digitalen Bedienteils

Das digitale Bedienteil in die Offnung in der Frontblende einsetzen und dabei zuerst auf die Einkerbungen auf der linken Seite
der Offnung ausrichten. Anschlief¥end die rechte Seite des Bedienteils vorsichtig andriicken, bis das Bedienteil einrastet.

Abbildung 3.15 Wiederanbringen des digitalen Bedienteils

€ Abnehmen/Wiederanbringen der Frontblende

B Abnehmen der Frontblende
2000028 bis 200130, 4000011 bis 4000124

Nach dem Abnehmen der Klemmenabdeckung und des digitalen Bedienteils die Befestigungsschraube der Frontblende | Gsen.
Die Laschen an jeder Seite der Frontblende hineindriicken und die Frontblende nach vorne vom Fregquenzumrichter abziehen.
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2000154 bis 2[10248, 4010156 bis 410414

1. Klemmenabdeckung und digitales Bedienteil abnehmen.
2. Befestigungsschraube an der Frontblende losen.
3. Mit einem Flachschraubendreher die Befestigungshaken der Blende an jeder Seite losen.

P

Haken — - Haken

Frontblende
Montageschraube

Abbildung 3.17 Abnehmen der Frontblende (2000154 bis 2100248, 4000156 bis 4[10414)

4. Die linke Seite der Frontblende I6sen, anschlieRend die linke Seite wie in der Abbildung gezeigt nach vorne
klappen, bis sich die Blende Iost.

T

Abbildung 3.18 Abnehmen der Frontblende (200154 bis 2[10248, 4[10156 bis 4[10414)
m Wiederanbringen der Frontblende

2000028 bis 2000130, 4000011 bis 4000124

Zum Wiederanbringen der Frontblende sind die Anweisungen in Abnehmen der Frontblende (270028 bis 2.0130,
40011 bis 4L0124) auf Seite 69 in umgekehrter Reihenfol ge auszufiihren. Zum Wiederanbringen der Frontblende sind
die Anweisungen in Abnehmen der Frontblende auf Seite 69 in umgekehrter Reihenfolge auszufiihren. Die Haken auf
jeder Seite der Frontblende nach innen driicken und die Blende gleichzeitig wieder auf den Frequenzumrichter
aufstecken. Sie muss fest einrasten.

2000154 bis 2000248, 4010156 bis 4010414
1. Frontblende nach oben schieben, so dass die oberen Haken am Frequenzumrichter einrasten.

Abbildung 3.19 Wiederanbringen der Frontblende (2000154 bis 2100248, 40]0156 bis 4010414)
2. Nach dem Einrasten der Haken am Frequenzumrichter ist die Blende fest anzudriicken, so dass sie sicher einrastet.
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3.7 Obere Schutzabdeckung

3.7 Obere Schutzabdeckung

Frequenzumrichter-M odelle mit Schutzart 1POO sind nach korrektem Anbringen einer oberen Schutzabdeckung konform
zu NEMA Typ 1. Die obere Schutzabdeckung nicht anbringen, wenn der Frequenzumrichter in einem Schaltschrank
montiert wird.

€ Anbringen der oberen Schutzabdeckung

Die kleinen heraus stehenden Haken an den Seiten der oberen Schutzabdeckung in die vorhandenen Montagebohrungen
an der Oberseite des Frequenzumrichters einsetzen. Haken nach innen driicken, so dass sie in die Montagebohrungen
greifen und die obere Schutzabdeckung wieder befestigen.

Hinweis: Nach Anbringen der oberen Schutzabdeckung und der Halterung flir das Kabel schutzrohr an der Unterseite eines
Frequenzumrichters mit Schutzart P00 ist dieser konform zu NEMA Typ 1.

A —Montagebohrungen fir die obere Schutzabdeckung

Abbildung 3.20 Wiederanbringen der oberen Schutzabdeckung

€ Abnehmen der oberen Schutzabdeckung

Flachschraubendreher in die kleine Offnung an der Vorderseite der oberen Schutzabdeckung stecken. Durch leichten
Druck die Abdeckung vom Frequenzumrichter 16sen, wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt.

Hinweis: Beim Entfernen der oberen Schutzabdeckung oder der Halterung flir das Kabel schutzrohr an der Unterseite eines
Frequenzumrichters mit IP20/NEMA Typ 1-Gehéduse ist der Schutz gemal? NEMA Typ 1 nicht mehr gegeben, die
IP20-Konformitét bleibt jedoch erhalten.

Abbildung 3.21 Abnehmen der oberen Schutzabdeckung
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3.8 Verkabelung des Leistungsteils

3.8 Verkabelung des Leistungsteils

Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen, Spezifikationen und erforderlichen Mal3nahmen fir die sichere und
ordnungsgemal3e Verkabel ung des Frequenzumrichter-L eistungsteils.

HINWEIS: Verbindungskabel durfen am Frequenzumrichter nicht angelttet werden. Geldtete Leitungsanschlusse kdnnen sich mit der

Zeit lockern. Unsachgemaf hergestellte Anschlisse kénnen zu Funktionsfehlern des Frequenzumrichters fiihren, wenn sich
Anschlisse an den Klemmen lésen.

HINWEIS: Das Starten und Stoppen des Motors darf nicht durch Umschalten des Frequenzumrichter-Eingangs erfolgen. Haufiges

Ein- und Ausschalten des Frequenzumrichters verkirzt die Lebensdauer des Zwischenkreis-Ladeschitzes und der
Zwischenkreis-Kondensatoren und kann zu frihzeitigen Ausféllen des Frequenzumrichters fuhren. Um die Lebensdauer zu
optimieren, sollte der Frequenzumrichter nicht haufiger als alle 30 Minuten ein- und ausgeschaltet werden.

€ Funktionen der Leistungsteil-Klemmen
Tabelle 3.3 Funktionen der Leistungsteil-Klemmen

CIMR-uO 2000028 bis 2010248 | 400011 bis 4000414 ) )
Funktion Seite
Klemme Typ
R/IL1 ) )
SL2 L eistungsteil-Stromversorgungseingang \Z/um Anschluss des Frequenzumrichters an die 59
‘ersorgungsspannung.
T/L3
uiml
VIT2 Motorklemmen Zum Anschluss des Motors. 59
WIT3
11 Eingang fir den Anschluss einer Einheit zur Uberbriickung kurzzeitiger Verflgbar zum Anschlief3en einer optionalen Einheit 58
pL Netzausfélle zur Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfélle
@ max. 100 Q | max. 10 Q Erdungsklemme 78

€ Schutz der Leistungsklemmen

m [solierkappen oder isolierte Hulsen

Bei der Verkabelung des Frequenzumrichters mit Quetschverbindungen sind Isolierkappen oder isolierte Hilsen zu
verwenden. Esist besonders darauf zu achten, dass die L eitungen keine benachbarten Klemmen oder das Gehause

berthren.

B Schutzabdeckung der Leistungsklemmen

Schlieffen Sie die Schutzabdeckung nach der Verdrahtung der L eistungsklemmen bei den Modellen 2000028 bis
2010081, 4000011 bis 4000077 an.

Abbildung 3.22 Schutzabdeckung der Leistungsklemmen (200028 bis 200081, 4000011 bis 4000077)
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3.8 Verkabelung des Leistungsteils

Bringen Sie die Schutzabdeckungen nach der Verdrahtung der L eistungsklemmen sowie der Klemmen pl und nl bei den
Modellen 200104 bis 2000248, 4000096 bis 4000414 an.

Leistungsklemme Klemmen p1, n1

Abbildung 3.23 Schutzabdeckung (2000104 bis 2000248, 4000096 bis 4000414)

€ Leiterquerschnitte und Anzugsmoment fiir den Leistungsteil
Wahlen Sie die geeigneten Leiter und Quetschverbindungen gemaf3 Tabelle 3.4 und Tabelle 3.5 aus.

Hinweis: Empfehlungen fur Leiterquerschnitte auf der Basis des Frequenzumrichter-Dauernennstroms (ND) unter Verwendung von
Leitungen mit Vinylmantel fir 75 °C/ 600 V AC unter Annahme einer Umgebungstemperatur unter 40 °C und einer
Leitungsldnge von unter 100 m.

 Bel der Auswahl der Leiterquerschnitte muss der Spannungsabfall beriicksichtigt werden. Erhéhen Sie den
L eiterguerschnitt, wenn der Spannungsabfall mehr als 2 % der M otornennspannung betrégt. Esist sicherzustellen, dass
der Leiterquerschnitt fir die Anschlussklemmen geeignet ist. Verwenden Sie die folgende Formel, um die Hohe des
Spannungsabfalls zu berechnen:
Leitungsspannungsabfall (V) = 43 x Leitungswiderstand (€/km) x Leitungsléange (m) x Motornennstrom (A) x 10-3
» Siehe Einhaltung der UL-Standards auf Seite 533 fur Informationen zur UL-Konformitét.

Die in den folgenden Tabellen aufgefthrten Leiterquerschnitte sind Empfehlungen von YASKAWA. Beachten Sie die
lokalen Vorschriften fir die korrekte Auswahl der Leiterquerschnitte.

B Dreiphasig 200 V-Klasse
Tabelle 3.4 Spezifikationen fir Leiterquerschnitte und Anzugsmomente (dreiphasig 200 V-Klasse)

Fir Asien <1> Fir die USA <2> Fur Europa und China <3> Schrau- AnzZUgs-
CWS%ID TG Empfohlener | Maglicher |Empfohlener | Mdglicher |Empfohlener [ M&glicher bam- Sl
H Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt [6Re Nm (Ib.in.)
mm?2 mm?2 AWG, kcmil AWG, kcmil mm?2 mm?2 9
R/L1, SIL2, T/L3 55 3,5his8 8 10 bis8 4 2,5bis10 M5 2,3his2,7
U/T1, VIT2, WIT3 55 3,5his8 8 10 bis8 4 2,5bis10 M5 (20,4 bis 23,9)
. . . 39his4,9
2010028 @ 55 55 his 14 8 10 bis6 6 6 bis 16 M6 (347 bis 43.4)
p1, nl 2 2bis3,5 14 14 bis 12 25 2,5his4 M4 (Bgtk;lissi’g@
R/L1, SIL2, T/L3 14 5,5 bis 22 6 8 his3 10 5,5 bis25 M6 4 his6
U/T1, VIT2, WIT3 14 5,5his22 6 8his3 10 5,5 bis 25 M6 (35,4 bis53,1)
. . . 8,8 bis10,8
2010042 D 55 5,5 bis 22 8 10 bis3 10 6 bis 25 M8 (781 bis 95,5)
p1, nl 2 2bis3,5 14 14 bis 12 25 2,5his4 M4 (8%9?::2%:;4)
R/L1, SIL2, T/L3 14 14 bis22 4 6 bis3 16 10 bis 25 M6 4 bis6
UITL, VIT2, WIT3 14 14bis22 4 6bis3 16 10 bis 25 M6 (35,4 bis 53,1)
. . . 8,8 bis10,8
2010054 D 8 8his22 6 8his3 10 10 bis 25 M8 (78,1 bis 95,5)
pl, nl 2 2bis35 14 14 bis12 25 2,5bis4 M4 (8%,?;211';‘ 4)
R/L1, SIL2, T/L3 22 14 bis22 4 4bis3 16 16 bis 25 M6 4 bis6
U/T1, VIT2, WIT3 22 14 bis22 4 4bis3 16 16 bis 25 M6 (35,4 bis53,1)
. ) . 8,8 bis10,8
2010068 D 14 14 bis22 6 6 bis3 16 16 bis 25 M8 (781 bis 95,5)
pl, nl 2 2bis35 14 14 bis12 25 2,5bis4 M4 (8%,?;211';‘ 4)
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Fir Asien <1>

Fir die USA <2>

Fir Europa und China <3>

Cmnogﬂlﬂ Klemme Empfohlener [ Méglicher [Empfohlener [  Méglicher | Empfohlener [ Méglicher S%Z%a_u- mzr;’gﬁ{
a Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt roRe Nm (Ib.in.)

mm? mm?2 AWG, kemil | AWG, kemil mm?2 mm? 9 o

RILL SL2, TIL3 0 2 6x 2P 6his3x 2P % 16 bis 25 M6 2bis6
UFTL, VIT2, WIT3 0 2 6% 2P 6bis3x 2P % 6bis25 M6 | (354bis53.1)
2010081 © 14 14 bis 22 6 6his3 16 16 bis 25 M8 (%Sltgisslg%%)
p1, nl 2 2bis35 14 14bis12 25 2,5bis4 M4 (8%)*;5511'; "

RILL, SL2,7IL3 38 8his60x 2P 1 6his 0 x 2P 5 T0bis50x2P | M8 8bis 10
UFTL, VT2, WIT3 38 8his60x 2P 1 6bis U0 x 2P % T0bis50x2P | M8 | (70.8his885)
2010104 © 2 22 bis 38 4 4nis1 25 10 bis 35 M8 (%Sltgisslg%%)
pl, nl 2 2bis35 14 14bis12 25 2,5bis4 M4 (13'2 E:z %707)

RILL, SL2,7IL3 2x2P | 14bis60x 2P e 6bis U0 X 2P T6x2P | 10bis50x2P | M8 8bis 10
UFTL, VIT2, WiT3 22x2P | 14bis60x 2P TP 6bis U0 x 2P T6x2P | 10bis50x2P | M8 | (708his885)
2000130 o) 2 22 bis 38 4 4nis1 16 16 bis 35 M8 (féglk’t;isi%%)
pl, nl 2 2bis35 14 14bis12 25 2,5bis4 M4 (13'2 E:z %707)

RILL, SL2,7IL3 2x2P | 22bis100x2P | 3x2P A 40 % 2P Bx2P | 16bisBx2P | M0 15bis20
UIT1, VIT2, WIT3 22 x 2P 22 bis 100 x 2P 3x2P 4bis4/0x 2P 25 % 2P 16 bis 95 x 2P M10 (133 bis 177)
2010154 @ 2 22 bis 60 4 4bis2/0 25 25 bis 70 M10 (1175'2 E:: ggbs)
pl, nl 2 2bis35 14 14bis12 25 2,5bis4 M4 (13'2 E:z %707)

RILL, SL2,7IL3 B/x2P | 2bis100x2P | Ix2P 3biSA0x 2P Bx2P | BbisBx2P | MI0 15bis20
UIT1, VIT2, WIT3 38x 2P 22 bis 100 x 2P 1x2P 3bis4/0x 2P 35x 2P 25 bis 95 x 2P M10 (133 bis 177)
2010192 @ 2 22 bis 60 3 4bis 2/0 25 25 bis 70 M10 (1175'2 E:: ggbs)
pl, nl 2 2bis35 14 14bis12 25 2,5bis4 M4 (13'2 E:z %707)

RILL, SL2, 73 50x2P | 38Dis100x2P | 200x2P | 1bis4l0x 2P 50x2P | 3B5bisBx20 | M0 15bis20
UIT1, VIT2, WIT3 50 x 2P 38bis 100 x 2P 2/0 x 2P 1bis4/0x 2P 50 x 2P 35hbis 95 x 2P M10 (133 bis 177)
2000248 @ 22 22 bis 100 3 4bis4/0 35 25bis 95 M12 (3217'3 D 32'72)
p1, ni 2 2his35 14 14bis 12 25 2,5hbis4 M4 (13'2 E;:%On

<1> Die hier aufgefuhrten Leiterquerschnitte sind zur Verwendung in Japan.

<2> Die hier aufgefihrten Leiterquerschnitte sind zur Verwendung in den Vereinigten Staaten.

<3> Die hier aufgefiihrten Leiterquerschnitte sind zur Verwendung in Europa und China.

m Dreiphasig 400 V-Klasse

Tabelle 3.5 Spezifikationen fir Leiterquerschnitte und Anzugsmomente (dreiphasig 400 V-Klasse)

Fur Asien <1>

Fir die USA <2>

Fir Europa und China <3>

Modell HEE Empfohlener | M&glicher |Empfohlener [ Mbglicher |Empfohlener [ Maglicher S%Zr,f_u_ ﬁ%znﬂ’gﬁ{
CIMR-UO Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt - 1b.i
. . groRe Nm (Ib.in.)
mm?2 mm?2 AWG, kcmil AWG, kcmil mm?2 mm?2
R/L1, SL2, T/L3 2 2 bis8 14 14 bis8 25 2,5bis10 M5 2,3bis2,7
U/T1, VIT2, W/T3 2 2his8 14 14 bis 8 25 2,5bis10 M5 (20,4 bis 23,9)
. . . 3,9bis4,9
400011 (@) 35 2 bis14 10 12 bis6 25 2,5bis16 M6 (347 bis 43,4)
. . . 1bis14
pl, nl1 2 2his3,5 14 14 bis 12 25 2,5hbis4 M4 (8.9 bis 12.4)
R/L1, SIL2, T/L3 2 2 bis8 12 14 bis8 25 2,5bis10 M5 2,3bis2,7
U/T1, VIT2, W/T3 2 2his8 12 14 bis 8 25 2,5bis10 M5 (20,4 bis 23,9)
. . . 3,9bis4,9
4010014 (@) 35 2 bis14 10 12 bis6 25 2,5bis16 M6 (347 bis 43,4)
. K . 1lbis14
pl, nl1 2 2his3,5 14 14 bis 12 25 2,5hbis4 M4 (8.9 bis 12.4)
R/L1, SIL2, T/L3 35 2 bis8 10 12 bis8 25 2,5bis10 M5 2,3bis2,7
U/T1, VIT2, W/T3 35 2his8 10 12 bis 8 25 2,5bis10 M5 (20,4 bis 23,9)
. ) . 30Dis49
4010021 (@) 35 2 bis14 10 12 bis6 25 2,5bis16 M6 (347 bis 43,4)
. K . 1lbis14
pl, nl1 2 2his3,5 14 14 bis 12 25 2,5hbis4 M4 (8.9 bis 12.4)
R/L1, SIL2, T/L3 55 3,5hbis8 8 10 bis8 4 2,5bis10 M5 2,3bis2,7
U/T1, VIT2, W/T3 55 3,5his8 8 10 bis 8 4 2,5bis10 M5 (20,4 bis 23,9)
. . . 3,9bis4,9
4010027 D 55 3,5hbis14 8 12 bis6 4 4 bis16 M6 (347 bis 43,4)
. K . 1lbis14
pl, nl1 2 2his3,5 14 14 bis 12 25 2,5hbis4 M4 (8.9 bis 12.4)
R/L1, SIL2, T/L3 8 55bis8 8 8 6 4 bis10 M5 2,3bis2,7
U/T1, VIT2, W/T3 8 55bis8 8 8 6 4 bis 10 M5 (20,4 bis 23,9)
. . . 3,9bis4,9
4010034 (@) 55 5,5 bis 14 8 10 bis6 6 6 bis 16 M6 (347 bis 43,4)
. K . 1lbis14
pl, nl1 2 2his3,5 14 14 bis 12 25 2,5hbis4 M4 (8.9 bis 12.4)
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Fur Asien <1>

Fur die USA <2>

Fur Europa und China <3>

Modell Kl Empfohlener [ Méglicher |Empfohlener | Méglicher [Empfohlener [ Méglicher S%Zrnafu- ﬁq%zr;grft-
CIMR-UOI Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt [ Querschnitt | Querschnitt [ Querschnitt [5Re Nm (Ib.in.)
mm?2 mm?2 AWG, kcmil AWG, kcmil mm?2 mm?2 9
RILL SL2, TIL3 1 8bis22 8 8bis3 10 6bis25 M6 4bis6
UITL, VIT2, W3 4 8bis22 8 8bis3 10 6bis25 M6 | (354bis53,)
4010040 @ 55 5,5 bis 22 8 10bis3 10 6 bis 25 M8 (%81%?519%%)
pL, nl 2 2bis35 14 14bis12 25 2,5bis4 M4 (8%)?;111'; "
RILL, SL2, TIL3 1 T4bis22 6 8bis3 0 T0bis 25 M6 Z0is6
UITL, VIT2, W3 4 4bis22 6 8bis3 10 T0bis 25 M6 | (354bis53,1)
4010052 @ 8 8his 22 6 8bis3 10 10 bis 25 M8 (%813;?519%%)
pL, nl 2 2bis35 14 14bis12 25 2,5bis4 M4 (8%)%@11'; "
RILL, SL2, TIL3 ) T4bis22 7 6bis3 16 T0bis 25 M6 Z0is6
UITL, VIT2, W3 2 4bis22 ) 6bis3 16 T0bis 25 M6 | (354bis53,1)
4010065 @ 14 14bis 22 6 6bis3 16 16 bis 25 M8 (%81%;5519%%)
pL, nl 2 2bis35 14 14bis12 25 2,5bis4 M4 (sé?)'iillf 5
RILL, SL2, TIL3 ) ) 3 4bis3 5 6 bis 25 M6 Z0is6
UITL, VIT2, W3 2 2 3 Zbis3 %5 6 bis 25 M6 | (354bis53,)
4000077 @ 14 14bis 22 6 6bis3 16 16 bis 25 M8 (%81%;5519%%)
pL, nl 2 2bis35 14 14bis12 25 2,5bis4 M4 (sé?)'iillf 5
RILL, SL2, TIL3 38 8bis60x 2P 1 8bis 0 x 2P S 10bis50x2P | M8 8bis 10
UFTL, VIT2, W3 38 Bhis60x 2P 1 8his 0% 2P S 10bis50x2P | M8 | (708his885)
4010096 @ 2 22 bis 38 4 4bis1 25 10bis 35 M8 (%81%?519%%)
pl, nt 2 2bis35 14 14bis12 25 2,5bis4 M4 (1é'g 2:2?7)
RILL, SL2, TIL3 2x2P | 14Dis60x 2P TP 6hisU0x2P | 16x2P | 10Dis50x2P | M8 8bis10
UITL, VIT2, W3 22x2P | 14bis60x 2P Tx7P BhisU0x2P | 16x2P | 10bis50x2P | M8 | (70,8bis885)
4000124 @ 2 22 bis 38 4 4bis1 16 16 bis 35 M8 (%81%?519%%)
pl, nt 2 2bis3,5 14 14 bis12 25 2,5 bis4 M4 (1é'g 2:2?7)
RILL, SL2, TIL3 2P | 22bis100x2P | 3x2P ADis40x2P | 25x2P | 16Dis%Bx2p | M0 15bi520
UFTL, VIT2, W3 2P | 22bis100x2P | 3x2P Abis40x2P | 25x2P | 16bis%x2p | MI0 | (133bis177)
4000156 @ 2 22 bis 60 4 4bis 200 25 25 bis 70 M10 (11755 EE 538
pl, nt 2 2bis3,5 14 14 bis12 25 2,5 bis4 M4 (1(1)*2 2:2?7)
RILL, SL2, TIL3 0x2P | 22bis100x2P | 2x2P 30is40x2P | 25x2P | 25bis%Bx2p | MI0 1561520
UFTL, VIT2, W3 0x2P | 22bis100x2P | 2x2P 3bis40x2P |  25x2P | 25bis%x2p | MI0 | (133bis177)
4010180 @ 2 22 bis 60 3 4bis 200 25 25 bis 70 M10 (11755 EE ;S'(g
pl, nt 2 2his3,5 14 14 bis12 25 2,5 bis4 M4 (1(1)*2 3;2?7)
RILL, SL2, TIL3 Wx2P | 30Dis100x2P | U0x2P | 2bis40x2P | Bx2P | 25bisBx2P | MI0 15bi520
UFTL, VIT2, W3 B/x2P | 30bis100x2P | T0x2P | 2bis#0x2P | 3Bx2P | 25bis%Bx2p | MI0 | (133bis177)
4002